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บทคัดยอ 
  
 การวิเคราะหขอมูลขนาดสมองและปจจัยที่เกี่ยวของโดยใชตัวแบบโลจิทศึกษาขอมูลจากเว็บ
ไซด http://lib.stat.cmu.edu/ ซึ่งเปนขอมูลขนาดของสมองกับเชาวปญญาของ Willerman และคณะ  
(1991) ที่สํารวจมาจากนักศึกษาจิตวิทยาเบื้องตนที่ถนัดมือขวาของมหาวิทยาลัยเซาทเวสเทริน ประเทศ
อังกฤษ จํานวน 38 คน ที่ไมมีประวัติการติดเหลา เสียสติ มีปญหาทางสมอง หรือเปนโรคหัวใจ 
วัตถุประสงคของการวิจัย เพื่อศึกษาอิทธิพลของตัวแปรอธิบายแบบตาง ๆ ที่มีผลตอตัวแปรตอบสนอง
ขนาดสมอง (Y) ที่เปนแบบสองกลุม คือ กลุมที่มีขนาดสมองนอยกวา 900,000 pixels กับกลุมที่มี
ขนาดสมองมากกวาหรือเทากับ 900,000 pixel  โดยตัวแปรอธิบายไดแก เพศ (Gender)  คะแนน IQ 
รวม (FSIQ)   คะแนน IQ ในเรื่องการพูด (VIQ)   คะแนน IQ ในเรื่องการแสดงออก (PIQ)  น้ําหนัก 
(Weight) และสวนสูง (Height)  การวิเคราะหขอมูลแบงออกเปน 2 กรณี คือ กรณีที่ขอมูลของตัวแปร
อธิบายเปนแบบเชิงกลุมและกรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายไมเปนแบบเชิงกลุม ทั้งสองกรณีนี้
ประมวลผลภายใตตัวแบบโลจิทดวยวิธีการคัดเลือกตัวแปรแบบขั้นตอน (Stepwise) โดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูป SAS (Version 9.1) 
 ผลการวิจัยพบวา ปจจัยที่มีอิทธิพลตอขนาดของสมองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
คือ เพศ และคะแนน IQ ในเรื่องการแสดงออก นอกจากนี้ยังพบวาตัวแบบโลจิทกรณีที่ตัวแปรอธิบาย
เปนแบบเชิงกลุม (logit ˆ(P (x)) = -4.003 + 4.581Gender -1.774PIQ - Group ) มีความเหมาะสม

มากกวาตัวแบบ (logit ˆ(P(x)) = -0.349 + 4.560Gender - 0.063PIQ ) ซึ่งเปนตัวแบบโลจิทกรณี
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ที่ตัวแปรอธิบายไมเปนเชิงกลุม เนื่องจากตัวแบบโลจิทกรณีแรกที่ตัวแปรอธิบายเปนแบบเชิงกลุมให
คาของอัตราสวนภาวะนาจะเปน ( 2G )  AIC และ BIC นอยกวาตัวแบบโลจิทกรณีที่ตัวแปรอธิบายไม
เปนเชิงกลุม และใหคาวัดความสัมพันธและความสอดคลองแบบ Somers’D, Gamma  และ  c  ได
มากกวาตัวแบบโลจิทกรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายไมเปนเชิงกลุม ตลอดจนใหคาสวนเหลือที่นอย
กวาเปนสวนใหญและมีการกระจายที่สวยงามกวากรณีหลังอกีดวย  
  

คําสําคัญ : ตัวแบบโลจิท  ตัวแปรตอบสนองแบบมีลําดับ  ตัวแปรอธิบายเชิงกลุม 
 

Abstract 
 

 The data and the involved factors of this analysis came from website 
http://lib.stat.cmu.edu/ on “Brain Size Data and Intelligence” which belongs to Willerman et al. 
(1991). They collected a sample of 38 right-handed Ango introductory psychology students at 
Southwestern University. The students had indicated no history of alcoholism, unconsciousness, 
brain damage, epilepsy, or heart disease. The research was to study the effect of explanatory 
variables on the dichotomous response of the student’s brain size, where one group had less than 
900,000 pixels and the other had more than or equal to 900,000 pixels. The explanatory variables 
were gender, full scale IQ scores (FSIQ), verbal IQ scores (VIQ), performance IQ scores (PIQ), 
weight and height. The analysis of data was based on logit models that consisted of two cases: the 
grouped explanatory variables and the ungrouped explanatory variables. The selection of models 
under the stepwise method was performed using SAS version 9.1. 
 The results revealed that the significant effect factors at α = 0.05  to the brain size of the 
students were Gender and Performance IQ scores (PIQ). The logit model in the case of categorical 
explanatory variable (logit ˆ(P(x)) = -4.003+4.581Gender-1.774PIQ_Group) was preferable to the 
logit model in the case of ungrouped explanatory variable (logit ˆ(P(x)) = 0.034+4.560Gender-
0.063PIQ_Group). The likelihood ratio ( 2G ), AIC and BIC statistics of the first case were less than 
those of the second case. Moreover, Somers’D, Gamma, and c statistics of the first case were also 
outperformed, including the magnitude of residuals. The residual plots of both cases were found 
independently scattered. 
 

Keywords: Logit Models, Dichotomous, Categorical Explanatory 
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บทนํา  
การวิเคราะหตัวแบบโลจิท (Logit model) มีตัวแปรที่สนใจหลักคือตัวแปรตอบสนอง 

(Response variable) เปนตัวแปรเชิงสุม (Random variable) แบบเชิงกลุม (Categorical)ที่มีมาตรวัด
แบบนามบัญญัติ (Nominal) หรือแบบมีลําดับ (Ordinal) และมีตัวแปรอธิบาย (Explanatory variables) 
ซึ่งโดยทั่วไปเปนตัวแปรแบบเชิงกลุมหรืออาจมีแบบตอเนื่องดวย ตัวแปรตอบสนอง เชน การสอบได 
หรือ สอบตก การเปนโรคชนิดหนึ่งแบบรุนแรง ปานกลาง หรือไมเปนโรค ผลการดําเนินการ
หลักทรัพย ดีมาก ดี ปานกลาง และปดกิจการ ฯลฯ ซึ่งเปนขอมูลที่พบไดทั่วไปและสามารถประยุกตใช
แพรหลายในสาขาวิชาตาง ๆ เชน วิทยาศาสตรสุขภาพ  วิศวกรรมศาสตร สังคมศาสตร ฯลฯ ตัวแปร
ตอบสนองเชิงกลุมนี้อาจแบงออกเปน 2 กรณีคือ กรณีที่ตัวแปรตอบสนองเปนแบบสองกลุม (Binary 
or dichotomous variable) โดยกําหนดใหตัวแปรตอบสนองมีคาเทากับ 1 เมื่อเกิดเหตุการณที่สนใจใน
หนวยที่ i และมีคาเทากับ 0 หรือ 2 เมื่อไมเกิดเหตุการณที่สนใจในหนวยที่ i  และกรณีที่ตัวแปร
ตอบสนองเปนแบบหลายกลุมหรือมากกวาสองกลุม (Polychotomous variable) เชน ระดับการศึกษา 
สูงกวาปริญญาตรี ปริญญาตรี  และต่ํากวาปริญญาตรี รายได สูง กลาง ตํ่า ฯลฯ 
 งานวิจัยน้ีสนใจศึกษากรณีที่ตัวแปรตอบสนองเปนแบบสองกลุม ที่เกี่ยวกับขนาดของสมอง
ที่นอยกวา 900,000 pixels ( )Y = 1  และขนาดของสมองที่มากกวาหรือเทากับ 900,000 pixels ( )Y = 2
ของนักศึกษามหาวิทยาลัยเซาทเวสเทริน ประเทศอังกฤษ (Willerman et al., 1991) โดยจําแนกกลุม
ของการเกิดเหตุการณที่สนใจ และที่ไมสนใจใหมีคาของตัวแปรเปน 1 และ 2  ตามลําดับ การวิเคราะห
ใชรูปแบบของความนาจะเปน (Probability) หรือ ( )P x  แทนความนาจะเปนของ Y = 1 เมื่อกําหนด X  
โดยที่ X แทนปจจัยที่สงผลตอ Y  ซึ่งโดยทั่วไปนิยมใชการแปลงโลจิทใหอยูในรูปโลจิทของ ( )P x  

คือ  Logit ของ ( ) ( )
( )

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

P x
Q x = log

1 - P x
 ในรูปแบบดังน้ี 

( )
( )

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

P x
log =β +β x0 11 - P x

 

ตัวแบบโลจิท คือ Logarithm ของ Odds ในรูปความสัมพันธเชิงเสนกับ X  โดยท่ี 

( ) ( )P x = P Y = 1 | x งานวิจัยน้ีนอกจากสนใจการนําตัวแบบโลจิทมาอธิบายขนาดสมองที่เปนแบบ
สองกลุมแลว ยังสนใจศึกษาปจจัยที่สงผลตอ Y หรือตัวแปรอธิบายท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติที่เนนการ
วิเคราะห เปนสองกรณีคือ  กรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายไม เปนแบบเชิงกลุม  (Ungrouped 
explanatory variables) หมายถึงขอมูลที่เปนคาของตัวแปรอธิบายตาง ๆ ของหนวยทดลองโดยตรงที่มี
ทั้งแบบเชิงกลุมและแบบตอเน่ือง และกรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายเปนแบบเชิงกลุม (Categorical 
or grouped explanatory variables) หมายถึงขอมูลที่มีการแปลงคาของตัวแปรอธิบายตาง ๆ ใหเปน
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แบบเชิงกลุมเพียงอยางเดียวโดยสามารถจัดอยูในรูปแบบของตารางการณจร(Contingency table) ซึ่ง
เปนทางเลือกในการวิเคราะหขอมูล เน่ืองจากการแจกแจงของตัวสถิติที่ใชวัดภาวะสารูปดี (Goodness-
of-fit) ของตัวแบบเชนตัวสถิติเพียรสัน (Pearson statistics) และตัวสถิติอัตราสวนภาวะนาจะเปน 
(Likelihood ratio statistic) ภายใตสมมติฐานวางนั้น มีการแจกแจงแบบไคสแควร ที่มีองศาอิสระ

เทากับ J-(p+1) หรือ χ2
J-p-1  เมื่อ J แทนจํานวนรูปแบบหรือจํานวนกลุมของตัวแปรอธิบาย (Covariate 

pattern)  ขอเสียของตัวสถิติทั้งสองนี้ คือ เมื่อไมมีการจัดกลุมหรือเมื่อ J ≈ n (ขนาดตัวอยาง) การแจก

แจงภายใตขอมูลแตละหนวยที่ไมจัดกลุมหรือมีขนาด n คือ χ2
n-p-1 ซึ่งจํานวนพารามิเตอรจะเพิ่มขึ้น

ตามขนาดของตัวอยาง กรณีเชนน้ีทําใหตัวสถิติทั้งสองขางตนภายใตการแจกแจง χ2
n-p-1  จะใหคาของ 

p-value ที่ไมถูกตอง Hosmer และ Lemeshow (1989) McCullagh และ Nelder (1983) ไดแสดงวา      
ตัวสถิติทั้งสองดังกลาวมีคาคาดหวังนอยกวาองศาอิสระ J-(p+1) ดวย หรือที่เรียกวามีปญหาของ               
n-asymptotics ซึ่งทางหนึ่งที่จะเหลีกเลี่ยงปญหานี้คือการจัดกลุมขอมูลเพ่ือใหแตละกลุมสอดคลองกับ 
m-asymptotics เมื่อ m=J<n  และวิธีการแกปญหาหนึ่งคือการกําหนดจํานวนกลุมที่แนนอน m กลุม 
เมื่อ m<J โดยอาจรวมกลุมที่มีความถี่คาดหวังนอย (Lemeshow and Hosmer, 1982)   

ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงสนใจการวิเคราะหเปนสองกรณี คือ กรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายไม
เปนแบบเชิงกลุมและแบบเชิงกลุม โดยใชตัวแบบโลจิทภายใตวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด เพ่ือศึกษาปจจัย
ที่สงผลหรือมีอิทธิพลตอตัวแปรตอบสนอง ขอมูลจริงที่ใชเผยแพรใน http://lib.stat.cmu.edu เก่ียวกับ
ขนาดของสมองกับเชาวนปญญาของนักศึกษาจิตวิทยาเบื้องตนที่ถนัดมือขวาของมหาวิทยาลัยเซาทเวส
เทริน ประเทศอังกฤษ ซึ่งจําแนกขนาดสมองออกเปน 2 กลุมที่มีขนาดของสมองนอยกวา 900,000 
pixels และมากกวาหรือเทากับ 900,000 pixels แทนตัวแปรตอบสนอง และศึกษาตัวแปรอธิบายที่
สงผลหรือมีอิทธิพลตอตัวแปรตอบสนองจากตัวแบบโลจิท โดยการเลือกตัวแปรแบบขั้นตอน 
(Stepwise selection) การตรวจสอบภาวะสารูปดี ของตัวแบบใชตัวสถิติอัตราสวนภาวะนาจะเปน 
( 2G ), AIC (Akaike’s information criterion ), BIC (Bayesian information criterion)  และรอยละของ
การพยากรณถูกตอง ตลอดจนตัวสถิติการวัดความสัมพันธของความนาจะเปนของการพยากรณและ 
คาสังเกตดวยตัวสถิติ Somers’D,  Gamma  และ c (concordant) 
 
ตัวอยางและขอบเขตของการวิจัย 
 ขอมูลตัวอยางมาจากนักศึกษาจิตวิทยาเบื้องตนที่ถนัดมือขวาของมหาวิทยาลัยเซาทเวสเทริน
ประเทศอังกฤษ ที่ไมมีประวัติการติดเหลา เสียสติ มีปญหาทางสมอง หรือเปนโรคหัวใจ โดยใชการ
แบงการทดสอบออกเปน 4 สวนยอย ๆ คือ คําศัพท (Vocabulary) ความเหมือน (Similarity) บล็อก
ดีไซน (Block design) และการตอภาพ (Picture completion) ซึ่งเปนการทดสอบที่เรียกวา                 
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The Wechsler (1981) Adult Intelligence Scale-Revised ของ Willerman และคณะ (1991) และใช 
Magnetic Resonance Imaging (MRI) ในการบงช้ีขนาดของสมองของคน รวมไปถึงขอมูลเพศและ
ขนาดของรางกาย (ความสูงและน้ําหนัก) จํานวน 38 คน จากเว็บไซด http:// lib.stat.cmu.edu/โดยมี      
ตัวแปรตาง ๆ ดังน้ี 
 1. ตัวแปรตอบสนองแบบ 2 กลุม จําแนกดวยขนาดของสมองที่นอยกวาหรือเทากับและ
มากกวา 900,000 pixels ที่วัดดวยเครื่อง MRI เปนกลุม 1 และ 2 ตามลําดับ 
 2. ตัวแปรอธิบายที่ใชในงานวิจัยน้ีมีทั้งหมด 6 ตัวแปร ไดแก เพศ (Gender) คะแนน IQ 
โดยรวม (Full scale IQ scores) คะแนน IQในเรื่องของการพูด (Verbal IQ scores)  คะแนน IQ ในเรื่อง
ของการแสดงออก (Performance IQ scores) นํ้าหนัก (Weight) และความสูง (Height) โดยทําการศึกษา
เปน 2 กรณี คือกรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายที่ไมเปนแบบเชิงกลุม (Ungrouped explanatory 
variable) และกรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายเปนแบบเชิงกลุม (Categorical or grouped explanatory 
variable) โดยแปลงคาของตัวแปรอธิบายแบบตอเน่ืองใหเปนเชิงกลุมแบบมีลําดับโดยใชเกณฑที่ผูวิจัย
กําหนดขึ้นและจําแนกขอมูลตามระดับหรือกลุมใหอยูในรูปตารางการณจร 
 3. การเลือกตัวแปรอธิบายเขาในตัวแบบใชวิธีการเลือกตัวแปรแบบขั้นตอน (Stepwise 
selection) 
 4. การวิเคราะหขอมูลใชระดับความมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 และไมคํานึงถึงอันดับของตัว
แปร  
 5. การประมวลผลใชโปรแกรม SAS (Statistical analysis systems) Version 9.1 
 

การดําเนินการวิจัย 
 งานวิจัยน้ีแบงขอมูลเปน 2 กรณี คือ กรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายผสมไมเปนแบบเชิงกลุม 
คือใชขอมูลจริงของแตละหนวยทดลองที่เก็บรวบรวมโดยตรง ซึ่งประกอบดวยตัวแปรอธิบายทั้งที่เปน
ตัวแปรเชิงกลุมและตัวแปรตอเน่ือง และกรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายเปนแบบเชิงกลุมโดยแปลง
ขอมูลของตัวแปรอธิบายแบบตอเน่ืองใหมีลักษณะเปนตัวแปรเชิงกลุมแบบมีลําดับดังแสดงไวใน 
ตาราง 1-2 และประมวลผลขอมูลโดยใชโปรแกรม SAS ซึ่งใหผลลัพธเปน 2 กรณีตามลําดับ 
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1. กรณีท่ีขอมูลของตัวแปรอธิบายผสมไมเปนแบบเชิงกลุม (Ungrouped explanatory 
 variables) 
 

  ตาราง 1  ตัวแปรอธิบายและตัวแปรตอบสนองเมื่อขอมูลของตัวแปรอธิบายผสมไมเปนแบบเชิงกลุม 
 

ตัวแปรอธิบาย คําอธิบาย 

Gender เพศ : Gender = 1 แทนนักศึกษาชาย และ Gender = 2  แทนนักศึกษาหญิง 

FSIQ คะแนน IQ โดยรวม ที่วัดจากการทดสอบยอยของ Wechsler (1981) 

VIQ คะแนน IQ ในเรื่องของการพูด ที่วัดจากการทดสอบยอยของ Wechsler (1981) 

PIQ คะแนน IQ ในเรื่องของการแสดงออก ที่วัดจากการทดสอบยอยของ Wechsler 
(1981) 

Weight นํ้าหนักของรางกาย (ปอนด) 

Height ความสูงของรางกาย (น้ิว) 

 
 2. กรณีท่ีขอมูลของตัวแปรอธิบายเปนแบบเชิงกลุม (Categorical explanatory variables)     
 
ตาราง 2  ตัวแปรอธิบายและตัวแปรตอบสนองเมื่อขอมูลของตัวแปรอธิบายเปนแบบเชิงกลุม 
 

ตัวแปร คําอธิบาย 

Gender  เพศ : Gender = 1 แทนนักศึกษาชาย  และ Gender = 2  แทนนักศึกษาหญิง 

FSIQ_Group คะแนน IQ โดยรวม ที่วัดจากการทดสอบยอยของ Wechsler (1981) 

FSIQ = 1 นักศึกษาที่สอบไดคะแนน IQ โดยรวม ≤ 103 คะแนน 

FSIQ = 2   นักศึกษาที่สอบไดคะแนน IQ โดยรวม >  103 คะแนน 
VIQ_Group คะแนน IQ ในเรื่องของการพูด ที่วัดจากการทดสอบยอยของWechsler (1981) 

VIQ = 1   นักศึกษาที่สอบไดคะแนน IQ ในเรื่องของการพูด < 103 คะแนน 
VIQ = 2   นักศึกษาที่สอบไดคะแนน IQ ในเรื่องของการพูดอยูในชวง 
                 103-130 คะแนน 

VIQ = 3   นักศึกษาที่สอบไดคะแนน IQ ในเรื่องของการพูด > 130 คะแนน 
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ตาราง 2   (ตอ) 
 

ตัวแปร คําอธิบาย 

PIQ_Group คะแนน IQ ในเรื่องของการแสดงออก ที่วัดจากการทดสอบยอยของ Wechsler 
(1981) 

PIQ = 1   นักศึกษาที่สอบไดคะแนน IQในเรื่องของการแสดงออก < 103 คะแนน 
PIQ = 2   นักศึกษาที่สอบไดคะแนนIQในเรื่องของการแสดงออกในชวง 
                103–130 คะแนน 

PIQ = 3   นักศึกษาที่สอบไดคะแนน IQในเรื่องของการแสดงออก > 130 คะแนน 
Weight_Group นํ้าหนักของรางกาย (ปอนด) 

Weight = 1   นักศึกษาที่มีนํ้าหนัก < 135 ปอนด 
Weight = 2   นักศึกษาที่มีนํ้าหนักอยูในชวง 135 – 165 ปอนด 

Weight = 3   นักศึกษาที่มีนํ้าหนัก > 165 ปอนด 

Height_Group ความสูงของรางกาย (น้ิว) 

Height = 1   นักศึกษาที่มีความสูง <  65 น้ิว 
Height = 2   นักศึกษาที่มีความสูงอยูในชวง 65 – 75 น้ิว 

Height = 3   นักศึกษาที่มีความสูง >  75 น้ิว 

ตัวแปรตอบสนอง 
MRI_Count ขนาดของสมองที่วัดจากเครื่อง Magnetic Resonance Imaging : MRI (pixels) 

MRI_Count = 1  นักศึกษาที่มีขนาดของสมองนอยกวา 900,000  pixels 
MRI_Count = 2  นักศึกษาที่มีขนาดของสมองมากกวาหรือเทากับ 900,000 pixels 

 
การวิเคราะหขอมูล 
กรณีท่ีขอมูลของตัวแปรอธิบายผสมไมเปนแบบเชิงกลุม มี 3 ขั้นตอนดังน้ี 
 1. การคัดเลือกตัวแปรแบบขั้นตอนโดยใชตัวสถิติอัตราสวนภาวะนาจะเปน (Likelihood 
ratio: LR) ซึ่งมีขั้นตอนคลายการวิเคราะหแบบขั้นตอนในการวิเคราะหการถดถอยแบบพหุ โดย
จํานวนตัวแปรที่อยูในตัวแบบพิจารณาจากคา Score statistics ของตัวแปรอธิบายแตละตัว ซึ่งคา Score 
statistics มาจากการคํานวณเมตริกซรวมกันคือ เมตริกซของการทําอนุพันธบางสวนของฟงกชันภาวะ
นาจะเปนลําดับที่ 1 และลําดับที่ 2 ซึ่งแตละเมตริกซมาจากการประมาณดวยวิธีภาวะนาจะเปน ตัวแปร
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อิสระใดที่มีคา Score Statistics มากที่สุดจะถูกนําเขาตัวแบบเปนอันดับแรก และทําการเพิ่มจํานวนตัว
แปรอธิบายทีละตัวโดยพิจารณาจากคา Score statistics ที่มีคามากรองลงมาตามลําดับ 
 2. ตัวแปรอธิบายที่คัดเลือกไดในขอ 1 นํามาประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบดวยวิธีภาวะ
นาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood) และพิจารณาความมีนัยสําคัญของแตละตัวแปรจากสถิติของ 
Wald  
 3. ทําการวัดความสัมพันธของความนาจะเปนของการพยากรณและคาสังเกตดวยตัวสถิติ 
Somers’ D, Gamma และ c และการตรวจสอบภาวะสารูปดี ของตัวแบบวาตัวแบบใดมีความเหมาะสม
มากนอยเพียงใด โดยใชตัวสถิติอัตราสวนภาวะนาจะเปน ( 2G ) ตัวสถิติ AIC และตัวสถิติ BIC 
 
กรณีท่ีขอมูลของตัวแปรอธิบายเปนแบบเชิงกลุม 
 การวิเคราะหกรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายเปนแบบเชิงกลุม ทําในทํานองเดียวกันกับกรณี
ที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายผสมไมเปนแบบเชิงกลุม ตางกันเฉพาะลักษณะของขอมูลในกรณีตัวแปร
อธิบายเปนแบบเชิงกลุมไดจากการนําตัวแปรอธิบายที่เปนแบบตอเน่ืองมาแปลงใหมีลักษณะเปนเชิง
กลุมกอน แลวจึงนํามาวิเคราะหหาตัวแบบ และวัดความสัมพันธดวยตัวสถิติ Somers’D, Gamma และ 
c และตรวจสอบภาวะสารูปดี ของตัวแบบดวยตัวสถิติอัตราสวนภาวะนาจะเปน ( 2G )   ตัวสถิติ AIC 
และตัวสถิติ BIC ตามลําดับ 
 
ผลการวิจัย  แบงเปน 2 กรณี ดังน้ี 
กรณีที่ 1 ผลการวิเคราะหกรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายผสมไมเปนแบบเชิงกลุม 
กรณีที่ 2 ผลการวิเคราะหกรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายเปนแบบเชิงกลุม 
 
 กรณีท่ี 1 ผลการวิเคราะหกรณีท่ีขอมูลของตัวแปรอธิบายผสมไมเปนแบบเชิงกลุม  

จากตาราง 3 พบวาคาประมาณพารามิเตอร β̂ , Standard error ( β̂..ES ) และตัวสถิติ Wald 
ของตัวแบบโลจิทที่ไดจากการเลือกตัวแปรแบบขั้นตอน มีปจจัยหรือตัวแปร 2 ตัวที่มีนัยสําคัญที่ 0.05 
ที่ถูกเลือกเขาในสมการ คือ Gender และ PIQ_Group และตัวแบบของ Logit ตัวอยาง (Estimated logit) 
คือ 

logit ˆ(P(x)) = -0.349 + 4.560Gender - 0.063PIQ  

 ถากําหนดให Gender = 2 และ PIQ = 124  จะไดคาของ  logit ))(ˆ( xP = 0.959  คาของโลจิท
ตัวอยางที่ไดสามารถนําไปคํานวณหาคาของ Odds ของ Y = 1 คือ exp(0.959) หรือเทากับ 2.609 และ
คาของ P̂(x)  ที่เทากับ 0.959 0.959e /(1 + e ) หรือเทากับ 0.723  ซึ่งคาของ P̂(x)  ที่ไดคือความนาจะเปน
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ที่นักศึกษาจะเปนกลุมที่ 1 [ ]P(Y = 1 | x)  หมายความวาถานักศึกษาเปนเพศหญิงและไดคะแนน IQ 

ในเรื่องการแสดงออกเทากับ 124 คะแนน ความนาจะเปนที่ขนาดสมองของนักศึกษาจะนอยกวา 
900,000 pixel  จะเทากับ 0.723  (ดูตาราง 3 ประกอบ) 

 
ตาราง 3   คาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบโลจิท กรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายผสมไมเปนแบบ

เชิงกลุม 
 

ตัวแปร β̂  β̂..ES  Wald df p-value 

Intercept -0.349 2.529 0.019 1 0.890 
Gender 4.560 1.451 9.884* 1 0.002 

PIQ -0.063 0.032 3.943* 1 0.047 

 
จากตาราง 4  พบวาประสิทธิภาพในการพยากรณของตัวแบบกรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบาย

ผสมไมเปนแบบเชิงกลุมในภาพรวมสามารถพยากรณคาไดถูกตองถึง 81.6%  เมื่อแยกพิจารณา
ประสิทธิภาพในการพยากรณเปนสวน ๆ พบวา ถาขนาดสมองของนักเรียนนอยกวา 900,000 pixels 
(MRI = 1) จะพยากรณไดถูกตอง 83.3% และถาขนาดของสมองมากกวาหรือเทากับ 900,000 pixels 
(MRI = 2 ) จะพยากรณไดถูกตอง 80.0% (ดูตาราง 4 ประกอบ) 

 
ตาราง 4  ประสิทธิภาพในการพยากรณ กรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายผสมไมเปนแบบเชิงกลุม 
 

คาพยากรณ (Predicted Value) 

MRI คาสังเกต 

1 2 

% ของการพยากรณ
ถูกตอง 

MRI 1 15   3 83.3 
  2   4 16 80.0 

รวม 19   9 81.6 
 

จากตาราง 5 ผลการทดสอบสัมประสิทธิ์ทุกตัวของตัวแบบเทากับ 0 หรือไม  พบวาตัวสถิติ 
Likelihood ratio, Score และ Wald ใหผลลัพธเหมือนกัน ซึ่งผลที่ไดช้ีใหเห็นวาคาสัมประสิทธิ์บางตัว
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ในตัวแบบมีคาไมเทากับ 0 อยางมีนัยสําคัญ กลาวอีกนัยหน่ึงคือ ตัวแปร Gender และ PIQ ที่อยูใน
ตาราง 3 น้ันมีความเหมาะสมที่จะใชในการพยากรณ 

 

ตาราง  5  ผลของการทดสอบสมมติฐานวาง (β  = 0) ของตัวแบบ กรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายผสมไมเปน
 แบบเชิงกลุม 
 

Test  Chi-Square df P-value 

Likelihood Ratio 26.106* 2 < 0.0001 
Score 20.791* 2 < 0.0001 
Wald 10.019* 2 0.0067 

 

จากตาราง 6 พบวารอยละของจํานวนคูของคาสังเกตที่มีความสอดคลองกัน (Percent 
concordant) มากกวารอยละของจํานวนคูของคาสังเกตที่ไมสอดคลองกัน (Percent discordant) ดังน้ัน 
ตัวแปรตอบสนองและตัวแปรอธิบายมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน และเมื่อพิจารณาจากคาของตัว
สถิติ Somers’D, Gamma และ c พบวาตัวสถิติดังกลาวใหคาเปนบวก โดยที่ตัวสถิติ Somers’D, 
Gamma และ c มีคาของความสัมพันธเทากับ 0.839, 0.844 และ 0.919 ตามลําดับ ซึ่งช้ีใหเห็นวามี
ความสัมพันธทางบวกคอนขางมากระหวางความนาจะเปนของการพยากรณและคาสังเกต  

 

ตาราง 6   การวัดความสัมพันธของความนาจะเปนของการพยากรณคาสังเกตกรณีที่ขอมูลของตัวแปร
 อธิบายผสมไมเปนแบบเชิงกลุม 
 

ตัวสถิติ คาของความสัมพันธ 

Percent concordant 91.7 
Percent discordant   7.8 

Somers'D       0.839 
Gamma       0.844 

c       0.919 

  
 จากตาราง 7 พบวาตัวแบบโลจิทมีความเหมาะสม โดยใหคาของตัวสถิติที่ใชในการวิเคราะห
ภาวะสารูปดี 2G  หรือ -2 log L มีคา 26.468 ซึ่งมีคาคอนขางตํ่า สวน AIC และ BIC เทากับ 32.468 
และ 37.207  ตามลําดับ 
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ตาราง 7  ความเหมาะสมของตัวแบบ กรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายผสมไมเปนแบบเชิงกลุม 
 

Criterion Intercept and Covariates 

 -2 log L 26.468 
AIC 32.468 
BIC 31.207  

   
 จากรูป 1 เปนการพล็อตการกระจายของสวนเหลือ (Deviance Residuals) ตามลําดับกับคา
ของตัวแปรตอบสนองกรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายผสมไมเปนแบบเชิงกลุม เพ่ือตรวจสอบการ
กระจายรอบคาศูนย พบวาสวนใหญแลวคา Deviance Residuals ของคาสังเกตแตละคาน้ันมีการ
กระจายรอบ ๆ ศูนย และมีคาอยูในชวงที่ยอมรับได คือ มีคาอยูระหวาง [ ]-2,2  ดังน้ันตัวแบบที่

นํามาใชมีความสอดคลองกับขอมูล โดยมีสวนเหลือตํ่า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    รูป 1   การกระจายของ Deviance Residuals ตามลําดับคาสังเกตของตัวแปรตอบสนอง 
 กรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายผสมไมเปนแบบเชิงกลุม  

Deviance Residual 
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กรณีท่ี 2 ผลการวิเคราะหกรณีท่ีขอมูลของตัวแปรอธิบายเปนแบบเชิงกลุม  

 จากตาราง 8 คาประมาณพารามิเตอร β̂ , Standard error ( β̂..ES ) และตัวสถิติ Wald ของ
ตัวแบบโลจิทที่ไดจากการเลือกตัวแปรแบบขั้นตอน พบวามีปจจัยหรือตัวแปรอธิบาย 2 ตัวที่ถูกเลือก
เขาในสมการเชนเดียวกับของสวนที่ 1 คือ Gender และ PIQ_Group ที่ ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ
สามารถเขียนตัวแบบ Logit ตัวอยาง (Estimated logit) ไดดังนี้ 

logit ˆ(P(x)) = -4.003 + 4.581Gender -1.774PIQ_Group  

ถากําหนดให Gender = 2 และ PIQ_Group = 2 ไดคาของ logit ))(ˆ( xP = 1.611  คาของ     
โลจิทตัวอยางที่ไดน้ันสามารถนําไปคํานวณหาคาของ Odds ของ Y = 1 คือ exp(1.611) หรือเทากับ 
5.007 และคาของ P̂(x)  ที่เทากับ 1.611 1.611e /(1 + e ) หรือเทากับ 0.834  ซึ่งคาของ P̂(x)  ที่ไดคือความ
นาจะเปนที่นักศึกษาจะเปนกลุมที่ 1 [ ]P(Y = 1 | x)  หมายความวาถานักศึกษาเปนเพศหญิงและได

คะแนน IQ ในเรื่องการแสดงออกอยูในชวง 103-130 คะแนน ความนาจะเปนที่ขนาดสมองของ
นักศึกษาจะนอยกวา 900,000 pixels  จะเทากับ 0.834    

 
ตาราง 8  คาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบโลจิท กรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายเปนแบบเชิงกลุม 
 

ตัวแปร β̂  β̂S.E.  Wald Df p-value 

Intercept -4.003 1.708 5.491 1 0.0191 
Gender 4.581 1.393 10.810* 1 0.001 
PIQ_Group -1.774 0.815 4.738* 1 0.029 

 
จากตาราง 9 พบวาประสิทธิภาพในการพยากรณของตัวแบบกรณีที่ขอมูลเปนแบบเชิงกลุม

ในภาพรวมสามารถพยากรณคาไดถูกตองถึง 81.1%  เมื่อแยกพิจารณาประสิทธิภาพในการพยากรณ
เปนสวน ๆ พบวา ถาขนาดสมองของนักเรียนนอยกวา 900,000 pixels (MRI = 1) พยากรณไดถูกตอง 
72.2% และถาขนาดของสมองมากกวาหรือเทากับ 900,000 pixels (MRI = 2 ) พยากรณไดถูกตอง 90%  
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ตาราง 9  ประสิทธิภาพในการพยากรณ กรณีที่ขอมูลของตัวแปรตอบอธิบายเปนแบบเชิงกลุม 
 

คาพยากรณ (Predicted Value) 

MRI คาสังเกต 

1 2 

รอยละของการ
จําแนกถูก 

MRI 1 13   5 72.2 
  2   2 18 90.0 

รวม 15 23 81.1 
 

 ตาราง 10 ผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์ทุกตัวของตัวแบบ พบวาตัวสถิติ Likelihood ratio 
score และ Wald ใหผลลัพธเหมือนกัน คือคาสัมประสิทธิ์บางตัวในตัวแบบมีคาไมเทากับ 0 อยางมี
นัยสําคัญ กลาวอีกนัยหน่ึงคือ ตัวแปรที่ไดจากการคัดเลือกตัวแปรแบบขั้นตอนคือ Gender และ 
PIQ_Group ที่อยูในตาราง 8 น้ันมีความเหมาะสมที่จะใชในการพยากรณ 
 
ตาราง 10 ผลของการทดสอบสมมติฐานวาง ( β = 0) ของตัวแบบกรณีที่มีขอมูลของตัวแปรอธิบาย
    เปนแบบเชิงกลุม 
 

Test  Chi-Square df P-value 

Likelihood ratio 27.616* 3 < 0.0001 
Score 21.735* 3 < 0.0001 
Wald 10.391* 3 0.016 

 
 จากตาราง 11 รอยละของจํานวนคูของคาสังเกตที่มีความสอดคลองกัน (Percent concordant) 
พบวามากกวารอยละของจํานวนคูของคาสังเกตที่ไมความสอดคลองกัน (Percent discordant) น่ันคือ 
ตัวแปรตอบสนองและตัวแปรอธิบายมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน สวนคาของตัวสถิติ Somers’D, 
Gamma และ c พบวาใหคาเปนบวก โดย Somers’D Gamma และ c มีคาเทากับ 0.856, 0.917 และ 
0.928 ตามลําดับ ซึ่งช้ีใหเห็นถึงความสัมพันธทางบวกในทิศทางเดียวกันคอนขางมากระหวางตัวแปร 
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ตาราง 11 ความสัมพันธของความนาจะเปนของการพยากรณและคาสังเกต กรณีที่ขอมูลของตัวแปร 
อธิบายเปนแบบเชิงกลุม 

 

ตัวสถิติ คาของความสัมพันธ 

Percent concordant 89.4 
Percent discordant 3.9 

Somers'D 0.856 
Gamma 0.917 

c 0.928 

 
ตาราง 12 เมื่อตัวแปรตอบสนองเปนแบบสองกลุมกรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายเปนแบบ

เชิงกลุม พบวาตัวแบบมีความเหมาะสม 2G  AIC และ BIC มีคา 25.609, 31.609 และ 31.343 
ตามลําดับ 

 
ตาราง 12  ความเหมาะสมของตัวแบบ กรณีที่ขอมูลขอมูลของตัวแปรอธิบายเปนแบบเชิงกลุม 
 

Criterion Intercept and Covariates 

 -2 log L 25.609 
AIC 31.609 
BIC  30.348 

 
  รูป 2 เปนการพล็อตการกระจายของ Deviance residual พบวาสวนใหญแลวคา 
Deviance residuals ของคาสังเกตแตละคาน้ันมีการกระจายรอบศูนย และไมมีรูปแบบ โดยมีคาอยู
ในชวงที่ยอมรับไดคือมีคาอยูระหวาง  [ ]-2,2   ดังนั้นตัวแบบที่นํามาใชมีความสอดคลองกับขอมูล 
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รูป 2  การกระจายของ Deviance residuals ตามลําดับคาสังเกตของตัวแปรตอบสนอง 
 กรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายเปนแบบเชิงกลุม  
 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

จากผลการวิจัย พบวาตัวแบบโลจิทที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลกรณีที่ขอมูลของตัวแปร
อธิบายผสมไมเปนแบบเชิงกลุมคือ 
  logit ˆ(P(x)) = -0.349 + 4.560Gender - 0.063PIQ    (1) 
และตัวแบบโลจิทที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลกรณีที่ขอมูลของตัวแปรอธิบายเปนแบบเชิงกลุมคือ 
  logit ˆ(P(x)) = -4.003 + 4.581Gender -1.774PIQ_Group   (2) 
 ตัวแบบ (1) ใหรอยละของความถูกตองในการพยากรณเทากับ 81.6 และใหคาอัตราสวน
ภาวะนาจะเปน ( 2G ) = 26.468, AIC = 32.468 และ BIC = 31.207 ทั้งยังใหคาวัดความสัมพันธ 
Somers’D = 0.839, Gamma = 0.844 และ c = 0.919 อีกดวย 

Case Number Index 
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  ตัวแบบ (2) ใหรอยละของความถูกตองในการพยากรณเทากับ 81.1 และใหคาอัตราสวน
ภาวะนาจะเปน ( 2G ) = 25.609, AIC = 31.609 และ BIC = 30.348 ตลอดจนยังใหคาวัดความสัมพันธ 
Somers’D = 0.856, Gamma = 0.917 และ c = 0.928 อีกดวย 
   การตีความหมายของตัวแบบทั้งสองตัวแบบคลายกัน พบวา ตัวแปรที่สงผลตอขนาดสมอง
มากที่สุดคือตัวแปรเพศ (Gender) และคะแนน  IQ (PIQ_Group)  เชน ตัวแบบ (2)  อัตราสวน Odds 
ของขนาดสมองเปนกลุมที่ 1 ของหญิงตอชายเทากับ exp(4.581) และเมื่อคะแนน PIQ ลดลง 1 ระดับ มี
ผลใหอัตราสวน Odds ของขนาดสมองเปนกลุมที่ 1 เปน 5.89 เทาของคะแนน PIQระดับเดิม  อีกทั้งตัว
แบบ (2) ใหรอยละของความถูกตองในการพยากรณที่ใกลเคียงกับตัวแบบ(1)  แตยังใหคาคาอัตราสวน
ภาวะนาจะเปน ( 2G )  คา AIC  และคา BIC ที่ตํ่ากวา (อาจเหมาะสมกวา) ตลอดจนใหคาวัด
ความสัมพันธ Somers’D, Gamma และ c ที่มากกวา (เหมาะสมกวา) ของตัวแบบ (1) ดวย   

ดังนั้นผูวิจัยจึงอาจเลือกใชตัวแบบ (2) ซึ่งก็คือตัวแบบโลจิทของกรณีที่ใชขอมูลของตัวแปร
อธิบายเปนแบบเชิงกลุมในกรณีที่ 2 ในการวิเคราะหและพยากรณขอมูลตอไป  

อยางไรก็ตาม งานวิจัยน้ีเปนผลสรุปจากการใชขอมูลจริงเพียงชุดเดียว ผลของการวิจัยจึงเปน
ขอสังเกตที่นาศึกษาเพิ่มเติมตอไปไดอีก โดยเฉพาะในเรื่องการเลือกใชวิธีวิเคราะหวิธีใดภายใตขอมูล
แบบใดใหชัดเจนขึ้น นอกจากนี้อาจจัดกลุมของขนาดสมอง (ตามผูเช่ียวชาญ) แบบมากกวาสองกลุม
แบบมีลําดับโดยอาจศึกษาตัวแบบใหม ๆ ที่เหมาะสมตามตัวแปรตอบสนองที่มากกวา 2 กลุม และเพิ่ม
การตรวจสอบตัวแบบเชนการตรวจสอบความคงทน (Tolerance) ของตัวแบบและอื่นๆ ดวย 
 
เอกสารอางอิง 
วีรานันท   พงศาภักดี (2541). การวิเคราะหขอมูลเชิงกลุม : ทฤษฏีและการประยุกต (กับ GLIM และ 
 SPSS/FW) โรงพิมพมหาวิทยาลัยศิลปากร นครปฐม. 
Agresti, A. (2002). Categorical Data Analysis (2nd ed.) Second Edition, New York : John Willey  and 
 Sons, Inc. 
Akaike, H. (1985). Prediction and entropy, In A Celebration of Statistic (eds A.C. Atkinson and 
 S.E.Fienberg), Springer-Verlag, Berlin : 1-24. 
Burnham, K.P. and Anderson, D.R.(1992). Data-based selection of an appropriate biological 
 model : the key to modern data analysis, In Wildlife 1 : Populations (eds D.R. 
 McCullough and R.H. Barrett), Elsevier Science Publishers, London : 16-30.  
Burnham, K.P., Anderson, D.R. and White G.C. (1994). Evaluation of the Kullback-Leibler 
 discrepancy for model selection in open population capture-recapture models,  
 Biom J, 36,299-315. 



NU Science Journal 2007; 3(2)                                                                                              187 

Cox, D.R. (1970).Analysis of Binary Data, New York : Chapman and Hall. 
Cox, D.R. and Snell , E.J. (1989). The Analysis of Binary Data (2nd ed.) London : Chapman and 
 Hall, 1989. 
Nelder, J.A. and Wedderburn, R.W.M. (1972). Generalized Linear Models, J.Roy, Statest.Soc.Ser,  
 Al35, 370-384. 
SAS  Institute Inc. (1995). Logistic Regression Examples Using the SAS System, Cary , NC : 
 SAS Institute Inc. 
SAS  Institute Inc. (2003). SAS OnlineDoc®9.1 Cary, NC : SAS  Institute Inc. 
Stokes , M.E. , Davis , C.S. and Koch , G.G. (2000). Categorical Data Analysis Using the SAS 
 System (2nd ed.) Cary, NC : SAS Institute Inc. 
Willerman, L., Schultz, R., Rutledge,J.N. and Bigler .E. (1991). In Vivo Brain Size and Intelligence, 
 Intelligence, 15, 223-228.  http:// lib.stat.cmu.edu / 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



188                                                                                      NU Science Journal 2007; 3(2) 

 
 


