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บทคัดยอ 
 

 การศึกษาแรคาลซิโดนีจากแหลง บานหวยดีเลิศ ตําบลหวยหิน อําเภอชัยบาดาล จังหวัด
ลพบุรี สีขาว ชมพู เขียว และดํา โดยการหาคุณลักษณะทางแสงดวยเครื่องโพลาไรสโคป พบวามีเพียง
สีขาวเทานั้นที่มีลักษณะทางแสงเปนแบบผลึกกลุมและโปรงแสง นอกจากนั้นทึบแสง การหาคาดัชนี
หักเหดวยเครื่อง Refractometer ของอัญมณีทั้ง 4 สี ไดคาใกลเคียงกัน เฉลี่ยเทากับ 1.545 การหาคา
ความถวงจําเพาะดวยเครื่องช่ังไฟฟา พบวา อัญมณีทั้ง 4 สี ไดคาใกลเคียงกัน เฉลี่ยเทากับ 2.580 และ
การศึกษาคุณสมบัติทางสเปกโตรสโคป ดวยเครื่อง Raman microprobe พบวา อัญมณีทั้ง 4 สี แสดงคา
ของ Wave number ใกลเคียงกัน โดยมี Peaks หลักที่ 462 463 464 และ 466 cm-1 ตัวอยางอัญมณี
ดังกลาวไดถูกนําไปเจียระไนและประดับในตัวเรือนพบวามีความสวยงาม และสามารถนําไปใชเปน
เครื่องประดับได 
 
คําสําคัญ: คาลซิโดนี  ลพบุรี  คุณสมบัติทางอัญมณี  เครื่องประดับ  สเปกโตรสโคป 
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Abstract 
 

 The gemmological characteristics of chalcedony from Ban Huai Di Lert, Amphoe Chai 
Badan, Changwat Lop Buri, Thailand have been done for the white, pink, green and black samples 
(16 samples). Polariscope study gave the translucent aggregate character for white samples but the 
rest are opaque.  The average RI of the samples by a refractometer is 1.545 and the average specific 
gravity by an electrical balance is 2.580.  The spectroscopy study by the Raman microprobe of the 
samples shows the major peaks at 462, 463, 464 and 466 cm-1.  The samples were set in metals and 
they can be used as ordinary jewellery. 
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บทนํา 

 คาลซิโดนีเปนอัญมณีที่สวยงามและมีเอกลักษณโดดเดนไมแพอัญมณีชนิดอื่น โดยวัตถุดิบ
สวนใหญที่ใชกันในประเทศไทย ถูกนําเขามาจากตางประเทศ แทจริงแลวประเทศไทยยังมีแหลง
วัตถุดิบดังกลาวอยู ซึ่งจากการศึกษาขอมูลเบื้องตน ทําใหทราบวา แหลงบานหวยดีเลิศ ตําบลหวยหิน 
จังหวัดลพบุรี ยังมีแรชนิดนี้อยูอยางสมบูรณแหลงหนึ่ง (รูป 1 และ 2) แตยังไมเปนที่รูจักกันมากนัก มี
เพียงคนบางกลุมเทานั้นที่ทราบ และนําไปเพิ่มมูลคาออกจําหนาย โดยใชเทคโนโลยีพ้ืนบาน และ
เครื่องมืออยางงาย ทําใหสามารถผลิตไดในรูปแบบที่จํากัด เชน การเจียระไนเปนรูปหลังเบี้ย สงผลให
มีการจําหนายไดในปริมาณที่นอย อีกทั้งยังเปนรูปแบบเดิมๆ ที่ไมคอยไดรับความนิยมมากนักใน
ทองตลาด และจากการสํารวจเบื้องตนพบวาคาลซิโดนีในแหลงนี้มีความสวยงาม นาจะนํามาทําเปน
เครื่องประดับไดอยางกวางขวางมากขึ้น 

 คาลซิโดนี (Chalcedony) มีสูตรทางเคมีคือ SiO2 เปนแรในกลุมซิลิกา (Silica mineral group) 
ซึ่งมีลักษณะผลึกกลุม ที่ประกอบดวย ผลึกขนาดเล็กละเอียดมองดวยตาเปลาไมเห็น แตสามารถ
มองเห็นไดโดยใชกลองจุลทรรศนที่มีกําลังขยายสูง (Miehe et al., 1984; Fallick et al., 1985) มีความ
แข็งประมาณ 6.5-7.0 ตามมาตราของโมห มีสีน้ําตาลถึงเทา โปรงแสง ความวาวคลายไข มักแสดงการ
เกาะกลุมผลึกเปนรูปเตานม และรูปอื่นที่คลายกัน ตกผลึกมาจากสารละลายที่มีน้ําเปนตัวทําละลาย มัก
พบในโพรงหิน สีและแถบสีของแรถูกนํามาใชเปนช่ือวาไรต้ีตางๆ ไดแก  อะเกต (Agate) คือ เปนแนว
หรือช้ันโคงงอ คารนีเลียน หรือ คอรนีเลียน (Carnelian or Cornelian) คือ มีสีแดงอมสม แดงอมน้ําตาล 
และสมอมน้ําตาล โอนิกซ (Onyx) คือ มีลายเปนแนวตรงขนานกันของสีดํา และขาว เปนตน แจสเปอร 
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(Jasper) คือทุกสี ยกเวนสีดํา แตลักษณะรูปผลึกจะแตกตางจากวาไรตี้ที่กลาวมา (เสรีวัฒน  สมินทร
ปญญา, 2544) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป 1  บริเวณที่เก็บตัวอยางแรคาลซิโดนี ที่แหลง บานหวยดีเลิศ อ. ชัยบาดาล จ. ลพบุรี 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 2  บริเวณที่เกิดแร ในหินทัฟฟ 
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 ลักษณะทางภูมิประเทศทั่วไปของบริเวณที่พบตัวอยาง คือ เปนเนินเขาเตี้ยๆ ปกคลุมไปดวย
ปาละเมาะ มีพ้ืนที่ประมาณ 1 ตารางกิโลเมตร อยูขางทางหลวงหมายเลข 21 ประมาณกิโลเมตรที่ 61 
ดานซายมือเมื่อมุงหนาไปทาง จ. เพชรบูรณ ธรณีวิทยาทั่วไปบริเวณดังกลาวประกอบดวยหินภูเขาไฟ
ที่มีอายุไทรแอสิก (Geological Survey Division, Department of Mineral Resources, 1976) เชน 
หินทัฟท หินเพอรไลต และยังพบหินบะซอลตบริเวณใกลเคียง สําหรับคาลซิโดนีพบในหินทัฟฟ อยู
ในรูปจีโอด (Geode) บางสวนพบเปนสายแร (Vein) ขนาดเล็ก (หนาประมาณ 1-10 เชนติเมตร) อยูใน
รอยแตกหรือชองวางของหิน (รูป 1 และ 2) แรตัวอยางที่เก็บไดบางสวนไดจากการทุบแยกออกจาก
แหลง บางสวนแตกหลุดเปนกอนจีโอดหรือกอนเนื้อแนนอยูตามพื้น (รูป 3) 

 พงศศักดิ์ (2514) กลาวถึงการเกิดคาลซิโดนีวา มักพบลักษณะที่เปนจีโอดบรรจุอยูในชองวาง 
รอยแตกของภูเขาไฟ บางครั้งอาจพบเปนกอนมนตามลําธาร สวนใหญมักพบอยูในหินไดอะเบส 
(Diabase) หินบะซอลต (Basalt) และหินไรโอไลต (Rhyolite) เพราะหินเหลานี้มีซิลิกา (SiO2) มาก 
ตอมาหินเหลานี้ผุพังตามธรรมชาติ น้ําหรือสารละลายละลายเอาธาตุหรือสารประกอบเหลานี้เขาไป
บรรจุหรือเคลือบอยูตามชองวางของหิน สารละลายจะระเหยตัวออกไป บริเวณขอบที่ติดกับผนังจะ
เย็นตัวอยางรวดเร็ว และตกผลึกออกมาในรูปของซิลิกาตามผนังของชองวาง การเกิดนี้จะเกิดสลับกัน
หลายๆ ครั้ง จนเปนลักษณะของชั้นตางๆ 

 คาลซิโดนีเปนแรที่มีลวดลาย และสีที่หลากหลาย สวยงามตามรูปแบบเฉพาะตัว ราคาไมแพง
เมื่อเทียบกับอัญมณีชนิดอื่น เชน ทับทิม แซปไฟร ปจจุบันการนําคาลซิโดนีจากแหลงในประเทศมาทํา
เปนเครื่องประดับยังมีอยูนอยมาก และไมแพรหลายในตลาด ซึ่งหากไดมีการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนา
เทคโนโลยี และรูปแบบซึ่งเปนที่นิยม ตลอดจนการศึกษาถึงสภาพของแหลงแร และปริมาณสํารอง
ของแหลงแร อยางตอเนื่องและเปนระบบแลว จะกอใหเกิดประโยชนในเชิงอนุรักษ และพัฒนาเอา
ทรัพยากรแรมาใชใหเกิดประโยชนอยางคุมคา อีกทั้งยังเปนการชวยเพิ่มเงินตราเขาประเทศไดอีกทาง
หนึ่งดวยหากสามารถจําหนายเปนสินคาในระดับตางประเทศได ดังนั้นในเบื้องตนนี้ คณะผูวิจัยจึง
ทําการศึกษาคุณลักษณะทางอัญมณี ของแรคาลซิโดนีจากแหลง บานหวยดีเลิศ อ. ชัยบาดาล จ. ลพบุรี 
กอน เพื่อเปนขอมูลพ้ืนฐานประกอบการวิจัยเชิงลึกในขั้นตอไป ทั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อจัดจําแนก
ตัวอยางคาลซิโดนีในพื้นที่ศึกษา ออกตามสีตางๆ ทําการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ เชน คาความ
ถวงจําเพาะ คาดัชนีหักเห การเรืองแสงภายใตรังสีอัลตราไวโอเลต และศึกษาคุณสมบัติทางสเปกโตรส
โคปโดยใช Raman microprobe รวมทั้งทําการทดลองนําอัญมณีดังกลาวมาประดับบนตัวเรือน เพื่อทํา
เปนอัญมณีตนแบบ 
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ก ข 

วิธีการศึกษา 
โดยการออกสํารวจและเก็บตัวอยางในภาคสนาม (รูป 3) จากนั้นนําตัวอยางมาคัดแยกตาม สีตางๆ 

โกลนแตง และขัดเงาตามกระบวนการเจียระไน (รูป 4) เพื่อเตรียมนําไปทดสอบคุณสมบัติในขั้นตอไป 
และประดับลงบนตัวเรือนในขั้นสุดทาย คุณสมบัติทางกายภาพที่ไดทําการทดสอบไดแก การหา
ลักษณะทางแสงดวยเครื่องโพลาไรสโคป การหาคาดัชนีหักเหดวยเครื่อง Refractometer การหาคา
ความถวงจําเพาะดวยเครื่องช่ังไฟฟาโดยวิธี Hydrostatic method หาลักษณะการเปลงแสงภายใตหลอด
รังสีอัลตราไวโอเลต และหาลักษณะทางสเปกโตรสโคปดวยเครื่อง Raman microprobe 

 
 
 

 
 
 
รูป 3  (ก) คาลซิโดนีที่แทรกอยูในชองวางของหิน (ข) ตัวอยางแรที่เก็บรวบรวมได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 4 อุปกรณ และขั้นตอนบางสวนของกระบวนการเจียระไนตัวอยางคาลซิโดนี 
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ผลการศึกษา 
แรคาลซิโดนีที่คัดเลือกมามี 4 สีไดแก ขาว ชมพู เขียว และดํา (สีอื่นมีรอยแตกมากและไมเหมาะตอ

การเจียระไนทําเปนเครื่องประดับ) จากตัวอยางที่เตรียมไดในแตละสีคัดเลือกมาจํานวนสีละ 4 ตัวอยาง 
โดยเนนตัวอยางที่มีความสวยงามมีตําหนินอยและเหมาะตอการนํามาเขาตัวเรือนทําเครื่องประดับมาก
ที่สุด จากการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพพบวา มีเพียงสีขาวเทานั้นที่แสดงลักษณะทางแสงเปนแบบ
ผลึกกลุม (Aggregates) กลาวคือโปรงแสง และสวางตลอด ภายใตแสงแบบ ครอสโพลาร (Cross 
polars) ของโพลาไรสโคป คาดัชนีหักเหของตัวอยางสีขาวอยูในชวง 1.542-1.550 สีชมพูอยูในชวง 
1.540-1.543 สีเขียวอยูในชวง 1.543-1.550 และสีดําอยูในชวง 1.542-1.550 คาความถวงจําเพาะของ
ตัวอยาง สีขาวอยูในชวง 2.608-2.623 สีชมพูอยูในชวง 2.535-2.583 สีเขียวอยูในชวง 2.580-2.588 และ
สีดําอยูในชวง 2.577-2.589 (ตาราง 1)  
 

ตาราง 1  ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางอัญมณีบางประการของคาลซิโดนีตัวอยาง (A = สีขาว,  
 B = สีชมพู, C = สีเขียว และ D = สีดํา)  
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รูป 5  รามานสเปกตรัมของตัวอยางอัญมณีคาลซิโดนีสีขาว (A1) สีชมพู (B1) สีเขียว (C1)  
 และสีดํา (D1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูป 6  คาลซิโดนีที่ประดับลงบนตัวเรือนเรียบรอยแลว 
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 สําหรับคุณลักษณะของตัวอยางภายใตแหลงกําเนิดรังสีอัลตราไวโอเลตพบวาตัวอยาง
ทั้งหมดไมเปลงแสงที่สังเกตไดออกมา หรือมีลักษณะที่เรียกวาเฉื่อย (Inert) ลักษณะทางสเปกโตรสโค
ป พบวาตัวอยางสีขาวมี Peaks ที่ 462 และ463 cm-1 สีชมพูมี Peaks ที่ 461-464 cm-1 สีเขียวมี Peaks ที่ 
462 464 cm-1 และสีดํามี Peaks ที่ 462 465 และ 466 cm-1 (รูป 5) นอกจากนั้นคณะผูวิจัยไดนําตัวอยาง
คาลซิโดนีที่เจียระไนแลวมาประดับลงบนตัวเรือนตนแบบ ปรากฏวามีความสวยงาม และสามารถใช
เปนเครื่องประดับได (รูป 6) 

 
สรุปและอภิปรายผล 

 คาลซิโดนีจากแหลงบานหวยดีเลิศ ตําบลหวยหิน อําเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี มีหลายสี 
เชน ขาว แดง ชมพู ฟา เขียว และ ดํา แตสีที่นาจะนํามาใชทําเปนเครื่องประดับไดดี เพราะมีปริมาณ
มากพอ และมีรอยแตกนอย ไดแก สีขาว ชมพู เขียว และดํา จากการวิเคราะหทางกายภาพพบวา 
ตัวอยางสีขาวแสดงลักษณะทางแสงเปนแบบ Aggregates ภายใตโพลาไรสโคปแบบครอสโพลาร 
สวนตัวอยางสีอื่นทึบแสง ผลการวิเคราะหดวยเครื่อง Raman microprobe พบวา ตัวอยางสีขาว และ      
สีชมพู แสดง Peaks ของ Counts ที่สูง หรือชัดเจนมากกวาตัวอยางสีอื่น ทั้งนี้อาจเนื่องจากตัวอยาง          
สีขาว และสีชมพู ดูดกลืนแสงเลเซอรจากแหลงกําเนิดของเครื่อง Raman microprobe ไดนอยกวา
ตัวอยางสีเขียว และดํา ตําแหนง Peaks รามานที่ไดจากตัวอยางแรสวนใหญ แปรเปลี่ยนบางเล็กนอย 
โดยเฉพาะตัวอยางสีดํา ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากมลทินที่ปนอยูในเนื้อแร ซึ่งในการวิจัยครั้งตอไปนาจะมี
การวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีโดยละเอียด เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางตัวอยาง         
สีตางๆ และตัวอยางจากแหลงอื่น 
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