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บทคัดยอ 
 

 การศึกษาแรคาลซิโดนีจากแหลง บานหวยดีเลิศ ตําบลหวยหิน อําเภอชัยบาดาล จังหวัด
ลพบุรี สีขาว ชมพู เขียว และดํา โดยการหาคุณลักษณะทางแสงดวยเครื่องโพลาไรสโคป พบวามีเพียง
สีขาวเทานั้นที่มีลักษณะทางแสงเปนแบบผลึกกลุมและโปรงแสง นอกจากนั้นทึบแสง การหาคาดัชนี
หักเหดวยเครื่อง Refractometer ของอัญมณีทั้ง 4 สี ไดคาใกลเคียงกัน เฉลี่ยเทากับ 1.545 การหาคา
ความถวงจําเพาะดวยเครื่องช่ังไฟฟา พบวา อัญมณีทั้ง 4 สี ไดคาใกลเคียงกัน เฉลี่ยเทากับ 2.580 และ
การศึกษาคุณสมบัติทางสเปกโตรสโคป ดวยเครื่อง Raman microprobe พบวา อัญมณีทั้ง 4 สี แสดงคา
ของ Wave number ใกลเคียงกัน โดยมี Peaks หลักที่ 462 463 464 และ 466 cm-1 ตัวอยางอัญมณี
ดังกลาวไดถูกนําไปเจียระไนและประดับในตัวเรือนพบวามีความสวยงาม และสามารถนําไปใชเปน
เครื่องประดับได 
 
คําสําคัญ: คาลซิโดนี  ลพบุรี  คุณสมบัติทางอัญมณี  เครื่องประดับ  สเปกโตรสโคป 
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Abstract 
 

 The gemmological characteristics of chalcedony from Ban Huai Di Lert, Amphoe Chai 
Badan, Changwat Lop Buri, Thailand have been done for the white, pink, green and black samples 
(16 samples). Polariscope study gave the translucent aggregate character for white samples but the 
rest are opaque.  The average RI of the samples by a refractometer is 1.545 and the average specific 
gravity by an electrical balance is 2.580.  The spectroscopy study by the Raman microprobe of the 
samples shows the major peaks at 462, 463, 464 and 466 cm-1.  The samples were set in metals and 
they can be used as ordinary jewellery. 

 
Keywords: Chalcedony, Lop Buri, Gemological characteristics, Jewellery, Spectroscopy 
 
บทนํา 

 คาลซิโดนีเปนอัญมณีที่สวยงามและมีเอกลักษณโดดเดนไมแพอัญมณีชนิดอื่น โดยวัตถุดิบ
สวนใหญที่ใชกันในประเทศไทย ถูกนําเขามาจากตางประเทศ แทจริงแลวประเทศไทยยังมีแหลง
วัตถุดิบดังกลาวอยู ซึ่งจากการศึกษาขอมูลเบื้องตน ทําใหทราบวา แหลงบานหวยดีเลิศ ตําบลหวยหิน 
จังหวัดลพบุรี ยังมีแรชนิดนี้อยูอยางสมบูรณแหลงหนึ่ง (รูป 1 และ 2) แตยังไมเปนที่รูจักกันมากนัก มี
เพียงคนบางกลุมเทานั้นที่ทราบ และนําไปเพิ่มมูลคาออกจําหนาย โดยใชเทคโนโลยีพ้ืนบาน และ
เครื่องมืออยางงาย ทําใหสามารถผลิตไดในรูปแบบที่จํากัด เชน การเจียระไนเปนรูปหลังเบี้ย สงผลให
มีการจําหนายไดในปริมาณที่นอย อีกทั้งยังเปนรูปแบบเดิมๆ ที่ไมคอยไดรับความนิยมมากนักใน
ทองตลาด และจากการสํารวจเบื้องตนพบวาคาลซิโดนีในแหลงนี้มีความสวยงาม นาจะนํามาทําเปน
เครื่องประดับไดอยางกวางขวางมากขึ้น 

 คาลซิโดนี (Chalcedony) มีสูตรทางเคมีคือ SiO2 เปนแรในกลุมซิลิกา (Silica mineral group) 
ซึ่งมีลักษณะผลึกกลุม ที่ประกอบดวย ผลึกขนาดเล็กละเอียดมองดวยตาเปลาไมเห็น แตสามารถ
มองเห็นไดโดยใชกลองจุลทรรศนที่มีกําลังขยายสูง (Miehe et al., 1984; Fallick et al., 1985) มีความ
แข็งประมาณ 6.5-7.0 ตามมาตราของโมห มีสีน้ําตาลถึงเทา โปรงแสง ความวาวคลายไข มักแสดงการ
เกาะกลุมผลึกเปนรูปเตานม และรูปอื่นที่คลายกัน ตกผลึกมาจากสารละลายที่มีน้ําเปนตัวทําละลาย มัก
พบในโพรงหิน สีและแถบสีของแรถูกนํามาใชเปนช่ือวาไรต้ีตางๆ ไดแก  อะเกต (Agate) คือ เปนแนว
หรือช้ันโคงงอ คารนีเลียน หรือ คอรนีเลียน (Carnelian or Cornelian) คือ มีสีแดงอมสม แดงอมน้ําตาล 
และสมอมน้ําตาล โอนิกซ (Onyx) คือ มีลายเปนแนวตรงขนานกันของสีดํา และขาว เปนตน แจสเปอร 
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(Jasper) คือทุกสี ยกเวนสีดํา แตลักษณะรูปผลึกจะแตกตางจากวาไรตี้ที่กลาวมา (เสรีวัฒน  สมินทร
ปญญา, 2544) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป 1  บริเวณที่เก็บตัวอยางแรคาลซิโดนี ที่แหลง บานหวยดีเลิศ อ. ชัยบาดาล จ. ลพบุรี 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 2  บริเวณที่เกิดแร ในหินทัฟฟ 
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 ลักษณะทางภูมิประเทศทั่วไปของบริเวณที่พบตัวอยาง คือ เปนเนินเขาเตี้ยๆ ปกคลุมไปดวย
ปาละเมาะ มีพ้ืนที่ประมาณ 1 ตารางกิโลเมตร อยูขางทางหลวงหมายเลข 21 ประมาณกิโลเมตรที่ 61 
ดานซายมือเมื่อมุงหนาไปทาง จ. เพชรบูรณ ธรณีวิทยาทั่วไปบริเวณดังกลาวประกอบดวยหินภูเขาไฟ
ที่มีอายุไทรแอสิก (Geological Survey Division, Department of Mineral Resources, 1976) เชน 
หินทัฟท หินเพอรไลต และยังพบหินบะซอลตบริเวณใกลเคียง สําหรับคาลซิโดนีพบในหินทัฟฟ อยู
ในรูปจีโอด (Geode) บางสวนพบเปนสายแร (Vein) ขนาดเล็ก (หนาประมาณ 1-10 เชนติเมตร) อยูใน
รอยแตกหรือชองวางของหิน (รูป 1 และ 2) แรตัวอยางที่เก็บไดบางสวนไดจากการทุบแยกออกจาก
แหลง บางสวนแตกหลุดเปนกอนจีโอดหรือกอนเนื้อแนนอยูตามพื้น (รูป 3) 

 พงศศักดิ์ (2514) กลาวถึงการเกิดคาลซิโดนีวา มักพบลักษณะที่เปนจีโอดบรรจุอยูในชองวาง 
รอยแตกของภูเขาไฟ บางครั้งอาจพบเปนกอนมนตามลําธาร สวนใหญมักพบอยูในหินไดอะเบส 
(Diabase) หินบะซอลต (Basalt) และหินไรโอไลต (Rhyolite) เพราะหินเหลานี้มีซิลิกา (SiO2) มาก 
ตอมาหินเหลานี้ผุพังตามธรรมชาติ น้ําหรือสารละลายละลายเอาธาตุหรือสารประกอบเหลานี้เขาไป
บรรจุหรือเคลือบอยูตามชองวางของหิน สารละลายจะระเหยตัวออกไป บริเวณขอบที่ติดกับผนังจะ
เย็นตัวอยางรวดเร็ว และตกผลึกออกมาในรูปของซิลิกาตามผนังของชองวาง การเกิดนี้จะเกิดสลับกัน
หลายๆ ครั้ง จนเปนลักษณะของชั้นตางๆ 

 คาลซิโดนีเปนแรที่มีลวดลาย และสีที่หลากหลาย สวยงามตามรูปแบบเฉพาะตัว ราคาไมแพง
เมื่อเทียบกับอัญมณีชนิดอื่น เชน ทับทิม แซปไฟร ปจจุบันการนําคาลซิโดนีจากแหลงในประเทศมาทํา
เปนเครื่องประดับยังมีอยูนอยมาก และไมแพรหลายในตลาด ซึ่งหากไดมีการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนา
เทคโนโลยี และรูปแบบซึ่งเปนที่นิยม ตลอดจนการศึกษาถึงสภาพของแหลงแร และปริมาณสํารอง
ของแหลงแร อยางตอเนื่องและเปนระบบแลว จะกอใหเกิดประโยชนในเชิงอนุรักษ และพัฒนาเอา
ทรัพยากรแรมาใชใหเกิดประโยชนอยางคุมคา อีกทั้งยังเปนการชวยเพิ่มเงินตราเขาประเทศไดอีกทาง
หนึ่งดวยหากสามารถจําหนายเปนสินคาในระดับตางประเทศได ดังนั้นในเบื้องตนนี้ คณะผูวิจัยจึง
ทําการศึกษาคุณลักษณะทางอัญมณี ของแรคาลซิโดนีจากแหลง บานหวยดีเลิศ อ. ชัยบาดาล จ. ลพบุรี 
กอน เพื่อเปนขอมูลพ้ืนฐานประกอบการวิจัยเชิงลึกในขั้นตอไป ทั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อจัดจําแนก
ตัวอยางคาลซิโดนีในพื้นที่ศึกษา ออกตามสีตางๆ ทําการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ เชน คาความ
ถวงจําเพาะ คาดัชนีหักเห การเรืองแสงภายใตรังสีอัลตราไวโอเลต และศึกษาคุณสมบัติทางสเปกโตรส
โคปโดยใช Raman microprobe รวมทั้งทําการทดลองนําอัญมณีดังกลาวมาประดับบนตัวเรือน เพื่อทํา
เปนอัญมณีตนแบบ 
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ก ข 

วิธีการศึกษา 
โดยการออกสํารวจและเก็บตัวอยางในภาคสนาม (รูป 3) จากนั้นนําตัวอยางมาคัดแยกตาม สีตางๆ 

โกลนแตง และขัดเงาตามกระบวนการเจียระไน (รูป 4) เพื่อเตรียมนําไปทดสอบคุณสมบัติในขั้นตอไป 
และประดับลงบนตัวเรือนในขั้นสุดทาย คุณสมบัติทางกายภาพที่ไดทําการทดสอบไดแก การหา
ลักษณะทางแสงดวยเครื่องโพลาไรสโคป การหาคาดัชนีหักเหดวยเครื่อง Refractometer การหาคา
ความถวงจําเพาะดวยเครื่องช่ังไฟฟาโดยวิธี Hydrostatic method หาลักษณะการเปลงแสงภายใตหลอด
รังสีอัลตราไวโอเลต และหาลักษณะทางสเปกโตรสโคปดวยเครื่อง Raman microprobe 

 
 
 

 
 
 
รูป 3  (ก) คาลซิโดนีที่แทรกอยูในชองวางของหิน (ข) ตัวอยางแรที่เก็บรวบรวมได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 4 อุปกรณ และขั้นตอนบางสวนของกระบวนการเจียระไนตัวอยางคาลซิโดนี 
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ผลการศึกษา 
แรคาลซิโดนีที่คัดเลือกมามี 4 สีไดแก ขาว ชมพู เขียว และดํา (สีอื่นมีรอยแตกมากและไมเหมาะตอ

การเจียระไนทําเปนเครื่องประดับ) จากตัวอยางที่เตรียมไดในแตละสีคัดเลือกมาจํานวนสีละ 4 ตัวอยาง 
โดยเนนตัวอยางที่มีความสวยงามมีตําหนินอยและเหมาะตอการนํามาเขาตัวเรือนทําเครื่องประดับมาก
ที่สุด จากการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพพบวา มีเพียงสีขาวเทานั้นที่แสดงลักษณะทางแสงเปนแบบ
ผลึกกลุม (Aggregates) กลาวคือโปรงแสง และสวางตลอด ภายใตแสงแบบ ครอสโพลาร (Cross 
polars) ของโพลาไรสโคป คาดัชนีหักเหของตัวอยางสีขาวอยูในชวง 1.542-1.550 สีชมพูอยูในชวง 
1.540-1.543 สีเขียวอยูในชวง 1.543-1.550 และสีดําอยูในชวง 1.542-1.550 คาความถวงจําเพาะของ
ตัวอยาง สีขาวอยูในชวง 2.608-2.623 สีชมพูอยูในชวง 2.535-2.583 สีเขียวอยูในชวง 2.580-2.588 และ
สีดําอยูในชวง 2.577-2.589 (ตาราง 1)  
 

ตาราง 1  ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางอัญมณีบางประการของคาลซิโดนีตัวอยาง (A = สีขาว,  
 B = สีชมพู, C = สีเขียว และ D = สีดํา)  
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รูป 5  รามานสเปกตรัมของตัวอยางอัญมณีคาลซิโดนีสีขาว (A1) สีชมพู (B1) สีเขียว (C1)  
 และสีดํา (D1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูป 6  คาลซิโดนีที่ประดับลงบนตัวเรือนเรียบรอยแลว 
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 สําหรับคุณลักษณะของตัวอยางภายใตแหลงกําเนิดรังสีอัลตราไวโอเลตพบวาตัวอยาง
ทั้งหมดไมเปลงแสงที่สังเกตไดออกมา หรือมีลักษณะที่เรียกวาเฉื่อย (Inert) ลักษณะทางสเปกโตรสโค
ป พบวาตัวอยางสีขาวมี Peaks ที่ 462 และ463 cm-1 สีชมพูมี Peaks ที่ 461-464 cm-1 สีเขียวมี Peaks ที่ 
462 464 cm-1 และสีดํามี Peaks ที่ 462 465 และ 466 cm-1 (รูป 5) นอกจากนั้นคณะผูวิจัยไดนําตัวอยาง
คาลซิโดนีที่เจียระไนแลวมาประดับลงบนตัวเรือนตนแบบ ปรากฏวามีความสวยงาม และสามารถใช
เปนเครื่องประดับได (รูป 6) 

 
สรุปและอภิปรายผล 

 คาลซิโดนีจากแหลงบานหวยดีเลิศ ตําบลหวยหิน อําเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี มีหลายสี 
เชน ขาว แดง ชมพู ฟา เขียว และ ดํา แตสีที่นาจะนํามาใชทําเปนเครื่องประดับไดดี เพราะมีปริมาณ
มากพอ และมีรอยแตกนอย ไดแก สีขาว ชมพู เขียว และดํา จากการวิเคราะหทางกายภาพพบวา 
ตัวอยางสีขาวแสดงลักษณะทางแสงเปนแบบ Aggregates ภายใตโพลาไรสโคปแบบครอสโพลาร 
สวนตัวอยางสีอื่นทึบแสง ผลการวิเคราะหดวยเครื่อง Raman microprobe พบวา ตัวอยางสีขาว และ      
สีชมพู แสดง Peaks ของ Counts ที่สูง หรือชัดเจนมากกวาตัวอยางสีอื่น ทั้งนี้อาจเนื่องจากตัวอยาง          
สีขาว และสีชมพู ดูดกลืนแสงเลเซอรจากแหลงกําเนิดของเครื่อง Raman microprobe ไดนอยกวา
ตัวอยางสีเขียว และดํา ตําแหนง Peaks รามานที่ไดจากตัวอยางแรสวนใหญ แปรเปลี่ยนบางเล็กนอย 
โดยเฉพาะตัวอยางสีดํา ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากมลทินที่ปนอยูในเนื้อแร ซึ่งในการวิจัยครั้งตอไปนาจะมี
การวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีโดยละเอียด เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางตัวอยาง         
สีตางๆ และตัวอยางจากแหลงอื่น 
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