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บทคัดยอ 
 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางผลึกของแคลเซียมคารบอเนตในเปลือก
หอยเชอรี่  เมื่อนําไปอบใหความรอนเปนเวลา 2 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิตาง ๆ จาก 350 ถึง 900              
องศาเซลเซียส โดยใชเทคนิค powder x-ray  diffraction และ Fourier transform infrared  spectroscopy   
จากผลการศึกษาที่ไดแสดงใหเห็นวา เปลือกหอยเชอรี่ที่ยังไมผานการอบใหความรอนมีโครงสราง
ผลึกของแคลเซียมคารบอเนตในรูปของอะราโกไนต   เมื่อนําเปลือกหอยไปผานการอบใหความรอนที่
อุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียส พบวาโครงสรางผลึกของแคลเซียมคารบอเนตเริ่มมีการเปลี่ยนแปลง
โครงสรางจากอะราโกไนตไปเปนแคลไซต เมื่อเพิ่มอุณหภูมิของการอบสูงขึ้นเปน 450 องศาเซลเซียส 
มีผลทําใหการเปลี่ยนแปลงโครงสรางผลึกนี้เกิดขึ้นไดอยางสมบูรณ  นอกจากนี้ยังพบอีกวาโครงสราง
ผลึกแบบแคลไซตเกิดการเปลี่ยนแปลงตอไปกลายเปนสารประกอบแคลเซียมออกไซด เมื่อเพิ่ม
อุณหภูมิของการอบใหสูงขึ้นไปอีกเปน 900 องศาเซลเซียส 
 

คําสําคัญ: แคลเซียมคารบอเนต  อะราโกไนต  แคลไซต  การเปลี่ยนแปลงวัฏภาค 
 

Abstract 
 

 This research investigated structural transitions of calcium carbonate in the mollusk of 
golden apple snails after annealing for two hours at various temperatures ranging from 350 to 900 
°C by utilizing techniques of powder x-ray diffraction and Fourier transform infrared spectroscopy. 
The measurements detected aragonite form of calcium carbonate in unheated golden apple snail 
mollusk. Upon annealing at 350 °C, the transformation of calcium carbonate from the aragonite to 
the calcite form was found to take place. Increasing the annealing temperature to 450 °C resulted in 
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the completion of the transition process. In addition, the calcite was found to transform to calcium 
oxide when the annealing temperature was further increased to 900°C. 
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บทนํา 

แคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) เปนเกลือที่ประกอบดวยไอออนของแคลเซียม (Ca2+ions) 
และไอออนของคารบอเนต (CO3

2-ions) มีกระจายอยูมากมายบนโลก โดยทั่วไปแลวจะเปน
สวนประกอบของหิน  โดยเฉพาะอยางยิ่งหินปูนและจะมีการสะสมมากขึ้นในหนารอน และเมื่อมีมาก
ขึ้นจะทําใหเกิดหินงอกหินยอย (Deer et al.,1963)  แคลเซียมคารบอเนตเปนสารประกอบที่มี
โครงสรางผลึกหลายรูปแบบ ที่พบมากในธรรมชาติไดแก อะราโกไนต แคลไซต และ วาเทอไรต   
สวนใหญมักจะพบอะราโกไนตและแคลไซตมากกวาวาเทอไรต เพราะแรทั้งสองชนิดจัดเปนแรที่
คอนขางมีความเสถียรบนพื้นโลก นอกจากนี้อะราโกไนตและแคลไซตยังสามารถเปลี่ยนแปลง
โครงสรางกลับไปมาระหวางกันได  ขึ้นอยู กับสภาวะของอุณหภูมิและความดันในขณะนั้น                
อะราโกไนตจะไมเสถียรที่อุณหภูมิและความดันปกติแตจะเสถียรที่ความดันสูงๆและอุณหภูมิไมสูงนัก  
ดังนั้นถาตองการใหอะราโกไนตเสถียรเมื่อเพิ่มอุณหภูมิสูงก็ตองเพิ่มความดันใหสูงดวย ถาอะราโก
ไนตถูกใหความรอนประมาณ  400 องศาเซลเซียส จะเกิดการเปลี่ยนโครงสรางผลึกเปนแคลไซตได
ทันทีถาความดันไมเพิ่มดวย  แสดงวาที่อุณหภูมิสูงขึ้นแคลเซียมคารบอเนตที่มีโครงสรางผลึกแบบ
แคลไซต จะเสถียรกวาแคลเซียมคารบอเนตที่มีโครงสรางผลึกแบบอะราโกไนต และจะเริ่มเปลี่ยนจาก
แคลเซียมคารบอเนตไปเปนแคลเซียมออกไซด (CaO)  เมื่อไดรับความรอนเพิ่มขึ้นเปน 600 องศา
เซลเซียส (Linga RaJu et al., 2003) ดังสมการ  

400oC
CaOAragonite Calcite

600oC
CaO  +  CO2  

  
 การเปลี่ยนแปลงโครงสรางผลึกของแคลเซียมคารบอเนตจากอะราโกไนตไปเปนแคลไซต 

ไอออนของ Ca2+จะยังคงอยูที่ตําแหนงเดิมในโครงสรางผลึก  จะมีการจัดเรียงตัวใหมเฉพาะไอออน
ของ CO3

2- เทานั้น (Nakamoto, 1986)   นอกจากจะพบแคลเซียมคารบอเนตเปนสวนประกอบที่สําคัญ
ในหินตางๆ ที่มีอยูบนเปลือกโลกแลว  ยังพบวาเปลือกหอยเปนแหลงแคลเซียมคารบอเนตที่สําคัญใน
ธรรมชาติ  โดยทั่วไปเปลือกหอยจะประกอบ ดวยสวนสําคัญ 2  สวน คือ สารอินทรียและสาร          
อนินทรีย  ซึ่งสารอนินทรียที่ เปนสวนประกอบสําคัญในเปลือกหอยก็คือแคลเซียมคารบอเนต           
การจัดเรียง  ตัวของแคลเซียมคารบอเนตในเปลือกหอยคอนขางซับซอนและมีหลายรูปแบบ โดยผลึก
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ของแคลเซียมคารบอเนตจะจัดเรียงตัวอยูในสวนอินทรียสาร (organic matrix) ของเปลือกหอย โดยมี
การจัดเรียงตัวเปนโครงสรางผลึกทั้งแบบอะราโกไนต หรือแคลไซต ซึ่งแคลเซียมคารบอเนตใน
เปลือกหอยจะมีโครงสรางผลึกในรูปแบบใดนั้นจะขึ้นอยูกับสภาวะแวดลอม อุณหภูมิ ความเปนกรด-
เบส  ถ่ินที่อยู  และอาหารที่หอยชอบกิน (Addadi et al., 1995) จากการศึกษาที่ผานมาพบวาในเปลือก
หอยนางรมซึ่งเปนหอยทะเลจะมีการจัดเรียงตัวของผลึกของแคลเซียมคารบอเนตทั้ง 2 แบบ แตจะอยู
ในรูปของโครงสรางผลึกแบบอะราโกไนตมากกวาโครงสรางผลึกแบบแคลไซต   สวนในเปลือกหอย
น้ําจืดและหอยทากดินจะมีการจัดเรียงตัวของผลึกของแคลเซียมคารบอเนตเปนแบบอะราโกไนต 
(Ziegleann et al., 1999) ในการศึกษาครั้งนี้จะทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางผลึกของ
แคลเซียมคารบอเนตในเปลือกหอยเชอรี่ ที่เปนศัตรูขาวที่สําคัญที่ระบาดอยูในเขตจังหวัดพิษณุโลก 
เพื่อเปนขอมูลพ้ืนฐาน  และขอมูลที่ไดอาจนํามาใชประโยชนในอุตสาหกรรมตางๆ ที่ใชแคลเซียม
คารบอเนตเปนสวนผสมตอไป เชน ทางการแพทย, ทางอิเล็กโทรนิกส  และเทคโนโลยีทางดาน
พลังงาน เปนตน โดยจะทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางผลึกของแคลเซียมคารบอเนตใน
เปลือกหอยเชอรี่ดวยวิธีทางสเปคโตรสโคป 
 
วัสดุ อุปกรณและวิธีการ 
                เก็บตัวอยางเปลือกหอยเชอรี่ นําไปลางใหสะอาดดวยน้ํา ตอจากนั้นนําไปแชในสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน 0.01 โมลตอลิตร ทิ้งไว 1 คืน เพื่อใหสารอินทรียตางๆ ที่ติดอยูบนเปลือก
หอยหลุดออก  หลังจากนั้นนําไปลางดวยน้ําสะอาดอีกครั้ง  ผ่ึงแดดใหแหง  นําเปลือกหอยที่แหงแลว
ไปบดใหละเอียด  นํามารอนในตะแกรงรอนผง กอนนําไปบดใหเปนผงดวยโกรง จากนั้นนําเปลือก
หอยตัวอยางที่บดละเอียดแลวใสลงในครูซิเบิล (crucible) นําไปอบใหความรอนในเตาเผาแบบ tube 
furnace ซึ่งจะทําการอบใหความรอนที่อุณหภูมิตางๆ ตามตองการคือ 350, 400, 450, 500, 550, 600 
และ 900 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ช่ัวโมง  ปลอยใหเย็นตัวลงที่อุณหภูมิหอง  สารตัวอยางที่ได นําไป
ศึกษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะโครงสรางผลึกของแคลเซียมคารบอเนตในเปลือกหอยเชอรี่ โดยใช 
เครื่อง x-ray diffractometer  ของ Phillips รุน PW 3040/60 X’PERT PRO Console  ทําการทดลองที่
อุณหภูมิหอง  จาก  2θ    ต้ังแต  20 – 60 องศา  และเปลี่ยน  step  ละ  0.01  องศา  ตอ 6 วินาที โดยใช

รังสีของ Cu K∝  (40 กิโลโวลตตอ 20 มิลลิแอมแปร) ที่มีความยาวคลื่นเทากับ 1.549 Å เปนตัวแผรังสี
คลื่นแมเหล็กไฟฟา และทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางผลึกจากการสั่นสะเทือนของ
คารบอเนตไอออน (CO3

2-) ในเปลือกหอยเชอรี่โดยใชเทคนิค Fourier transform infrared spectroscopy 
(FT- IR)  ของ Perkin Elmer รุน  spectromer GX โดยทําการทดลองที่อุณหภูมิหอง ใชคลื่นความถี่ชวง
กลางอินฟราเรดซึ่งเปนชวงที่อยูระหวางความถี่ 4,000-400 cm-1 ในการวิเคราะห 
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ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 
1. ผลจาก powder x-ray diffraction  
รูป 1 แสดงรูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซของเปลือกหอยเชอรี่ที่ไมไดผานการอบให    

ความรอน จากรูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซจะพบตําแหนงพีคที่สําคัญที่ 2θ ประมาณ 26.36, 27.35, 
33.27, 38.06, 38.76, 41.37, 46.02, 50.39, 52.57 และ 53.21 องศา (แทนดวยตัว A ในรูปแบบการ
เลี้ยวเบนรังสีเอกซ)  ซึ่งตําแหนงพีคตางๆเหลานี้จะพบเฉพาะในโครงสรางของแคลเซียมคารบอเนตที่
อยูในรูปอะราโกไนตเทานั้น ตําแหนงพีคที่ 2θ เทากับ 31.29, 36.30, 43.06 และ 48.56 องศา (แทนดวย
ตัว C/A ใน รูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ) เปนตําแหนงพีคที่สามารถพบไดทั้งในโครงสรางของ
แคลเซียมคารบอเนตที่อยูในรูปอะราโกไนตและแคลไซตซึ่งเกิดไดในตําแหนงเดียวกัน  และเมื่อนํา
รูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซที่ไดจากการทดลองไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานของ JCPDS file 
No.83-0578 พบวาตําแหนงพีคที่เกิดขึ้นเปนตําแหนงพีคของโครงสรางของแคลเซียมคารบอเนตใน
รูปอะราโกไนต (Ziegleann et al., 1999)  แสดงวาเปลือกหอยเชอรี่ตามธรรมชาติจะมีโครงสรางของ
แคลเซียมคารบอเนตอยูในรูปอะราโกไนต ซึ่งมีหนวยเซลลของโครงสรางผลึกเปนแบบออโธรอมบิก 
(orthorhombic) จากนั้นเมื่อนําเปลือกหอยเชอรี่ไปอบใหความรอนที่ อุณหภูมิ เริ่มตน  คือ  350          
องศาเซลเซียส จากรูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซจะพบตําแหนงพีคที่พบเฉพาะในโครงสรางของ
แคลเซียมคารบอเนตในรูปอะราโกไนต และยังพบตําแหนงพีคของแคลเซียมคารบอเนตในรูป        
แคลไซต ปรากฏขึ้นที่ 2θ ประมาณ 23.19, 29.60, 39.61, 47.64, 56.73 และ 57.57 องศา (แทนดวยตัว C 
ใน รูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ) ดวยดังรูป 2 แสดงวาโครงสรางของแคลเซียมคารบอเนตในเปลือก
หอยเชอรี่เริ่มมีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางจากอะราโกไนต ไปเปนแคลไซต  

ตอจากนั้นนําเปลือกหอยเชอรี่ไปอบใหความรอนที่อุณหภูมิสูงขึ้นเปน 400 องศาเซลเซียส 
จากรูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซพบวาตําแหนงพีคของแคลเซียมคารบอเนตที่อยูในรูปอะราโกไนต
บางตําแหนงก็ไมปรากฏและตําแหนงที่ยังปรากฏอยูมีคาความสูงของพีคลดลงอยางมาก  ขณะที่
ตําแหนงพีคของแคลเซียมคารบอเนตที่อยูในรูปแคลไซตมีคาความสูงของพีคเพิ่มชัดเจนขึ้นที่ตําแหนง 
2θ  เทากับ 23.05, 29.42, 39.40, 47.50, 56.52 และ 57.36 องศา  แสดงวาแคลเซียมคารบอเนตในเปลือก
หอยเชอรี่เริ่มมีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางจากอะราโกไนตไปเปนแคลไซตมากขึ้น ดังแสดงในรูป 3  
เมื่อนําเปลือกหอยเชอรี่ไปอบใหความรอนที่อุณหภูมิ  450 องศาเซลเซียส รูปแบบการเลี้ยวเบน      
รังสีเอกซจะปรากฏตําแหนงพีคของแคลเซียมคารบอเนตที่อยูในรูปแคลไซตชัดเจนมากขึ้นที่ 2θ 
เทากับ 23.05, 29.42, 39.40, 47.50, 56.59 และ 57.36 องศา   สวนพีคในตําแหนงที่สามารถพบไดทั้งใน
แคลเซียมคารบอเนตที่อยูในรูปอะราโกไนตและแคลไซตมีความสูงของพีคไมเปลี่ยนแปลงมากนักดัง
รูป 4 แสดงวาตําแหนงของพีคที่เกิดขึ้นเปนของแคลเซียมคารบอเนตที่อยูในรูปแคลไซต  ซึ่งแสดงวา
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แคลเซียมคารบอเนตในเปลือกหอยเชอรี่มีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางจากอะราโกไนตไปเปนแคลไซต  
เกิดขึ้นอยางสมบูรณ      

เมื่อทําการอบใหความรอนเปลือกหอยเชอรี่ตอไปที่อุณหภูมิ  500, 550 และ 600             
องศาเซลเซียส จะพบตําแหนงพีคที่พบเฉพาะในแคลเซียมคารบอเนตที่อยูในรูปแคลไซตเทานั้น และ
ไมปรากฏตําแหนงพีคของแคลเซียมคารบอเนตที่อยูในรูปอะราโกไนตเกิดขึ้น เชนเดียวกับตําแหนง
พีคที่เกิดขึ้นในรูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซของเปลือกหอยเชอรี่ที่ผานการอบใหความรอนที่
อุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส แสดงวาแคลเซียมคารบอเนตในเปลือกหอยเชอรี่มีการเปลี่ยนแปลง
โครงสรางจากอะราโกไนตไปเปนแคลไซตเกิดขึ้นจริงอยางสมบูรณเมื่อผานการอบใหความรอนที่
อุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส ทําใหมีการเปลี่ยนแปลงหนวยเซลลของโครงสรางผลึกของแคลเซียม
คารบอเนตจากออโธรอมบิกไปเปนรอมโบฮีดรอล (rhombohedral)   และเมื่อทําการอบใหความรอน
เปลือกหอยเชอรี่ตอไปที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส พบวาตําแหนงพีคของเปลือกหอยเชอรี่ที่ไดจาก
รูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซเปลี่ยนแปลงไปแสดงดังรูป 5  โดยมีตําแหนงพีคเกิดขึ้นที่ 2θ  เทากับ 
32.50 , 37.60 และ 54.27 องศา ซึ่งเปนตําแหนงพีคที่พบในโครงสรางของแคลเซียมออกไซดแสดงวา
แคลเซียมคารบอเนตในเปลือกหอยเชอรี่ เกิดการเปลี่ยนแปลงไปเปนสารประกอบตัวใหม คือ 
แคลเซียมออกไซด (Linga RaJu et al., 2003)  เนื่องจากความรอนที่ใหกับเปลือกหอยเชอรี่สูงพอที่จะ
ทําใหแคลเซียมคารบอเนตที่มีจุด เดือด  899 องศาเซลเซียส  เกิดการเดือดและใหกาซ
คารบอนไดออกไซดออกมาระหวางการเผา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 1  รูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซของเปลือกหอยเชอรี่ที่ยังไมผานการอบใหความรอน 
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 รูป 2   รูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซของเปลือกหอยเชอรี่ที่ผานการอบใหความรอน 
  ที่ 350 องศาเซลเซียส 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 รูป 3   รูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซของเปลือกหอยเชอรี่ที่ผานการอบใหความรอน 
  ที่ 400 องศาเซลเซียส 
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 รูป 4   รูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซของเปลือกหอยเชอรี่ที่ผานการอบใหความรอน 
  ที่ 450 องศาเซลเซียส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 รูป 5   รูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซของเปลือกหอยเชอรี่ที่ผานการอบใหความรอน 
  ที่ 900 องศาเซลเซียส 
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2. ผลจาก Fourier transform infrared spectroscopy    
 จาก IR สเปคตรัมของเปลือกหอยเชอรี่ที่ยังไมไดผานการอบใหความรอน แสดงดังรูป 6           
ในสเปคตรัมนี้แบนดที่ตําแหนง 1476 cm-1 เปนแบนดที่เกิดจากการสั่นสะเทือนแบบ doubly 

degenerate asymmetric stretching, ν3(E) mode, แบนดที่ตําแหนง 1083 cm-1 เปนเแบนดที่เกิดจากการ

สั่นสะเทือนแบบ symmetric stretching, ν1(A1) mode, แบนดที่ตําแหนง 863 cm-1 เปนแบนดที่เกิดจาก

การสั่นงอเขาออกแบบ out – of – plane bending, ν2(A2) mode,  แบนดที่ตําแหนง 713 cm-1 เปนแบนด

ที่เกิดจากการสั่นงอเขาออกแบบ doubly degenerate planar bending, ν4(E) mode แบนดทั้ง 4 ที่เกิดขึ้น
นี้จัดเปน fundamental band นอกจากนี้ยังพบแบนดที่เกิดจาก combination vibration ตางๆ ของ 

fundamental band อีก 2 แบนด โดยแบนดที่ตําแหนง 1787.85 cm-1 เปนแบนดของ ν1+ν4 และแบนด

ที่ตําแหนง 2524 cm-1 เปนแบนดของ ν1+ ν3  สวนแบนดที่ตําแหนง 3441 cm-1 เปนแบนดที่เกิดจาก
การสั่นสะเทือนของโมเลกุลของน้ํา จากแบนดทั้งหมดที่เกิดขึ้นเมื่อเทียบกับ สเปคตรัมมาตรฐานของ 
IR (Narasimhulu and Lakshmana, 2000) พบวาแบนดที่ตําแหนง 1083 cm-1 เปนเแบนดที่เกิดจากการ

สั่นสะเทือนแบบ symmetric stretching, ν1(A1) mode ของ CO3
2- ไอออนนั้นจะแสดงแบนดใน

สเปคตรัมของ IR เมื่ออยูในรูปของอะราโกไนตเทานั้น  ดังนั้นเปลือกหอยเชอรี่ที่ไมไดผานการให
ความรอนจะมีโครงสรางของแคลเซียมคารบอเนตอยูในรูปของอะราโกไนต  ซึ่งมีสมมาตรของ
โครงสรางผลึก (point group) เปนแบบ CS และเมื่อนําเปลือกหอยเชอรี่ไปผานการอบใหความรอนที่
อุณหภูมิเริ่มตนคือ 350 องศาเซลเซียส และเพิ่มอุณหภูมิการอบสูงขึ้นเปน 400 องศาเซลเซียส  จาก IR 
สเปคตรัมที่ไดจะพบตําแหนงของแบนดที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของคารบอเนตไอออน (CO3

2-) ใน
สารประกอบแคลเซียมคารบอเนตเกิดขึ้นที่ตําแหนงตางๆ เชนเดียวกันกับเปลือกหอยเชอรี่ที่ยังไมได
ผานการอบใหความรอน  แสดงวายังไมมีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของแคลเซียมคารบอเนตจากอะ
ราโกไนต ไปเปนแคลไซต เกิดขึ้น   

แตเมื่อนําเปลือกหอยเชอรี่ไปผานการอบใหความรอนตอไปที่อุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส 
แสดง IR สเปคตรัม ดังรูป 7  พบวามีแบนดเกิดขึ้นที่ตําแหนง 1788, 1478, 862 และ 713 cm-1 เทานั้น 
โดยแบนดที่ตําแหนง 1083 cm-1 ซึ่งเปนแบนดที่เกิดจากการสั่นสะเทือนแบบ symmetric stretching, 

ν1(A1) mode ของ CO3
2- ไอออน ซึ่งเปนแบนดที่จะปรากฏใน IR สเปคตรัมของ CO3

2- ไอออนในรูป
ของอะราโกไนตเทานั้นไดหายไป   แสดงวาแคลเซียมคารบอเนตในเปลือกหอยเชอรี่ เกิดการ
เปลี่ยนแปลงจากอะราโกไนตไปเปนแคลไซตแลว ทําใหระบบสมมาตรของโครงสรางผลึกเปลี่ยนจาก 
CSไปเปนระบบสมมาตรของโครงสรางผลึกแบบ D3 (วิจิตร รัตนพานี, 2537) 
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รูป 6  IR สเปคตรัมของเปลือกหอยเชอรี่ที่ไมไดผานการใหความรอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูป 7 IR สเปคตรัมของเปลือกหอยเชอรี่ที่ผานการใหความรอนที่ 450 องศาเซลเซียส 
 

เมื่อทําการใหความรอนเปลือกหอยเชอรี่ตอไปอีกที่อุณหภูมิ 500, 550 และ 600               
องศาเซลเซียส ได IR สเปคตรัม  พบวามีแบนดเกิดขึ้นที่ตําแหนงเดียวกับตําแหนงแบนดที่เกิดขึ้นใน  
IR  สเปคตรัมของเปลือกหอยเชอรี่ที่ผานการใหความรอนอุณหภูมิ  450 องศาเซลเซียส แสดงวา
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แคลเซียมคารบอเนตในเปลือกหอยเชอรี่เกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสรางจากอะราโกไนต ไปเปน    
แคลไซต เกิดขึ้นไดอยางสมบูรณเมื่อผานการในความรอนที่อุณหภูมิ  450 องศาเซลเซียส ตอจากนั้นทํา
การใหความรอนเปลือกหอยเชอรี่ที่อุณหภูมิ  900 องศาเซลเซียส ไดผลของ IR สเปคตรัม แสดงดังรูป 
8 จาก IR สเปคตรัมพบวาแบนดที่เกิดขึ้นที่ตําแหนง 3647 cm-1 เปนแบนดที่เกิดจากการสั่นสะเทือน
ของโมเลกุลของน้ํา (หมู OH) ในเปลือกหอยเชอรี่  ขณะที่แบนดที่เกิดขึ้นที่ตําแหนง 1475 cm-1 เปน
แบนดที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของโมเลกุลของคารบอนไดออกไซด (หมู C=O) ในเปลือกหอยเชอร่ี 
(วิจิตร รัตนพานี, 2537) สวนแบนดที่เกิดขึ้นที่ตําแหนง 862 และ 713 cm-1 สันนิษฐานวาเปนแบนดที่
เกิดจากการสั่นสะเทือนของคารบอเนตไอออนที่ยังสลายตัวกลายเปนสารประกอบแคลเซียมออกไซด
ไมหมดและยังคงอยูในรูปโครงสรางผลึกแบบแคลไซต จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาแคลเซียม
คารบอเนต ในเปลือกหอยเชอรี่เกิดการเปลี่ยนแปลงไปเปนสารประกอบแคลเซียมออกไซด  เนื่องจาก
ความรอนที่ ใหแก เปลือกหอยเชอรี่สูงพอที่จะทําใหแคลเซียมคารบอเนตที่มีจุดเดือด   899               
องศาเซลเซียส เกิดการเดือดและใหกาซคารบอนไดออกไซดออกมาระหวางการเผา  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 8  IR สเปคตรัมของเปลือกหอยเชอรี่ที่ผานการใหความรอนที่ 900 องศาเซลเซียส 
 
สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางผลึกของแคลเซียมคารบอเนตในเปลือกหอยเชอรี่ที่
ยังไมผานการอบใหความรอนและผานการอบใหความรอนที่อุณหภูมิตางๆ เปนเวลา 2  ช่ัวโมง พบวา
ผลการศึกษาจาก powder x-ray diffraction และ Fourier transform infrared spectroscopy ไดผลการ
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ทดลองที่สอดคลองกัน นั่นคือในเปลือกหอยเชอรี่ที่ยังไมผานการอบใหความรอน  จะมีโครงสรางผลึก
ของแคลเซียมคารบอเนตเปนแบบอะราโกไนต ซึ่งมี หนวยเซลลของโครงสรางผลึกเปนแบบ       
ออโธรอมบิก และมีระบบสมมาตรของโครงสรางผลึกเปนแบบ CS เมื่อนําเปลือกหอยเชอรี่ไปผานการ
อบใหความรอนที่อุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียส จะเริ่มเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสรางผลึกของ
แคลเซียมคารบอเนตจากอะราโกไนต ไปเปนแคลไซต และเมื่อนําเปลือกหอยเชอรี่ไปผานการอบให
ความรอนเพิ่มขึ้นเปน 450 องศาเซลเซียส พบวาจะเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสรางผลึกของแคลเซียม
คารบอเนตจากอะราโกไนต ไปเปนแคลไซตไดอยางสมบูรณ  ทําใหโครงสรางผลึกของแคลเซียม
คารบอเนตมีหนวยเซลลเปลี่ยนไปเปนแบบรอมโบฮีดรอลและมีระบบสมมาตรของโครงสรางผลึก
เปลี่ยนไปเปนแบบ D3 และเมื่อนําเปลือกหอยเชอรี่ไปผานการอบใหความรอนที่อุณหภูมิสูงขึ้นที่ 900 
องศาเซลเซียส โครงสรางผลึกของแคลเซียมคารบอเนตในเปลือกหอยเชอรี่และจะเกิดการเปลี่ยนรูป
ไปเปนสารประกอบแคลเซียมออกไซด ที่มีหนวยเซลลของโครงสรางผลึกเปนแบบสี่เหลี่ยมลูกบาศก 
(cubic) 
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