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บทคัดยอ 

 จากการเพาะเลี้ยงช้ินสวนตนที่ปลอดเชื้อของกระเจียวขาวพันธุปาบนอาหารแข็งสูตร
Murashige and Skoog (MS) (1962) ที่เติมฮอรโมนในกลุมไซโตไคนิน BAP Kinetin และ TDZ ความ
เขมขน 0.5, 1.0,  2.0 และ 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ เปนเวลา 6 สัปดาห พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่เติม TDZ ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตรสามารถชักนําใหเกิดการสรางยอดได
มากที่สุด คือ 2.7 ยอดตอช้ินสวน และในการทดลองชักนําใหเกิดรากจากตนใหม โดยเลี้ยงบนอาหาร
แข็งสูตรที่เติมฮอรโมนในกลุมของออกซิน NAA, IAA และ IBA ความเขมขน  0.5,  1.0, 2.0  และ 5.0
มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 6 สัปดาห  พบวา  ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA ความ
เขมขน 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร  สามารถชักนําใหเกิดจํานวนรากไดสูงสุดคือ 8.06 รากตอช้ินสวน สําหรับ
การทดลองเพาะเลี้ยงช้ินสวนตนบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA (0, 0.5, 1.0  และ 2.0 มิลลิกรัมตอ
ลิตร) รวมกับ BAP (0, 1.0, 2.0  และ  5.0  มิลลิกรัมตอลิตร) เปนเวลา 6 สัปดาห พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตรเพียงอยางเดียว สามารถชักนําใหเกิด
จํานวนยอดไดสูงสุด (2.88 ยอดตอช้ินสวน) ในขณะที่ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA 
ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดรากไดมากที่สุด (8.33 รากตอช้ินสวน) ทั้งนี้ไม
พบการสรางแคลลัสขึ้นบนชิ้นสวนใดๆ และพืชตนใหมที่มีขนาดตนสูงประมาณ 5-10 เซนติเมตร ที่ได
จากการทดลอง สามารถยายออกปลูกและเจริญเติบโตไดดีในสภาพแวดลอมปกติ โดยมีอัตราการรอด
ชีวิตสูงที่สุด 75 เปอรเซ็นต หลังจากยายเลี้ยงไปเปนเวลา 4 สัปดาห  

คําสําคัญ: การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ไซโตไคนิน ออกซิน กระเจียวขาว 
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Abstract 
 
 In vitro shoot culture of Curcuma parviflora Wall. was conducted on Murashige and 
Skoog (MS) (1962) basal medium supplemented with various concentrations (0.5, 1.0, 2.0, and 5.0 
mg/l) of BAP, Kinetin and TDZ for 6 weeks. The results indicated that the highest number of shoots 
(2.7 shoots per explant) could obtain when cultured on medium with 0.5 mg/l TDZ. In vitro rooting 
of regenerated shoots was performed on medium with various auxins (NAA, IAA and IBA) at 0.5, 
1.0, 2.0, and 5.0 mg/l for 6 weeks. The results revealed that the highest root induction number (8.06 
roots per shoot) was received when cultured on medium with 2.0 mg/l NAA. In vitro morphogenesis 
of cultured shoots was also performed on MS medium with a combination of NAA (0, 0.5, 1.0, and 
2.0 mg/l) and BAP (0, 1.0, 2.0, and 5.0 mg/l) for 6 weeks. The results showed that the highest shoot 
number (2.88 shoots per explant) were obtained when cultured on medium with 5.0 mg/l BAP only 
whereas the highest root induction number (8.33 roots per shoot) were found on medium with 0.5 
mg/l NAA alone. However, no callus formation was observed in all culture medium. Complete 
plants with 5-10 centimeters in length could be transferred to grow well under normal environment 
with a highest percentage of survival (78.3 %) after 4 weeks of transplantation. 
 
Keywords: Tissue culture, Cytokinins, Auxins, Curcuma parviflora Wall  
   
บทนํา 

กระเจียวขาว (Curcuma parviflora Wall.) โดยทั่วไปมีอายุหลายป ลําตนมีเหงารูปกลมอยู  
ใตดิน ใบ มี 2 แบบ แบบแรกเปนกาบใบที่ซอนกันขึ้นมาเปนลําตนเทียม สวนแบบที่สองเปนใบเดี่ยว  
มี 4 ใบ ซึ่งจะออกจากเหงาขึ้นมาพรอมกัน 2 ใบ อีก 2 ใบจะออกพรอมชอดอก ใบรูปขอบขนาน    
กวาง 5-7 เซนติเมตร ยาว 20-25 เซนติเมตร ปลายแหลม โคนกลมมน กานใบยาว 10 เซนติเมตร     
ดอกออกเปนชอต้ังที่ยอด กานชอยาว 15-23 เซนติเมตร ชอดอกจะประกอบไปดวยกาบดอกหรือใบ
ประดับรูปกรวยที่เรียงซอนกันแนนเปนชอ สูง 5-10 เซนติเมตร โคนชอมีสีเขียว ปลายชอสีขาวและมี
ขนาดของใบประดับยาวกวาเล็กนอย ดอกเปนหลอดรูปกรวยสีขาวออกตามซอกใบประดับบริเวณโคน
ชอ ปลายดอกแยกเปน 3 กลีบ  มีสีมวงอมน้ําเงินหรือสีมวงและมีเสนสีมวงหรือสีแดงพาดตามความ
ยาวที่โคนกลีบดานใน 2-3 เสน ขอบกลีบหยักถี่ ออกดอกในราวเดือนกุมภาพันธถึงเดือนสิงหาคม       
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มีเขตการกระจายพันธุอยูบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใต พบมากในแถบมาเลเซีย ไทย  พมา            
เกาะสุมาตรา และเขตอินโดจีน  

ในปจจุบันมีการสงเสริมใหปลูกกระเจียวขาวเพื่อการคามากขึ้น ตลาดตางประเทศที่สําคัญ 
ไดแก  ญี่ปุน  เนเธอรแลนด  สหรัฐอเมริกาและโปรตุเกส  โดยมีช่ือทางการคาคือ “เทพรําลึก”                  
(C. parviflora “white angle”)   ดอกกระเจียวขาวมีลักษณะดอกสวยงาม  กานดอกยาวพอประมาณ 
กลีบดอกแข็งคงทน   สามารถใชเปนไมดอกไประดับไดดี  การสงออกกระเจียวขาวจะอยูในรูปของ 
หัวพันธุ  เหงาและตัดดอกสงตางประเทศ การขยายพันธุโดยทั่วไปจะปลูกโดยนําเหงาปลูกในดินรวน
ปนทราย  แตปญหาที่พบคือ โรคเหี่ยวเนา ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Rolstonia solanacearum โรคนี้
สามารถแพรระบาดและสรางความเสียหายอยางมาก ซึ่งพื้นที่ที่มีการระบาดของโรคมีการแนะนํา
ไมใหเกษตรกรใชที่ดินปลูกกระเจียวขาวหรือพืชอื่นที่เปนตระกูลใกลเคียงเชน พริก มะเขือ ยาสูบ   
เปนตน ระยะเวลาตามธรรมชาติจะตองใชเวลาในการเจริญเติบโตนานและในหนึ่งหัวใหจํานวนตน  
ไมแนนอน ดังนั้นการขยายพันธุกระเจียวโดยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ซึ่งเปนวิธีที่ใหจํานวนตนเปนจํานวน
มากภายในระยะเวลาอันสั้นโดยใชช้ินสวนเริ่มตนเพียงเล็กนอยและตนที่ไดมีความสมบูรณ ปราศจาก
โรค จึงนาจะเปนวิธกีารที่เหมาะสมสําหรับขยายพันธุกระเจียวขาว  

จากการศึกษาปจจัยตางๆ ที่มีผลตอการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช โดย Skoog และคณะ (1957) 
พบวา การเจริญเติบโตและการเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อไปเปนตนหรือรากขึ้นอยูกับความสมดุลของ
ฮอรโมนระหวางออกซิน (Auxin) และไซโตไคนิน (Cytokinin) ซึ่งจากพื้นฐานความรูเกี่ยวกับอิทธิพล
ของฮอรโมนตอการเจริญเติบโตของพืชจึงนํามาสูการควบคุมการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อตามที่เรา
ตองการได  ดังนั้นในปจจุบัน ฮอรโมนพืชไดเขามามีบทบาทที่สําคัญอยางมากสําหรับการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อเพื่อการขยายพันธุพืช  ฮอรโมนพืชที่นิยมนํามาใชคือ ไซโตไคนิน และออกซิน ดังมีตัวอยาง
รายงานการวิจัยหลายฉบับเกี่ยวกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพื่อขยายพันธุพืชวงศขิง (Zingiberaceae)  ที่
เกี่ยวของกับการใชฮอรโมนดังกลาว เชน งานวิจัยของ Hosoki และ Sagawa (1977), Iden และคณะ 
(1988),  Balachandran และคณะ (1990),  Dekkers และคณะ (1991) และ Chin-Yi Lu (1993) เปนตน  
สําหรับการทดลองเกี่ยวกับผลของฮอรโมนตอการชักนําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของ
เนื้อเยื่อเพาะเลี้ยงพืชสกุลกระเจียว หรือ Curcuma sp. นั้น  พบมีรายงานบาง แตอยางไรก็ตาม 
การศึกษาผลของฮอรโมนตางๆ โดยตรงที่มีตอการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของ กระเจียวขาวนั้น  
ยังมีไมมากนัก  ดังนั้นวัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้  เพื่อศึกษาผลของฮอรโมนไซโตไคนินและ 
ออกซินที่มีตอการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของกระเจียวขาว  รวมทั้งศึกษาถึงผลของ 
ไซโตไคนินรวมกับออกซิน ที่มีตอการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของกระเจียวขาวในหลอด
ทดลอง อันจะเปนขอมูลพ้ืนฐานในการศึกษาทดลองตอไป 



186                                                                                     NU Science Journal 2006; 2(2) 

วัสดุ  อุปกรณและวิธีดําเนินการทดลอง 
การฟอกฆาเชื้อชิ้นสวนเหงากระเจียวขาว 
 นําเหงาของกระเจียวขาวที่เก็บจากอุทยานแหงชาติทุงแสลงหลวง อําเภอชาติตระการ จังหวัด
พิษณุโลก มาลางน้ําประปาที่ไหลผานตลอดเวลา เปนเวลา 1 ช่ัวโมง จากนั้นนํามาตัดรากออก แลวแช
ทิ้งไวในสารละลายผสมเบนเลท 1.0 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก เปนเวลา 12 ช่ัวโมง นําเหงาที่ไดมาลาง
ดวยน้ําประปาที่ไหลผานตลอดเวลา 10-15 นาที ลอกกาบชั้นนอกสุดของเหงาออก ฟอกฆาเชื้อดวย
สารละลาย HgCl2 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 10-15 นาที จากนั้น แชลงในสารละลายเอทิลแอลกอฮอล 
95เปอรเซ็นต  เปนเวลา 30 วินาที แลวยายลงแชในสารละลายคลอรอกซ 15 เปอรเซ็นต (ปริมาตร/
ปริมาตร) 10-15 นาที ตามดวยการแชในสารละลายคลอรอกซ 5 เปอรเซ็นต (ปริมาตร/ปริมาตร) อีก 5 
นาที  ลางดวยน้ํากลั่นที่ผานการนึ่งฆาเชื้อ 4-5 ครั้ง  
 ทําการตัดยายเฉพาะสวนของตาเหงาของกระเจียวขาววางเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS 
(Murashige and Skoog, 1962) ที่เติมน้ําตาล 30 กรัมตอลิตร และ วุน 8 กรัมตอลิตร แตไมเติมฮอรโมน 

ทําการเลี้ยงในสภาพมีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส แสงสวางจากหลอดไฟเรืองแสงสีขาว (white 
light fluorescence)  ความเขมแสงประมาณ 40 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  ใหแสง 16 ช่ัวโมง
ตอวัน  เปนเวลา 8 สัปดาห  เพื่อชักนําใหเกิดการสรางยอดใหม โดยยอดใหมของกระเจียวขาวที่แตก
ออกจากตาเหงาที่ได จะนําไปใชสําหรับการทดลองตางๆ ตอไป 
 
การทดลองที่ 1 ผลของไซโตไคนินตอการชักนําใหเกิดยอดจากชิ้นสวนเพาะเลี้ยงกระเจียวขาว 

นําช้ินสวนตนกระเจียวขาวที่แตกออกจากเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยงตาเหงา มาตัดใบและรากออก   
ใหมีความยาวประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร วางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมนในกลุมไซโตไค
นิน 3 ชนิด ซึ่งไดแก BA, Kinetin และ TDZ ซึ่งแปรผันความเขมขน 0, 0.5, 1.0, 2.0 และ 5.0 มิลลิกรัม
ตอลิตร เพาะเลี้ยงเปนเวลา 6 สัปดาห    

 
การทดลองที่ 2 ผลของออกซินตอการชักนําใหเกิดรากจากตนกระเจียวขาว 

ตัดแยกตนกระเจียวขาวที่ชักนําใหเกิดขึ้นจากการทดลองที่ 1 โดยคัดใหมีขนาดความยาว
เฉลี่ยประมาณ 2-2.5 เซนติเมตร มาเลี้ยงบนอาหารแข็งครึ่งสูตรและเต็มสูตร MS ที่เติมฮอรโมนในกลุม
ของออกซิน 3 ชนิด ไดแก IAA, IBA และ NAA แปรผันความเขมขน 0, 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิกรัมตอ
ลิตร และเพาะเลี้ยงเปนเวลา 6 สัปดาห    
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การทดลองที่ 3 ผลของไซโตไคนินรวมกับออกซินตอการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยากระเจียวขาว 
 นําช้ินสวนตนกระเจียวขาวที่ไดจากการชักนําจากตายอดบนเหงา ทําการตัดรากและใบออก
ใหมีความยาวประมาณ 1 - 1.5 เซนติเมตร วางเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอรโมน BA ความ
เขมขน 0, 1.0, 2.0 และ 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA ความเขมขน 0, 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิกรัม
ตอลิตร ทําการเพาะเลี้ยงเปนเวลา 6 สัปดาห 
 
การทดลองที่ 4 ศึกษาอัตราการรอดชีวิตของตนกระเจียวขาวที่ยายออกปลูกในสภาพแวดลอมปกติ 
 แบงตนกระเจียวขาวที่เกิดขึ้นใหมจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่แข็งแรงและเกิดรากออกเปน         
3 ขนาด ไดแก ตนที่มีขนาดความยาวนอยกวา 3-5 เซนติเมตร (ตนขนาดเล็ก) ตนที่มีขนาดความยาว
ประมาณ 5-10 เซนติเมตร (ตนขนาดกลาง) และตนที่มีขนาดความยาวประมาณ 10-15 เซนติเมตร (ตน
ขนาดใหญ) ลงปลูกลงดินผสมในสภาพแวดลอมภายนอก เพื่อศึกษาอัตราการรอดชีวิต (Survival rate) 
หลังจากยายปลูกเปนเวลา 4 สัปดาห   
 
การบันทึกผลการทดลองและการวิเคราะหทางสถิติ 

การบันทึกผลการทดลอง ไดแก การสรางยอดและรากใหม และการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐาน
วิทยาอื่นๆ โดยขอมูลในการทดลองที่ 1 - 3 มีจํานวน 30 ซ้ําตอหนวยการทดลอง สวนการทดลองที่ 4 มี
จํานวน 50 ซ้ําตอหนวยการทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุมโดยตลอด (Complete Randomized 
Design, CRD) ทําการวิเคราะหคาความแปรปรวนทางสถิติ โดยใชโปรแกรมทางสถิติ SPSS  
 
ผลการทดลอง 
 จากการนําช้ินสวนตนกระเจียวขาวขนาดยาวประมาณ 1 - 1.5 เซนติเมตร ที่ไดจากการเพิ่ม
จํานวนโดยเลี้ยงตาเหงาในสภาพปลอดเชื้อบนอาหารแข็งสูตร Murashige และ Skoog (MS) (1962) 
และยายเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอรโมนไซโตไคนิน 3 ชนิด ไดแก BA, Kinetin และ TDZ  
ความเขมขน 0.5, 1.0, 2.0 และ 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร  เลี้ยงไวในที่ใหไดรับแสง 8 ช่ังโมงตอวัน เปน
เวลา 6 สัปดาห พบวา ที่ 2 สัปดาหแรกของการทดลองในทุกสูตรอาหารมีการพัฒนาเกิดยอดใหมและ
อัตราการเจริญเติบโตไมแตกตางกัน โดยจะใหคาเฉลี่ยจํานวนยอด และจํานวนใบที่ไมแตกตางกันทาง
สถิติ  ในขณะที่อาหารที่เติม Kinetin ความเขมขน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหมีความยาว
ยอดเฉลี่ยและจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม TDZ ความเขมขน 1.0 
มิลลิกรัมตอลิตร จะใหจํานวนใบเฉลี่ยสูงสุด และที่ TDZ ความเขมขน 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร จะชักนํา
ใหเกิดจํานวนตายอดสูงสุด ซึ่งจากการสังเกตจะพบวายอดที่เกิดขึ้นใหมบนทุกสูตรอาหารจะมีลําตน 
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ใบและราก สมบูรณดี แตช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม TDZ ทุกความเขมขนจะมีอัตราการการ
เจริญของรากนอยที่สุด ลักษณะของรากที่เจริญ จะมีขนาดเล็ก ตรง สีเขียวจากโคนจนถึงปลายราก และ
เมื่อเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารทุกสูตรมีการสรางยอดใหมเพิ่มมากขึ้น
กวาที่ 2 สัปดาห  โดยสูตรที่เติม Kinetin และ TDZ มีแนวโนมในการชักนําใหเกิดตายอดลดลงเมื่อ
ความเขมขนเพิ่มมากขึ้น ในขณะที่ BA จะชักนําใหเกิดตายอดไดเพิ่มขึ้น เมื่อเพิ่มความเขมขนมากขึ้น 
อยางไรก็ตามสูตรที่เติม TDZ ทุกความเขมขนมีแนวโนมในการชักนําใหเกิดยอดใหมสูงกวาสูตรอื่นๆ 
ในขณะที่สูตรที่เติม Kinetin ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร จะชักนําใหมีความยาวยอดเฉลี่ยและ
จํานวนใบเฉลี่ยสูงสุด และ การเติม Kinetin ความเขมขน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร  จะใหจํานวนรากเฉลี่ย
และตายอดเฉลี่ยมากที่สุด โดยมีแนวโนมมากขึ้นเมื่อความเขมขนเพิ่มขึ้น ซึ่งยอดใหมที่เกิดบนทุกสูตร
อาหารมีลักษณะปกติคือ ลําตนมีสีเขียว กานใบยาว ใบมีสีเขียวและเห็นเสนใบชัดเจน สําหรับตายอด
ใหมที่ยังไมเจริญพนอาหารโดยเฉพาะอาหารสูตรที่เติม TDZ จะมีลักษณะอวบ ใหญ สีเขียวตรงปลาย
ยอด มีสีขาวที่โคนยอดและยังพบวามีการเจริญของรากไมดี รากที่พบมีลักษณะผอม เล็ก สีเขียวจาก
โคน ในขณะที่ลักษณะของรากในอาหารสูตรที่เติม Kinetin และ BA มีลักษณะปกติคือ ยาว เรียวสี
เขียวจากโคน  ปลายสีขาว  รากมีการแตกแขนงและรากที่อยูเหนืออาหารมีขนรากสีขาว  โดยอาหารที่
เติม Kinetin ทุกความเขมขนจะมีขนรากมากกวารากที่แตกแขนง 
 และเมื่อทําการเลี้ยงจนครบ 6 สัปดาห พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม TDZ ความ
เขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร จะใหจํานวนยอดเฉลี่ยสูงสุดคือ 2.70 ยอดตอช้ินสวน และTDZ ที่ความ
เขมขน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดตายอดใหมเฉลี่ยมากสุดคือ 1.11 ตาตอช้ินสวน และ
มีแนวโนมมากขึ้นเมื่อความเขมขนเพิ่มขึ้น (ตาราง 1) ในขณะที่ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม 
Kinetin ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหมีความยาวยอดเฉลี่ยและจํานวนใบเฉลี่ย
สูงสุดคือ 4.80 เซนติเมตรและ 2.91 ใบตอช้ินสวน โดยที่ Kinetin ความเขมขน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร จะ
ใหคาจํานวนรากเฉลี่ยสูงสุด 6.00 รากตอช้ินสวน และจากการสังเกตพบวา อาหารสูตรที่เติม TDZ 
ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหมีจํานวนยอดใหมเฉลี่ยสูงสุด เหมือนในสัปดาหที่ 
4 และชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม Kinetin ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร จะชักนําใหมี
จํานวนใบและความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด เหมือนในสัปดาหที่ 4 เชนกัน โดยยอดที่เกิดขึ้นใหมนั้น 
พัฒนามาจากตายอดที่แตกขึ้นมาจากสวนโคนตนและพัฒนาตอเนื่องเปนตนใหมต้ังแตสัปดาหที่ 2 ของ
การเพาะเลี้ยง 
 นอกจากนี้ยังพบการเกิดแคลลัสบนอาหารสูตรที่เติม BA ทุกความเขมขน แตมีจํานวนที่เกิด
นอยมากและพบวาช้ินสวนเพาะเลี้ยงบางชิ้นสวนมีอาการบวมน้ําตายอีกดวย สวนลักษณะของยอด
ใหมที่เกิดจากการชักนําบนอาหารสูตรเติม TDZ ทุกความเขมขน มีลักษณะอวบ ไมมีกานใบ ทําใหเมื่อ
เวลาใบคลี่ออกมักติดอยูกับลําตน มีการเจริญของรากไมดีเมื่อเทียบกับอาหารสูตรที่มีการเติม Kinetin 
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และ BA ในขณะที่อาหารสูตรที่เติม Kinetin และ BA ทุกความเขมขนนั้น รากมีการยืดยาวออก มีสี
เขียวจากโคน ปลายสีขาว รากที่อยูใตอาหารมีการแตกรากแขนงมากขึ้นเมื่อเทียบจากสัปดาหที่ 4 และ
รากที่อยูเหนืออาหารมีขนรากสีขาว  ยกเวนสูตรอาหารที่เติม BA ความเขมขน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร  
พบวา รากสั้น  มีขนรากอยูใตอาหารและรากมีการแตกแขนงบางเล็กนอย  (รูป 1 ก-ค) 
 
ตาราง 1  ผลของฮอรโมนไซโตไคนินที่มีตอการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นสวนเพาะเลี้ยง 
 กระเจียวขาว เมื่อเวลาผานไป  6 สัปดาห  
 

Cytokinin 
(mg/l) 

จํานวนยอด
เฉลี่ย 

ความยาวยอด 
เฉลี่ย (cm) 

จํานวนใบ 
เฉลี่ย 

จํานวนราก  
เฉลี่ย 

จํานวนตายอด
เฉลี่ย 

Control 2.03±0.07abc 2.38 ±0.31defg 1.46±0.17de 3.08±0.58d 0.00±0.00c 

Kn 0.5   
1.0    
2.0      
5.0 

2.21±0.30abc 

1.29±0.16d 

1.35±0.13d 

2.20±0.23abc 

3.34±0.30bc 

4.80±0.56a 

3.89±0.38b 

3.15±0.26bcd 

1.74±0.17cde 

2.90±0.21a 

2.38±0.20ab 

2.14±0.15bc 

5.16±0.59ab 

5.36±0.63ab 

4.70±0.47abc 

6.00±0.61a 

0.26±0.15bc 

0.36±0.20bc 

0.25±0.01bc 

0.15±0.08c 

BA 0.5   
1.0    
2.0      
5.0 

1.80±0.20bcd 

1.87±0.29bcd 

2.00±0.24abcd 

2.11±0.21abc 

3.01±0.28bcde 

3.05±0.47bcde 

2.77±0.00cdef 

2.71±0.30cdef 

1.87±0.20cde 

1.93±0.31bcd 

1.26±0.22e 

1.76±0.20cde 

5.10±0.58abc 

4.27±0.75bcd 

4.06±0.62bcd 

3.56±0.60cd 

0.65±0.18a 

0.20±0.11bc 

0.28±0.14bc 

0.17±0.17bc 

TDZ 0.5   
1.0    
2.0      
5.0 

2.70±0.33a 

2.40±0.20ab 

2.47±0.25ab 

1.58±0.14cd 

2.01±0.21fg 

2.20±0.21efg 

1.64±0.14g 

2.00±0.14fg 

1.64±0.16cde 

1.77±0.06cde 

1.58±0.22cde 

1.37±0.17de 

0.50±0.14e 

0.60±0.20e 

0.53±0.16e 

0.42±0.19e 

0.10±0.02c 

0.20±0.01bc 

0.42±0.21bc 

1.11±0.24a 

 

หมายเหตุ    ตัวอักษรที่เหมือนกันที่อยูในสดมภเดียวกันแสดงถึงความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทาง 
สถิติที่ระดับ 0.05 วิเคราะหความแตกตางโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
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                                                                           1ก                                                                       1ข 
 
 
 
 
 
                                                                                                                1ค 
 
รูป 1 (ก-ค)   แสดงการเจริญเติบโตของกระเจียวขาว ที่เลี้ยงบนอาหารแข็งดัดแปลงสูตร MS (1962)     
          ที่เติม Kinetin (1ก) BA (1ข) และ TDZ (1ค) 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร (ขวามือ) เปรียบเทียบ
          กับสูตรควบคุม (ซายมือ) เปนเวลา 6 สัปดาห 
 

 ในการนําตนกระเจียวขาวขนาดยาวประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร ที่ทวีจํานวนขึ้นจากการเลี้ยง
บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอรโมนในกลุมไซโตไคนินชนิดตางๆ มาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS  
ที่ไมเติมและ/หรือเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุมออกซิน 3 ชนิด ไดแก IAA, IBA และ NAA 
แปรผันความเขมขน 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 6 สัปดาห พบวา ตนที่เลี้ยงบนอาหาร
สูตรตางๆ ที่กลาวมา มีการเจริญเติบโตและยืดยาวออก และมีการพัฒนาสวนตนและรากใหมเกิดขึ้น 
โดยในสัปดาหที่ 4 นั้นพบวา ตนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม  NAA ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
และ 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหมีจํานวนรากเฉลี่ยและจํานวนใบเฉลี่ยสูงสุดคือ 7.0 รากตอ
ตน และ 3.73 ใบตอตน ตามลําดับ แตการชักนําใหเกิดรากนั้น  มีลักษณะแตกตางกันไปในแตละสูตร
อาหาร กลาวคือ ตนที่เลี้ยงบนอาหารครึ่งสูตร MS จะพบวามีการสรางรากอยูเหนือผิวของอาหาร มีขน
ราก และรากที่จมอยูใตอาหารมีการแตกแขนงดี สวนตนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม IBA ความเขมขน 
0.5 มิลลิกรัมตอลิตร นั้นจะใหรากที่มีลักษณะอวบ ใหญ สีเขียวบริเวณโคน โดยปลายรากมีสีขาว และ
มีขนรากเกิดขึ้นกับรากที่อยูใตอาหาร และที่ IBA ความเขมขน 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา รากที่อยู
เหนืออาหารมีความยาวมากกวารากที่อยูใตอาหาร ในขณะที่ตนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม NAA ความ
เขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาที่ปลายรากมีสีดําและไมมีการแตกแขนงของรากที่อยูใตอาหาร 
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ลักษณะของรากเล็ก เรียว ยาว แตที่ความเขมขนเพิ่มขึ้นเปน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร จะชักนําใหรากที่จม
อยูใตอาหารนั้นแตกแขนง และรากแขนงมีลักษณะเรียว ยาว สีเขียวจากโคน และ NAA ที่ความเขมขน 
2.0 มิลลิกรัมตอลิตร จะชักนําใหรากมีความยาวเทาๆกัน และไมพบรากที่อยูเหนืออาหาร สวนตนที่
เลี้ยงบนสูตรอาหารที่เติม IAA ที่ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร นั้น พบวา รากแตกออกมาจากสวน
โคนตนตรงกาบใบและมีขนรากสีขาวจํานวนมาก โดยที่ IAA ความเขมขน 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร พบสี
ของลําตนมีสีแดงและรากที่เกิดมีลักษณะปกติ  เมื่อทําการเลี้ยงถึงสัปดาหที่ 6 พบวา ตนที่เลี้ยงบนทุก
สูตรอาหารมีคาเฉลี่ยของจํานวนยอดและความยาวยอดไมแตกตางกันทางสถิติ โดยช้ินสวนที่เลี้ยงบน
อาหารสูตรที่เติม IBA และ NAA มีแนวโนมทําใหจํานวนยอดเพิ่มขึ้นเมื่อความเขมขนเพิ่มขึ้น 
(ตาราง 2) ในขณะที่ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม IAA ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร จะ   
ชักนําใหคาความยาวยอด และจํานวนรากเฉลี่ยเฉลี่ยสูงสุดคือ 6.74 เซนติเมตร และ 3.02 รากตอตน 
ตามลําดับ ในขณะที่สูตรอาหารที่เติม NAA ความเขมขน 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหมี
จํานวนใบและจํานวนรากเฉลี่ยสูงสุดคือ 4.82 ใบตอตน และ 8.06 รากตอตน  ตามลําดับ  
 
ตาราง 2   ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุมออกซินที่มีตอการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐาน 
 วิทยาของกระเจียวขาว  ในสัปดาหที่ 6 ของการเพาะเลี้ยง 
 

 
หมายเหตุ    ตัวอักษรที่เหมือนกันที่อยูในสดมภเดียวกันแสดงถึงความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทาง 

สถิติที่ระดับ 0.05 วิเคราะหความแตกตางโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

Auxin 
(mg/l) 

จํานวนยอด
เฉลี่ย 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (cm) 

จํานวนใบ
เฉลี่ย 

จํานวนราก
เฉลี่ย 

ความยาวราก
เฉลี่ย (cm) 

1/2MS 1.53±0.21a 4.88±0.40b 3.37±0.29bc 4.06±0.89cb 2.02±0.31bc 

MS 1.69±0.27a 5.28±0.33b 2.90±0.30c 4.44±0.52bcd 1.47±0.13bcd 

IAA 0.5 
1.0 
2.0 

1.55±0.17a 

1.33±0.17a 

2.24±0.60a 

5.68±0.43ab 

6.74±0.76a 

4.88±0.49b 

3.83±0.25bc 

4.06±0.38ab 

3.20±0.33bc 

5.00±0.58bcd 

5.67±0.83abcd 

6.41±1.05abc 

1.85±0.25ab 

3.02±0.54a 

2.27±0.38ab 

IBA 0.5 
1.0 
2.0 

1.26±0.17a 

1.41±0.21a 

1.94±0.46a 

5.41±0.30ab 

5.52±0.24ab 

5.35±0.33b 

3.26±0.26bc 

3.38±0.20bc 

3.50±0.36bc 

5.42±0.72abcd 

3.35±0.87d 

6.56±0.78abc 

1.53±0.21bcd 

0.67±0.17bc 

1.12±0.14cd 

NAA 0.5 
1.0 
2.0 

1.95±0.33a 

2.00±0.25a 

2.13±0.33a 

5.26±0.40b 

5.25±0.47b 

4.60±0.60b 

3.14±0.27bc 

3.61±0.33bc 

4.83±0.45a 

6.16±1.02abcd 

7.05±0.71ab 

8.06±1.14a 

1.54±0.28bcd 

2.25±0.28ab 

1.90±0.38bc 
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รูป 2 (ก-ง)  แสดงการชักนําใหเกิดรากจากการยายเลี้ยงตนออนลงบนอาหารสูตรที่ไมมีการเติม 

   ฮอรโมน (2ก) เปรียบเทียบกับอาหารสูตรที่มีการเติมฮอรโมน IAA (2ข) IBA  
  (2ค) และ NAA (2ง) เปนเวลา 6 สัปดาห   

 
 ในการนําช้ินสวนของตนกระเจียวขาวขนาดยาวประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร ที่ไดจากการเพิ่ม
จํานวนจากการเลี้ยงสวนของตาเหงาในสภาพปลอดเชื้อ มาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตในกลุมไซโตไคนิน คือ BA  ความเขมขน  0,  0.5,  1.0 และ 5.0 มิลลิกรัมตอ
ลิตร รวมกับออกซิน คือ NAA ความเขมขน 0, 1.0, 2.0 และ 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร ทําการเลี้ยงเปนเวลา 
6 สัปดาห พบวา ช้ินสวนตนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรตางๆ มีการเจริญเติบโต และเปลี่ยนแปลงเกิดเปน
อวัยวะคลายตน และราก รวมทั้งมีการแตกตายอดเกิดขึ้นบริเวณโคนชิ้นสวนเมื่อเลี้ยงไปได 2 สัปดาห 
ตน ราก ที่เกิดขึ้นใหมมีการเจริญเติบโตและพัฒนาอยางตอเนื่อง และในสัปดาหที่ 3 พบวา ช้ินสวนที่
ทําการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม BA ความเขมขน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตรเพียงอยางเดียว สามารถชัก
นําใหมีจํานวนยอดเฉลี่ยสูงสุด ในขณะที่ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม NAA ที่ความเขมขน 0.5 
และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร เพียงอยางเดียว สามารถชักนําใหมีความยาวยอดเฉลี่ย และจํานวนรากสูงสุด 
และในสูตรอาหารที่ไมมีการเติมฮอรโมนจะใหจํานวนใบเฉลี่ยสูงสุด สําหรับช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหาร
สูตรที่มีการเติม BA รวมกับ NAA นั้น โดยทั่วไปมีแนวโนมที่จะชักนําใหเกิดยอดไดนอยกวาสูตรที่มี
การเติมเฉพาะ BA เพียงอยางเดียว ในทํานองเดียวกันพบวา ความยาวยอดเฉลี่ย และจํานวนใบเฉลี่ยจะ



NU Science Journal 2006; 2(2)                                                                                             193 

ลดลง เมื่อเลี้ยงช้ินสวนบนอาหารสูตรที่มีการเติม BA รวมกับ NAA และเมื่อพิจารณาถึงจํานวนรากที่
สรางขึ้นจากชิ้นสวนตนในสัปดาหที่ 3 จะพบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่มีการเติมเฉพาะ NAA 
เพียงอยางเดียว มีแนวโนมจะชักนําใหเกิดรากไดมากขึ้นเมื่อความเขมขนเพิ่มมากขึ้น  ในขณะที่
ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่มีการเติมเฉพาะ BA เพียงอยางเดียว จะมีจํานวนรากลดลง เมื่อความ
เขมขนของ BA เพิ่มมากขึ้น อีกทั้งช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่มีการเติม BA รวมกับ NAA มี
แนวโนมที่จะใหจํานวนรากลดลงเมื่อความเขมขนของ BA เพิ่มมากขึ้น ถึงแมวาจะมีสัดสวนความ
เขมขนของ NAA เพิ่มมากขึ้นดวยก็ตาม อยางไรก็ตามลักษณะของลําตนและใบที่ชักนําใหเกิดขึ้นบน
อาหารสูตรที่มี BA รวมกับ NAA พบวามีลักษณะปกติ  คือ ลักษณะของลําตนมียอดที่สมบูรณ ตรง
โคนตนมีสีแดงเกิดขึ้นเปนบางตน กาบใบมีสีเขียวออน ตายอดที่เกิดใหมมีสีขาวขุน  ในขณะที่รากที่ชัก
นําใหเกิดขึ้นบนทุกสูตรอาหารในการทดลอง มีลักษณะเหมือนกันคือ รากที่อยูใตอาหารจะแตกแขนง 
ปลายรากมีสีขาวขุน โคนสีเขียวออน สวนรากที่อยูเหนืออาหารจะมีขนราก สีขาว นอกจากนี้ในทุก
สูตรอาหาร จะพบวามีบางตน ที่มีลักษณะของการแตกรากทะลุออกมาจากสวนโคนตนตรงกาบใบ 
และมีขนรากสีขาว แตกออกมาเปนจํานวนมาก  
 และจากการเพาะเลี้ยงช้ินสวนเปนเวลา 6 สัปดาห พบวา ช้ินสวนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรที่
เติม BA เพียงอยางเดียว มีแนวโนมที่จะชักนําใหเกิดยอดไดมากขึ้นเมื่อความเขมขนของ BA เพิ่มมาก
ขึ้น โดยที่ BA ความเขมขน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร เพียงอยางเดียว สามารถชักนําใหเกิดจํานวนยอดเฉลี่ย
สูงสุดคือ 2.88 ยอดตอช้ิน เมื่อเปรียบเทียบกับอาหารสูตรที่ไมมีการเติมฮอรโมน จะใหจํานวนยอดนอย
กวา (1.08 ยอด) แตใหคาความยาวยอดเฉลี่ยและจํานวนใบเฉลี่ยสูงสุดคือ 7.58 เซนติเมตรตอช้ินและ 
3.31 ใบตอช้ินตามลําดับ ในทางตรงกันขาม พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่มีการเติม NAA 
เพียงอยางเดียว จะใหคาจํานวนยอดมากกวาสูตรควบคุม แตใหคาจํานวนยอดที่นอยกวาสูตรที่เติม BA 
ทุกความเขมขน เมื่อพิจารณาถึงช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่มีการเติม BA รวมกับ NAA จะพบวา 
คาเฉลี่ยของจํานวนยอดจะเพิ่มมากขึ้น ตามความเขมขนของ BA และ NAA ที่เพิ่มขึ้น ยกเวนสูตรที่เติม 
NAA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ BA ความเขมขนตางๆ ที่พบวา เมื่อความเขมขนของ BA มากขึ้น
เปน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร นั้น จะทําใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดลดลง (1.44 ยอด) และจากการสังเกตผลการ
ทดลอง พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่มีการเติม BA รวมกับ NAA ทุกสูตร นั้น จะใหคาเฉลี่ย
ความยาวยอดนอยกวาสูตรควบคมุ ซึ่งใหความยาวยอดเฉลี่ยมากที่สุด (7.58 เซนติเมตร) อาหารสูตรที่มี
ความเขมขนของ BA กับ NAA มากขึ้น จะใหคาความยาวยอดเฉลี่ยลดลง สําหรับจํานวนใบเฉลี่ยที่
เกิดขึ้นใหมจากชิ้นสวนตนเพาะเลี้ยงนั้น พบวา มีแนวโนมลดลง เมื่อความเขมขนของ BA และ/หรือ 
NAA เพียงอยางเดียวที่เติมลงในอาหารเพิ่มมากขึ้น โดยช้ินสวนตนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรควบคุมที่ไมมี
การเติมฮอรโมนจะใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงที่สุด และอาหารสูตรที่เติม NAA เพียงอยางเดียว จะให
คาเฉลี่ยจํานวนรากมากขึ้น เมื่อความเขมขนเพิ่มขึ้น ในขณะที่การเติม   BA   เพียงอยางเดียวมีแนวโนม



194                                                                                     NU Science Journal 2006; 2(2) 

จะใหคาเฉลี่ยจํานวนรากลดลง ซึ่งอาหารสูตรที่ใหจํานวนรากเฉลี่ยสูงสุด (8.33 รากตอช้ินสวน) คือ 
สูตรอาหารที่เติมฮอรโมน NAA ความเขมขน 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร และคาเฉลี่ยจํานวนรากมีแนวโนม
ลดลง เมื่อเลี้ยงบนอาหารสูตรที่มีการเติม BA รวมกับ NAA ในอัตราสวนที่เพิ่มความเขมขนมากขึ้น 
และจากการทดลอง พบวา ไมมีสูตรอาหารใดสามารถชักนําใหเกิดแคลลัสได (ตาราง 3)   
 

ตาราง  3 แสดงผลของฮอรโมน BA รวมกับ NAA ที่มีตอการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของ 
เนื้อเยื่อเพาะเลี้ยงกระเจียวขาว เปนเวลา 6 สัปดาห 

 

Hormone (mg/l) 

NAA BA 

จํานวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย 
(cm) 

จํานวนใบเฉลี่ย จํานวนรากเฉลี่ย 

0.0 0.0 
1.0 
2.0 
5.0 

1.08±0.08d 

2.13±0.33abc 

2.16±0.27abc 

2.88±0.40a 

7.58±0.45a 

5.07±0.51cd 

4.07±0.32cde 

3.21±0.43ef 

3.31±0.24a 

2.04±0.20abcd 

1.62±0.12bcd 

1.42±0.10d 

2.46±0.62ef 

6.88±1.18abc 

4.53±0.59bcdef 

3.94±0.65cdef 

0.5 0.0 
1.0 
2.0 
5.0 

1.45±0.17bcd 

1.93±0.30abcd 

2.05±0.30abcd 

1.44±0.78bcd 

6.53±0.44ab 

4.87±0.45cd 

4.11±0.38cde 

4.44±0.39cde 

3.09±0.16ab 

2.18±0.23abcd 

2.30±0.13abcd 

1.83±0.18bcd 

2.05±0.20f 

4.00±0.54cdef 

4.26±0.50bcdef 

2.89±0.35def 

1.0 0.0 
1.0 
2.0 
5.0 

1.64±0.41bcd 

2.09±0.55abcd 

2.22±0.49abc 

2.47±0.35ab 

5.38±0.88bc 

4.15±0.71cde 

3.72±0.65def 

3.15±0.39ef 

2.91±0.46abc 

1.72±0.24bcd 

1.59±0.29cd 

1.64±0.22bcd 

2.82±0.50def 

5.00±0.54bcdef 

7.00±1.48ab 

5.47±0.82bcde 

2.0 0.0 
1.0 
2.0 
5.0 

1.40±0.18cd 

1.79±0.21bcd 

2.00±0.38abcd 

2.50±0.37ab 

4.38±0.53cde 

3.73±0.37def 

4.16±0.37cde 

2.54±0.32f 

2.14±0.25abcd 

2.99±1.25abc 

2.20±0.23abcd 

1.32±0.25d 

8.33±1.59a 

5.84±1.15abcd 

5.07±1.13bcdef 

3.94±1.02cdef 

 
หมายเหตุ ตัวอักษรที่เหมือนกันที่อยูในสดมภเดียวกันแสดงถึงความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทาง 

 สถิติที่ระดับ 0.05 วิเคราะหความแตกตางโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
 
 จากการนําตนกระเจียวขาวที่เกิดขึ้นใหมจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่แข็งแรงและเกิดราก ที่มี
ขนาดความสูงของตนที่แตกตางกัน 3 ขนาด คือ ตนที่มีความสูง นอยกวา 5 เซนติเมตร (ตนขนาดเล็ก) 
ตนที่มีความสูง ต้ังแต 5-10 เซนติเมตร (ตนขนาดกลาง) และตนที่มีความสูงขนาด ประมาณ                    
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10-15 เซนติเมตร (ตนขนาดใหญ) ปลูกลงดินในสภาพแวดลอมภายนอก เพื่อศึกษาอัตราการรอดชีวิต 
(Survival rate) เมื่อยายปลูกเปนเวลา 4 สัปดาห พบวา ตนกระเจียวขาวทุกขนาดมีการเจริญเติบโตดี 
และมีการเจริญเติบโตทางลําตน โดยมีการแตกของใบใหมเกิดขึ้น เมื่อเวลาผานไปไดประมาณ 
1 สัปดาห ซึ่งชวงเวลาที่ใบใหมคลี่กางออกนั้น สังเกตพบการแตกออกของรากใหมเกิดขึ้นดวย และ
พบวาในชวงสัปดาหที่ 1 หลังจากมีการยายปลูก ตนขนาดเล็กเริ่มมีการตายเกิดขึ้น และตอมาใน
สัปดาหที่ 2 พบวา  ตนขนาดเล็กดังกลาวมีอัตราการตายเพิ่มมากขึ้น ทํานองเดียวกับตนขนาดกลางเริ่ม
ที่เริ่มมีการตายเกิดขึ้นเชนกัน อัตราการตายของตนกระเจียวขาวทุกขนาด มีจํานวนมากขึ้น เมื่อเขาสู
สัปดาหที่ 3 และ 4 ตามลําดับ ดังตาราง 4 
 
ตาราง 4  แสดงเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของตนกระเจียวขาว ที่ยายปลูกในสภาพแวดลอมภายนอกเปน 

เวลา 4 สัปดาห   
 

% การรอดชีวิต ขนาดของตนกระเจียวขาว          
ที่ออกปลูก สัปดาหที่ 1 สัปดาหที่ 2 สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 

ตนขนาดเล็ก   (< 5 เซนติเมตร) 100 100 87.5 75.0 
ตนขนาดกลาง (5-10 เซนติเมตร) 100     99.1 95.7 78.3 
ตนขนาดใหญ  (10-15 เซนติเมตร)     94.8     82.8 65.5 61.0 

 

วิจารณและสรุปผลการทดลอง 
 ปจจุบันสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชหรือฮอรโมนถูกนํามาใชเพื่อเพิ่มจํานวนการ
สรางยอดใหมไดดีในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ซึ่งสารควบคุมการเจริญเติบโตที่สําคัญและนิยมใชใน
การทดลองคือ ฮอรโมนในกลุมไซโตไคนินและกลุมออกซิน ฮอรโมนในกลุมไซโตไคนินมีคุณสมบัติ
เปนสารที่ชวยกระตุนการแบงเซลล การขยายขนาดของเซลล การเจริญของกิ่งและลําตน  เรงการแตก
ตาขางและชวยชะลอการแกของพืช สวนฮอรโมนในกลุมของออกซิน มีคุณสมบัติกระตุนการแบง
เซลลและการขยายตัวออกของเซลล ทําใหสวนของพืชมีการเจริญยืดยาวขึ้น ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
นั้น ออกซินที่มีหนาที่เกี่ยวของกับการแบงเซลลและชวยกระตุนใหเกิดราก (root initiation) และถามี
การใชออกซินในปริมาณที่สูงมากเกินไป อาจจะไปยับยั้งกระบวนการพัฒนาทางสัณฐานวิทยาของ
เซลลพืช (morphogenesis) ได จากคุณสมบัติดังกลาว ทําใหฮอรโมนพืชถูกนํามาใชในการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อเพื่อวัตถปุระสงคแตกตางกันออกไป (George and Sherrington, 1984) 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ประสบความสําเร็จมากมายในพืชวงศขิง ขา (Keng and Hing, 
2004; Sharma and Singh, 1995; Sharma and Singh, 1997; Pandey et al., 1997; Rahman et al., 2004 
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and Khatun et al., 2003) รวมทั้งพืชในสกุล Curcuma ซึ่งมีรายงานการศึกษาถึงผลของปจจัยบาง
ประการตอการชักนําใหเกิดสัณฐานวิทยาเปนแคลลัสและเกิดเปนพืชตนใหม เชน ผลของ แสง 
(Nayak, 2000) น้ําตาล (Shirgurkar et al., 2001) ผลของฮอรโมนทั้งในกลุมไซโตไคนิน (Sato et al., 
1987; Balachandran et al., 1990; Nayak, 2000; Prathanturarug et al., 2003)  และผลของออกซินรวม
กับไซโตไคนิน (Mukhri and Yamaguchi, 1986; Salvi et al., 2000; Prathanturarug et al., 2003;  
สุพัตรา และกอบเกียรติ, 2548) เปนตน     

ในการทดลองเลี้ยงช้ินสวนตนกระเจียวขาวบนอาหารสูตรที่เติมฮอรโมนไซโตไคนิน ทั้ง           
3 ชนิดไดแก Kinetin, BA และ TDZ เปรียบเทียบกับอาหารสูตรควบคุมซึ่งเปนสูตรที่ไมมีการเติม
ฮอรโมน  พบวา  อาหารสูตรที่เติม TDZ ความเขมขนต่ํา (0.5-2.0 มิลลิกรัมตอลิตร) สามารถชักนําให
เกิดยอดใหมไดมากที่สุด มากกวาสูตรควบคุม แตเมื่อความเขมขนของ TDZ สูงขึ้น มีแนวโนมที่จะทํา
ใหตายอดเพิ่มจํานวนขึ้นอีกดวย ซึ่งใหผลการทดลองในทํานองเดียวกับรายงานการเพาะเลี้ยงขมิ้นชัน
ของ Prathanturarug และคณะ (2003) และงานของนิตยา และคณะ (2547) ที่พบวา TDZ มีประสิทธิรูป
ในการชักนําใหเกิดการแตกตายอดและยอดใหมไดดีในขมิ้นชัน โดยทั่วไป TDZ จัดเปนฮอรโมนพืช
ในกลุมไซโตไคนินสังเคราะหที่ถูกนํามาใชอยางแพรหลายในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (Huettemann and 
Preece 1993) และ TDZ ถูกนํามาใชในการเพิ่มจํานวนตายอดและกระตุนใหเกิดการแตกตายอดใหมได
ดีในพืชหลายชนิดรวมทั้งพืชในตระกูลขิง ขา ดวย (Prathanturarug et al., 2003)  จากการสังเกตผลการ
ทดลอง พบวาช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม TDZ นั้น ลักษณะของตายอดที่เกิดขึ้นจะอวบ มีสี
ขาวขุน เมื่อเปรียบเทียบกับฮอรโมนชนิดอื่นที่ความเขมขนเดียวกันซึ่งจะมีขนาดใหญกวา สวนช้ินสวน
ที่เลี้ยงบนอาหารที่เติมฮอรโมน Kinetin และ BA นั้น พบวาสามารถชักนําใหมีความยาวยอดเฉลี่ย 
จํานวนใบเฉลี่ย และจํานวนรากเฉลี่ย ดีกวาสูตรที่เติม TDZ แตยังคงใหจํานวนยอดที่นอยกวา TDZ ซึ่ง
ผลการทดลองนี้สอดคลองกับรายงานของ Sato และคณะ (1987) Balachandran และคณะ (1990) 
Nayak (2000) และ Prathanturarug และคณะ (2003)   
 จากผลการทดลองเพื่อชักนําใหตนกระเจียวขาวเกิดรากในหลอดทดลอง โดยเปรียบเทียบ
อัตราการเกิดราก ความยาวราก และจํานวนรากกระเจียวขาวที่สรางขึ้น และการเปลี่ยนแปลงทาง
สัณฐานวิทยาของกระเจียวขาวบนอาหารสูตรตางๆ ที่มีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุม
ออกซิน พบวา ตนกระเจียวขาวสามารถสรางรากขึ้นมาใหมตรงบริเวณโคนชิ้นสวนไดบนอาหารทุก
สูตร โดยพบวา อาหารสูตรที่เติม NAA ทุกความเขมขน มีแนวโนมในการชักนําใหเกิดรากไดมากกวา
สูตรอื่นๆ รวมทั้งอาหารสูตรควบคุมที่ไมเติมฮอรโมน และอาหารครึ่งสูตรควบคุมที่ไมเติมฮอรโมน 
ซึ่งสอดคลองกับรายงานการวิจัยของ  Kongbangkerd  และ  Wawrosch (2005) และ Martin (2002) ที่
รายงานวา NAA มีแนวโนมในการชักนําใหเกิดการแตกรากใหมเพิ่มขึ้น เมื่อเพิ่มความเขมขนของสาร
ดังกลาว ในขณะที่อาหารสูตรควบคุมที่ไมเติมฮอรโมน และอาหารครึ่งสูตรควบคุมที่ไมเติมฮอรโมน 
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จะมีผลชักนําใหอัตราการสรางรากเกิดขึ้นไดคอนขางต่ํา (Wawrosch et al., 2001) ในทํานองเดียวกับ
อาหารสูตรที่เติม IAA ซึ่งมีแนวโนมในการกระตุนใหเกิดรากเพิ่มมากขึ้น เมื่อความเขมขนของ
ฮอรโมนดังกลาวสูงขึ้นเชนกัน และสามารถชักนําใหเกิดการสรางรากที่มีความยาวมากที่สุด ซึ่งใหผล
การทดลองในทํานองเดียวกับงานวิจัยของนิตยาและคณะ (2547) และ Kongbangkerd และ Wawrosch 
(2005) ในขณะที่ตนกระเจียวขาวที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม IBA นั้น จะพบวารากมีลักษณะอวบ สั้น 
และมีแนวโนมที่จะใหจํานวนรากและความยาวรากนอยกวาตนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรอื่นๆ และการเพิ่ม
ความเขมขน IBA จะทําใหจํานวนรากเฉลี่ย มีการเพิ่มจํานวน ที่ไมสม่ําเสมอ กลาวคือ จํานวนรากจะ
ลดลงในชวงแรก และเพิ่มขึ้นอีกเมื่อความเขมขนสูงขึ้นอีก เมื่อเพิ่มความเขมขนถึง 2.0 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ซึ่งใหผลในทํานองเดียวกันกับที่มีในรายงานของ Kongbangkerd และ Wawrosch (2005)  
 มีรายงานการศึกษาถึงผลการใชฮอรโมนไซโตไคนิน รวมกับออกซิน โดยเฉพาะ BA รวมกับ 
NAA ที่มีตอการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาตางๆ ตัวอยางเชน การชักนําใหเกิดการแตกตายอดใหม
จากการเลี้ยงช้ินสวน hypocotyls ของ Portulaca grandiflora (Hassani and Zryd, 1995) การกระตุนให
เกิดการสรางยอดใหมจากการเลี้ยงช้ินสวนใบของ Lycium barbarum (Hu et al., 2001) การชักนําให
เกิดการสรางยอดใหมจากการเลี้ยงช้ินสวน Cotyledons และ Hypocotyls ของพืชสกุลกะหล่ําปลี
ลูกผสม (Yang et al., 2004) เปนตน จากการทดลองผลของ BA รวมกับ NAA ที่มีตอการเปลี่ยนแปลง
ทางสัณฐานวิทยาของเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยงตนกระเจียวขาว เปนเวลา 6 สัปดาห พบวา ช้ินสวนที่เพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตรที่ไมมีการเติมฮอรโมน สามารถชักนําใหยอดมีความยาวและจํานวนใบเฉลี่ยมากที่สุด 
(7.58 เซนติเมตร และ 3.31 ใบ ตามลําดับ) ซึ่งจากผลการทดลองดังกลาว พบวา ใหผลทางตรงกันขาม
กับการทดลองของ Pirinc และคณะ (2003) และของ Kongbangkerd และ Wawrosch (2005) ที่รายงาน
วา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่มีการเติมฮอรโมน จะกระตุนใหพืชตนใหมที่เกิดขึ้นมีการยืดยาว
มากกวาช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรควบคุมที่ไมมีเติมฮอรโมน และจากผลการทดลองพบวา ช้ินสวน
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม BA เขมขน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร เพียงอยางเดียว สามารถชักนําให
จํานวนยอดเฉลี่ยสูงสุด (2.88 ยอดตอช้ินสวน) และเมื่อเพิ่มความเขมขนมากขึ้น จะชักนําใหเกิดการ
สรางยอดใหมเพิ่มมากขึ้นดวย ซึ่งใหผลในทํานองเดียวกับรายงานการศึกษาของ Sha Villa Khan และ
คณะ (1999), Pirinc และคณะ (2003) และ Luna และคณะ(2003) ที่แสดงใหเห็นวา การเพิ่มปริมาณ
ของ BA จะทําใหเกิดการสรางยอดใหมไดมากขึ้นเชนกัน สําหรับตนกระเจียวขาวที่เลี้ยงบนอาหาร
สูตรที่เติม NAA เพียงอยางเดียว ที่ความเขมขน 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา สามารถชักนําใหจํานวน
รากเฉลี่ยสูงสุด (8.33 รากตอช้ินสวน) ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Kongbangkerd และ Wawrosch 
(2005) และจากการทดลองพบวา ในอาหารสูตรที่มีการเติม NAA เพียงลําพัง ก็สามารถชักนําใหเกิด
การสรางยอดและ/หรือรากใหมไดเชนกัน แตเมื่อความเขมขนของ NAA เพิ่มมากขึ้น จะทําใหจํานวน
ยอดใหมที่เกิดขึ้นมีแนวโนมลดลง และเมื่อมีการเติมฮอรโมน BA ลงในอาหารสูตรที่มี NAA จะพบวา 
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ความสามารถในการสรางยอดและ/หรือรากใหมนั้น เกิดขึ้นแตกตางกันออกไปในแตละสูตร โดย
พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่มีการเติม BA รวมกับ NAA นั้น เมื่อความเขมขน เพิ่มขึ้น มี
แนวโนมที่จะทําใหจํานวนยอด  ความยาวยอด  จํานวนใบ และจํานวนรากที่สรางขึ้นมาใหมนั้น ลดลง 
ตามความเขมขนของ BA และ NAA ที่เพิ่มขึ้นนั่นเอง ซึ่งใหผลการทดลองในทํานองเดียวกับรายงาน
การศึกษาของ Kanchanapoom และ Boonvanno (2000); Rahman และคณะ (2003) และ Rahman         
และคณะ (2004) 
 ในการยายตนกระเจียวขาวที่มีขนาดแตกตางกัน ออกปลูกในสภาพแวดลอมภายนอก เปน
เวลา 4 สัปดาห พบวา  อัตราการรอดชีวิตของตนกระเจียวขาวขนาดเล็ก และขนาดกลางมีแนวโนมใน
การอยูรอดและเจริญเติบโตภายใตสภาพแวดลอมปกติ ไดดีกวาตนขนาดใหญอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ทั้งนี้
อาจเนื่องมาจาก ในชวงระยะเวลาที่มีการยายปลูกนั้น ตนกระเจียวขาวขนาดใหญเกิดการเขาทําลายโดย
เช้ือแบคทีเรีย ไดงายกวาเนื่องจากมีพ้ืนที่ในการเขาทําลายที่มากกวา ถึงแมวาตนกระเจียวขาวขนาด
ใหญนั้นมีความสูงมากกวา แตลักษณะของลําตนนั้นบอบบางและงายตอการเขาทําลายของเชื้อ
แบคทีเรีย ในขณะที่ตนกระเจียวขาวขนาดกลางและขนาดเล็ก มีการเจริญเติบโตที่รวดเร็ว และมีการ
เขาทําลายโดยเชื้อแบคทีเรียนอยกวา จึงทําใหมีอัตราการรอดชีวิตดีกวาอยางเห็นไดชัด   
  
สรุปผลการทดลอง 
 การเพาะเลี้ยงช้ินสวนของตนกระเจียวขาว เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาบน
อาหารสูตรที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่ความเขมขนตางๆ เปนเวลา 6 สัปดาห พบวา 
ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962) ที่เติม TDZ ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตรสามารถชักนํา
ใหเกิดการสรางยอดไดมากที่สุด 2.7 ยอดตอช้ินสวน และในการทดลองเพื่อชักนําใหเกิดราก ช้ินสวนที่
เลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962) ที่เติม NAA ความเขมขน 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร  สามารถชักนําใหเกิด
จํานวนรากไดสูงสุด 8.06 รากตอช้ินสวน เมื่อทําการทดลองใชฮอรโมน NAA รวมกับ BA ปรากฏวา 
ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962) ที่เติม BA ความเขมขน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตรเพียงอยางเดียว
สามารถชักนําใหเกิดจํานวนยอดไดสูงสุด 2.88 ยอดตอช้ินสวน ในขณะที่อาหารสูตร MS (1962) ที่เติม 
NAA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร  สามารถชักนําใหเกิดรากไดมากที่สดุ (8.33 รากตอช้ินสวน) 
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