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บทคดัย่อ 
 

งานวิจัยนีÊ เป็นการศึกษาสมบัติทางกายภาพในการพฒันาอิฐมวลเบาทีÉมีส่วนประกอบ       
ของ  PCM  เพืÉอป้องกนัความร้อนทีÉถ่ายเทเขา้สู่ตวัอาคาร  และเป็นอีกทางเลือกหนึÉงในการออกแบบ
อาคารอยา่งเป็นระบบก่อให้เกิดการก่อสร้างอาคารอยา่งย ัÉงยืนทีÉมีการอนุรักษพ์ลงังานและสิÉงแวดลอ้ม  
โดยนาํ PCM  คือ S32 และ S44 มาเป็นส่วนประกอบ  ซึÉ ง PCM ทาํหนา้ทีÉสะสมหรือหน่วงความร้อน
ในเวลากลางวนัและคายความร้อนออกสู่สิÉงแวดลอ้มในเวลากลางคืน  แบ่งอิฐมวลเบาขนาดความหนา 
10 เซนติเมตร  ออกเป็น 3 แบบ  คือ  size 3-7  size 5-5  และ  size 7-3  ประกอบดว้ย อิฐมวลเบา  2  ชัÊน 
ตรงกลางใส่ PCM  ทีÉตาํแหน่งห่างจากผนงัดา้นนอก  3.0  5.0  และ 7.0  เซนติเมตร และผนงัดา้นใน
เท่ากบั 7.0  5.0  และ 3.0 เซนติเมตร  ทาํการผสม PCM กบัปูนก่อในสัดส่วน  2.5  5.0  7.5  และ 10.0  
เปอร์เซ็นต ์ (ร้อยละโดยนํÊ าหนกั)  เพืÉอให้ไดว้สัดุประกอบอาคารทีÉมีความเหมาะสมกบัการใชง้านใน
ประเทศไทย  จากการศึกษาพบวา่  อิฐมวลเบาทีÉมีส่วนประกอบของ PCM  ในสัดส่วน  2.5  เปอร์เซ็นต ์
มีค่าความหนาแน่นแห้งเชิงปริมาตร ค่าตา้นทานแรงดดั  และอตัราการดูดกลืนนํÊ าใกลเ้คียงกบัอิฐมวล
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เบาชัÊนคุณภาพ  4  ชนิด  0.7  และมีค่าตา้นทานแรงอดันอ้ยกวา่อิฐมวลเบาชัÊนคุณภาพ  4 ชนิด  0.7  
กรณีใช ้S32 มีค่ารับแรงอดัสูงสุด  คือ size 3-7 มีค่า 4.91 N/mm2  size 5-5 มีค่า 4.60 N/mm2  และ size 
7-3  มีค่า  4.70 N/mm2  กรณีใช ้S44 มีค่ารับแรงอดัสูงสุด  คือ size 3-7 มีค่า 4.82 N/mm2  ดงันัÊนจึงมี
ความเป็นไปไดใ้นการนาํอิฐมวลเบาทีÉมีส่วนประกอบของ PCM ในสัดส่วน  2.5  เปอร์เซ็นต ์มาผลิต
ในเชิงอุตสาหกรรม  เนืÉองจากมีสมบติัทางกายภาพผ่านมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมชิÊนส่วน
คอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํÊา  มอก.1505-2541 

 
คาํสาํคัญ: อิฐมวลเบา, สารเปลีÉยนสถานะ, เครืÉองดิฟเฟอเรนเชียลสแกนนิงแคลอริมิเตอร์ 
 

Abstract 
 

This paper aims to study the physical properties of Light Weight Concrete Wall Composed 
of Phase Change Material (LWC+PCM) to prevent heat transfer into the building, and another way 
to design the building that to have energy conservation and the environment. PCM is used S32 and 
S44. During daytime the PCM can absorb part of the heat through the melting process, and during 
night the heat is released by the solidification of the PCM. Light Weight Concrete (LWC G4) 
divided into three types of size 3-7 size 5-5 size and 7-3, and consists double layer in the middle put 
on the PCM position away from the walls outside the 3.0 to 5.0 and 7.0 cm. PCM mixing plaster in 
the ratio 2.5 5.0 7.5 and 10.0 % (by weight). The results of the physical properties showed that the 
LWC+PCM is 2.5 % are compressive density, flexural strength and absorption water similar to 
LWC G4 type 0.7, and compressive strength less than LWC G4 type 0.7, for S32 case were size 3-7 
value  4.91 N/mm2, size 5-5 value 4.60 N/mm2 and size 7-3 value 4.70 N/mm2, and for S44 case 
were size 3-7 value 4.82 N/mm2, size 5-5 value 4.79 N/mm2 and size 7-3  value 4.75 N/mm2. 
Therefore, it is application possibility LWC+PCM is 2.5 % to industrial production as the good 
physical properties of the industry standard TIS 1505-2541. 
 
Keywords: Light Weight Concrete, Phase Change Material, DSC 
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บทนํา  
การออกแบบอาคารอยา่งเป็นระบบก่อให้เกิดการก่อสร้างอาคารอยา่งย ัÉงยืนทีÉมีการอนุรักษ์

พลงังานและสิÉงแวดลอ้ม  โดยมีจุดมุ่งหมายเพืÉอลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  ปัจจุบนัไดมี้การนาํ
คอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศอบไอนํÊา (Autoclaved Aerated Concrete หรือ AAC) มาใชใ้นการ
ก่อสร้างผนงัภายนอกและภายในอาคาร  โดยคอนกรีตมวลเบาผ่านการอบดว้ยไอนํÊ าแรงดนัสูงและมี
ฟองอากาศมากถึง 75 เปอร์เซ็นตข์องปริมาตร  ทาํให้คอนกรีตมวลเบามีคุณสมบติัเป็นฉนวนกนัความ
ร้อนไดดี้กว่าผนงัทีÉก่อดว้ยอิฐมอญถึง 2.5  เท่า  จึงไม่สะสมความร้อนในตอนกลางวนั (สภาวิศวกร, 
2553)  ส่งผลให้สภาพอากาศภายในอาคารอยูใ่นภาวะความสบายเชิงความร้อน (thermal comfort)  
และประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศ  (สมชาย มณีวรรณ์  และชยัยทุธ ชินมหาวงศ,์ 2546)  จาก
ปัญหาดงักล่าว  Ungkoon และคณะ (2005)  ศึกษาบา้นทดลองสร้างดว้ยผนงัคอนกรีตมวลเบาแบบอบ
ไอนํÊาและผนงัก่ออิฐฉาบปูน  โดยบา้นทีÉสร้างจากผนงัอิฐมวลเบาแบบอบไอนํÊามีค่าความร้อนผา่นผนงั
ตํÉากวา่  อุณหภูมิแตกต่างของผนงัมากกวา่ความชืÊนของอากาศภายในบา้นนอ้ยกวา่และปริมาณการใช้
ไฟฟ้านอ้ยกวา่บา้นทีÉสร้างดว้ยผนงัก่ออิฐฉาบปูน  นอกจากนีÊ   ทิศทางและการวางตาํแหน่งตวับา้นทีÉมี
ความเหมาะสมมีผลต่อภาระการทาํความเยน็  โดยการวางตาํแหน่งตวับา้นทีÉมีความเหมาะสมมากทีÉสุด 
คือ หนัหนา้ไปทางทิศเหนือโดยมีโรงจอดรถวางตวัอยูท่างดา้นทิศตะวนัออกของบา้น ซึÉ งมีภาระการทาํ
ความเยน็ตํÉาสุดประมาณ 137 W/m2 การวางตาํแหน่งตวับา้นในทิศทางอืÉน ๆ มีผลให้ภาระการทาํความ
เยน็เพิÉมขึÊน แต่สามารถใชว้สัดุประหยดัพลงังานในทิศทางดงักล่าวนัÊน เพืÉอช่วยลดผลกระทบทิศทาง
และการวางตาํแหน่งตวับา้นลงได ้(Maneewan et al., 2004)  ชลธิศ เอีÉยมวรวฒิุกุล  และวิทยา ยงเจริญ, 
(2550)  เปรียบเทียบการใชแ้ละไม่ใช ้PCM ในผนงัคอนกรีต โดยใหป้ริมาณส่วนผสมของ PCM อยูที่É 
20% ของมวลรวม  เลือกใช ้PCM ทีÉ  25  40  และ  55  องศาเซลเซียสเมืÉอเลือกใช ้PCM ทีÉ 40 องศา
เซลเซียส  ซึÉ งอยูป่ระมาณกึÉงกลางระหว่างอุณหภูมิสูงสุดและตํÉาสุดของกาํแพง  อุณหภูมิของผนงัทีÉมี 
PCM ผสมอยูมี่ค่า การเปลีÉยนแปลงในรอบวนัทีÉต ํÉาลงอยา่งเห็นไดช้ดัเจน  โดยเฉพาะทีÉผิวผนงัดา้นใน
อาคาร  ซึÉ งใหค้่าอุณหภูมิผนงัทีÉเกิดขึÊนในช่วงบ่าย (10.00-19.00) ตํÉาลงกวา่ผิวผนงัทีÉไม่มี PCM โดยมี
ค่าสูงสุดประมาณ 42  องศาเซลเซียส  ทีÉ 16.00-17.00 น. และในประเทศสเปนมีการนาํ PCM มาพฒันา
ร่วมกบัอิฐเป็นผนังหลายชัÊน  ผลการทดลองยืนยนัไดว้่า  PCM ช่วยลดการเปลีÉยนแปลงขึÊนลงของ
อุณหภูมิในรอบวนัและช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าทีÉใชใ้นระบบปรับอากาศไดดี้ (Castell  et al., 
2010) 

ในงานวิจยันีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอผลิตอิฐมวลเบาทีÉมีส่วนประกอบของ PCM ทีÉมีมาตรฐาน 
มอก. 1505-2541 เพืÉอป้องกนัการการถ่ายเทความร้อนเขา้สู่อาคารและเป็นทางเลือกหนึÉ งสําหรับการ
ก่อสร้างผนงัอาคารบา้นเรือนของประเทศไทย   
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วสัดุอุปกรณ์และวธีิการ 
1.  วตัถุดิบทีÉใชใ้นการทดลอง 

1.1   อิฐมวลเบาแบบอบไอนํÊาชัÊนคุณภาพ 4 ชนิด 0.7 ขนาด 20 x 60 x 10 เซนติเมตร 
1.2   สารเปลีÉยนสถานะประเภท salt hydrated ชนิด S32 และ S44 

2.  มาตรฐานทีÉใชท้ดสอบ คือ  มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมชิÊนส่วนคอนกรีตมวลเบา
แบบมีฟองอากาศ-อบไอนํÊ า  มอก. 1505-2541 ไดแ้ก่  ความหนาแน่นเชิงปริมาตร (Compressive 
Density)  มีค่าอยูร่ะหวา่ง  0.61-0.70  kg/dm2  ค่าตา้นทานแรงอดั (Compressive strength)  ตํÉาสุดอยูที่É  
4 N/mm2 ค่าเฉลีÉยอยูที่É 5 N/mm2  ค่าตา้นทานแรงดดั (Flexural strength)  มีค่า  0.3-0.4  เท่าของค่าการ
รับแรงอดั  หรือมีค่า 30-40 %  ของค่าการรับแรงอดั  และค่าการดูดกลืนนํÊา (Absorption water)  มีค่า
ไม่เกิน  0.50 g/cm3 

3.  สถานทีÉทาํการทดลอง  ศูนยว์ิจยัพฒันา บริษทัซุปเปอร์บลอ็ก จาํกดั (มหาชน) 9/1 หมู่ 11 
ถนนสิงห์บุรี-ปากดง ตาํบลบางระจนั อาํเภอค่ายบางระจนั  จงัหวดัสิงห์บุรี 16150 

โดยมีขัÊนตอนการดาํเนินการศึกษา  ดงันีÊ  (รูป 1) 
 

 
 

รูป 1  ขัÊนตอนการดาํเนินการศึกษา 
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1. ศึกษาถึงลกัษณะพฤติกรรมการดูดซับและคายความร้อนของ PCM โดยใช้เครืÉ อง 
Differential scanning calorimeter (DSC) รุ่น DSC1  ยีÉหอ้  Mettler Toledo  สภาวะควบคุมในการ
วเิคราะห์  คือ  อตัราการเพิÉมความร้อน (Heating rate) มีค่า  5  oC/min  และ Flow N2(g)  50  ml/min 

2.  พฒันาอิฐมวลเบาโดยใช ้ PCM  เป็นส่วนประกอบเพืÉอหาสัดส่วนทีÉเหมาะสม  โดยทาํ
การผสม  PCM กับปูนก่อหนา 3 มิลลิเมตร  ในสัดส่วน 2.5  5.0  7.5  และ  10.0 เปอร์เซ็นต ์           
(ร้อยละโดยนํÊาหนกั) โดยมีรูปแบบอิฐมวลเบาทีÉมีส่วนประกอบของ PCM (รูป 2) 

2.1 size 3-7  ประกอบดว้ย  อิฐมวลเบา 2 ชัÊน ตรงกลางใส่  PCM ผสมปูนก่อหนา         
3 มิลลิเมตร  ทีÉตาํแหน่งห่างจากผนงัดา้นนอก  3.0  เซนติเมตรและผนงัดา้นใน 7.0 เซนติเมตร 

2.2  size 5-5  ประกอบดว้ย  อิฐมวลเบา 2 ชัÊน ตรงกลางใส่  PCM ผสมปูนก่อหนา         
3 มิลลิเมตร  ทีÉตาํแหน่งห่างจากผนงัดา้นนอก  5.0  เซนติเมตรและผนงัดา้นใน 5.0 เซนติเมตร 

2.3 size 7-3  ประกอบดว้ย  อิฐมวลเบา 2 ชัÊน ตรงกลางใส่  PCM ผสมปูนก่อหนา         
3 มิลลิเมตร  ทีÉตาํแหน่งห่างจากผนงัดา้นนอก  7.0  เซนติเมตรและผนงัดา้นใน 3.0 เซนติเมตร 
 

 
 

รูป 2  รูปแบบผนงัอิฐมวลเบา 
 
3.  ทดสอบสมบติัทางกายภาพตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมชิÊนส่วนคอนกรีตมวล

เบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํÊา มอก. 1505 – 2541 (รูป 3) 
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3.1 ความหนาแน่นเชิงปริมาตร (Compressive density) นาํบล๊อกมาตดัขนาด 10x10x10 
เซนติเมตร  อบทีÉอุณหภูมิ 105 ±5 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัÉวโมง นาํมาชัÉงนํÊ าหนกัเพืÉอหาความ
หนาแน่นเชิงปริมาตร 

3.2 ค่าตา้นทานแรงอดั (Compressive strength) นาํบล๊อกมาตดัขนาด 10x10x10 
เซนติเมตร  อบทีÉอุณหภมิู 75 ±5 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัÉวโมง และนาํเขา้เครืÉองทดสอบแรงอดั 

3.3 ค่าตา้นทานแรงดดั (Flexural strength) นาํบล๊อกมาตดัขนาด 4x4x16 เซนติเมตร  
อบทีÉอุณหภมิู 75 ±5 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัÉวโมง และนาํเขา้เครืÉองทดสอบแรงดดั 

3.4 ค่าการดูดกลืนนํÊา (Absorption water) นาํบล๊อกมาตดัขนาด 10x10x10 เซนติเมตร  
อบทีÉอุณหภูมิ 105 ±5 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัÉวโมง  และนาํบล๊อกแช่นํÊา 24 ชัÉวโมงเพืÉอหาอตัรา
การดูดกลืนนํÊา 

 
 

รูป 3  ขัÊนตอนการทดสอบสมบติัทางกายภาพ 
 
ผลการทดลองและวจิารณ์  

1.  ลกัษณะพฤติกรรมการดูดซบัและคายความร้อนของ PCM 
จากการศึกษาลกัษณะพฤติกรรมการดูดซบัและคายความร้อนของ PCM (รูป 4-5)  พบวา่  

ค่าอตัราการถ่ายเทความร้อนของ  PCM  ในช่วงการเปลีÉยนสถานะจากของแขง็เป็นของเหลว (heating) 
ของ S32 มีอุณหภูมิระหว่าง  34-42  องศาซลเซียส  และ  S44  มีอุณหภูมิระหว่าง  26-51  องศาซล
เซียส และในช่วงการเปลีÉยนสถานะจากของเหลวเป็นของแขง็ (cooling)  ของ S32 มีอุณหภูมิระหวา่ง  
20-24  องศาซลเซียส  และ S44  มีอุณหภูมิระหวา่ง 24-29 องศาซลเซียส  ส่วนในช่วงทีÉไม่มีการเปลีÉยน
สถานะนัÊนค่าอตัราการถ่ายเทความร้อนแก่สารตวัอยา่งมีค่าคงทีÉ  ผลทีÉไดแ้สดงถึงการเปลีÉยนแปลงของ
ค่าความจุความร้อนของ PCM มีค่าแปรผนัตรงกบัอตัราการถ่ายเทความร้อนทีÉวดัไดจ้ากเครืÉอง  DSC  
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ดงันัÊนจึงมีความเป็นไปไดว้า่  การเลือกใช ้S32  ทีÉมีอุณหภูมิเปลีÉยนสถานะจากของแขง็เป็นของเหลว
ระหว่าง  34-42  องศาซลเซียส  ซึÉ งอยู่กึÉ งกลางระหว่างอุณหภูมิสูงสุดและตํÉาสุดของผนังอาคาร        
(31-36 องศาเซลเซียส)  ทาํใหอุ้ณหภูมิของผนงัอาคารทีÉมี PCM เป็นส่วนประกอบมีอุณหภูมิภายใน
อาคารลดลงตํÉาลงอยา่งเห็นไดช้ดัเจน 

 
รูป 4  ผลการทดสอบ DSC ของ PCM ชนิด S32 

 
รูป 5  ผลการทดสอบ DSC ของ PCM ชนิด S44 
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2.  ค่าความหนาแน่นเชิงปริมาตร (Density) 
จากการศึกษาค่าความหนาแน่นเชิงปริมาตร (ตาราง 1)  พบว่า  อิฐมวลเบาทีÉมี

ส่วนประกอบของ  PCM  ทุกสัดส่วนผา่นเกณฑม์าตรฐานเมืÉอเปรียบเทียบกบัมาตรฐานอุตสาหกรรม
ชัÊนคุณภาพ  4  ชนิด  0.7  โดยมีค่าความหนาแน่นเชิงปริมาตรอยูร่ะหวา่ง  0.61-0.64  kg/dm2  ดงันัÊน 
PCM ผสมกบัปูนก่อไม่มีผลต่อค่าความหนาแน่นเชิงปริมาตร 

 

ตาราง 1  ค่าความหนาแน่นเชิงปริมาตร (แหง้) 

PCM  
ค่าความหนาแน่นเชิงปริมาตร(แหง้) มาตรฐาน 

ร้อยละโดยนํÊาหนกั  
(%) 

size 3-7 size 5-5 size 7-3 0.61-0.70 kg/dm2 

S32 

2.5 0.62 0.62 0.62 √ 

5.0 0.62 0.64 0.64 √ 

7.5 0.63 0.63 0.62 √ 

10.0 0.64 0.63 0.63 √ 

S44 

2.5 0.62 0.62 0.63 √ 

5.0 0.65 0.61 0.62 √ 

7.5 0.65 0.63 0.64 √ 

10.0 0.63 0.62 0.64 √ 
 

3. ค่าตา้นทานแรงอดั (Compressive strength) 
จากการศึกษาค่าตา้นทานแรงอดัของอิฐมวลเบาทีÉมีส่วนประกอบของ (รูป 6-7)  พบวา่  

สัดส่วนทีÉเหมาะสมและผา่นมาตรฐาน  คือ  2.5 เปอร์เซ็นต ์ กรณีใช ้S32  มีค่ารับแรงอดัสูงสุด  คือ   
size 3-7 มีค่า 4.91 N/mm2  size 5-5  มีค่า 4.60 N/mm2  และ size 7-3  มีค่า  4.70 N/mm2  กรณีใช ้ S44  
มีค่ารับแรงอดัสูงสุด  คือ size 3-7 มีค่า 4.82 N/mm2  size 5-5 มีค่า 4.79 N/mm2  และ size 7-3  มีค่า  
4.75 N/mm2  ในขณะทีÉอิฐมวลเบาชัÊนคุณภาพ 4  ชนิด 0.7  (LWC G4)  ทีÉผลิตไดมี้ค่าตา้นทานแรงอดั
เฉลีÉย  5.52 N/mm2   ซึÉ งมีค่าสูงกว่าอิฐมวลเบาทีÉมีส่วนประกอบของ PCM  เนืÉองจากอิฐมวลเบา        
ชัÊนคุณภาพ 4 ชนิด 0.7  มีผลึกคริสตลัของแคลเซียมซิลิเกตทีÉเรียกวา่ tobermerite  จากเดิมมีโมเลกุล
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ขนาด 65-90 ไมโครเมตร  หลงัจากผา่นการอบไอนํÊ าทีÉอุณหภูมิสูง 180 องศาเซลเซียส  แรงดนั 12 บาร์  
ทาํใหมี้โมเลกลุเลก็ลงอยูใ่นช่วง 0.95-1.1 นาโนเมตร   

ดงันัÊน  อตัราส่วนทีÉเพิÉมขึÊนของ  PCM  มีแนวโนม้ทาํใหค้่าตา้นทานแรงอดัมีค่าลดลง  ซึÉ ง
สอดคลอ้งกบัความสัมพนัธ์ของกาํลงัการรับแรงอดัและความหนาแน่นของคอนกรีตมวลเบาอบไอนํÊา  

 

 
 

รูป  6  ค่าตา้นทานแรงอดัของ  S32  แบบผา่นการอบ 
 

4.  ค่าตา้นทานแรงดดั  (Flexural strength) 
จากการศึกษาค่าตา้นทานแรงดดัของอิฐมวลเบาทีÉมีส่วนประกอบของ PCM (ตาราง 2)  

พบวา่  ทุกสัดส่วนอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน  เนืÉองจากมีค่ารับแรงดดัเฉลีÉยอยูร่ะหวา่ง 20.14 – 25.90 
kg/cm2  และสัดส่วนทีÉมีค่าตา้นทานแรงดดัสูงสุดคือ  10.0 เปอร์เซ็นต ์ กรณีใช ้ S32  คือ size 3-7 มีค่า 
24.12 kg/cm2  size 5-5 มีค่า 24.30 kg/cm2  และ size 7-3  มีค่า  24.99 kg/cm2  กรณีใช ้ S44  คือ size 3-
7 มีค่า 24.40 kg/cm2  size 5-5 มีค่า 24.56 kg/cm2  และ size 7-3  มีค่า  25.90 kg/cm2  ซึÉ งสอดคลอ้งกบั
ค่าการรับแรงอดั  โดยค่ารับแรงดดัตามมาตรฐานมีค่าเป็น  0.3-0.4  เท่าของค่าการรับแรงอดั  หรือมีค่า 
30-40 %  ของค่าการรับแรงอดั  ในขณะทีÉอิฐมวลเบาชัÊนคุณภาพ 4 ชนิด 0.7  มีค่ารับแรงดดัทีÉ 21.23 
kg/cm2  ดงันัÊน PCM ผสมกบัปูนก่อไม่มีผลต่อค่าตา้นทานแรงดดั 

 

 
 

รูป 7  ค่าตา้นทานแรงอดัของ  S44  แบบผา่นการอบ 
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 ตาราง 2  ค่าตา้นทานแรงดดั 

PCM  
ร้อยละโดยนํÊาหนกั 

(%) 

ค่าการรับแรงดดั มาตรฐาน 

size 3-7 size 5-5 size 7-3 
30-40 % ของค่า    
การรับแรงอดั 

S32 

2.5 22.62 20.52 20.04 √  
5.0 20.80 20.14 20.21 √   

7.5 21.71 21.34 22.41 √   

10.0 24.12 24.30 24.99 √   

S44 

2.5 24.05 21.43 22.77 √   
5.0 23.26 27.53 20.39 √   
7.5 22.78 24.71 22.54 √   
10.0 24.40 24.56 25.90 √   

 

5.  อตัราการดูดกลืนนํÊา  (Water absorption) 
จากการศึกษาอตัราการดูดกลืนนํÊ าของอิฐมวลเบาทีÉมีส่วนประกอบของ PCM (ตาราง 3)  

พบว่า  ทุกสัดส่วนมีอตัราการดูดกลืนนํÊ า เฉลีÉยทีÉ 0.39 g/cm3  เมืÉอเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน
อุตสาหกรรมซึÉ งตอ้งมีค่าไม่เกิน  0.50 g/cm3  พบวา่ผา่นมาตรฐานอุตสาหกรรม  ดงันัÊน PCM ผสมกบั
ปูนก่อไม่มีผลต่อค่าอตัราการดูดกลืนนํÊา (ตาราง 3) 
 

ตาราง  3  อตัราการดูดกลืนนํÊา 

PCM 
ร้อยละโดยนํÊาหนกั  

(%) 

อตัราการดูดกลืนนํÊ า มาตรฐาน 

size 3-7 size 5-5 size 7-3 ไม่เกิน  0.50 

S32 

2.5 0.39 0.40 0.39 √ 

5.0 0.39 0.36 0.39 √ 

7.5 0.37 0.40 0.41 √ 

10.0 0.39 0.39 0.39 √ 

S44 

2.5 0.39 0.40 0.39 √ 
5.0 0.39 0.39 0.39 √ 
7.5 0.35 0.42 0.38 √ 
10.0 0.38 0.40 0.37 √ 
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ตาราง  4  การเปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพของอิฐมวลเบาทีÉมีส่วนประกอบของ PCM สัดส่วน 2.5% 

สมบติัทางกายภาพ 
มาตรฐาน G4 
ชนิด 0.7 

บล๊อกทีÉ
ผลิตได ้

PCM  size 3-7 size 5-5 size 7-3 

ความหนาแน่นเชิงปริมาตร 
0.61-0.70 0.62 

S32 0.62 0.62 0.62 
(g/cm3) S44 0.62 0.62 0.63 

ค่าการรับแรงอดั 
4.50 5.52 

S32 4.91 4.60 4.70 
(N/mm2) S44 4.82 4.79 4.75 

ค่าตา้นทานแรงดดั 
4 เท่าแรงอดั 21.23 

S32 22.62 20.52 20.04 

(kg/cm2) S44 24.05 21.43 22.77 

อตัราการดูดกลืนนา้ 
ไม่เกิน  0.50 0.41 

S32 0.39 0.40 0.39 

(g/cm3) S44 0.39 0.40 0.39 

ตรวจสอบมาตรฐาน √ - √ √ √ 

 
สรุปผลการทดลอง 

งานวิจยันีÊ มีแนวคิดในการพฒันาอิฐมวลเบาเพืÉอลดความร้อนเขา้สู่ตวับา้น  โดยนาํ PCM มา
เป็นส่วนประกอบ ซึÉ ง PCM ทาํหนา้ทีÉสะสมความหรือหน่วงความร้อนในเวลากลางวนั และคายความ
ร้อนออกสู่สิÉงแวดลอ้มในเวลากลางคืน  โดยแบ่งรูปแบบอิฐมวลเบาทีÉขนาดความหนา 10 เซนติเมตร  
ออกเป็น  3  แบบ  คือ  size 3-7  size 5-5  และ  size 7-3  ประกอบดว้ย  อิฐมวลเบา 2 ชัÊน ตรงกลางใส่ 
PCM  ทีÉตาํแหน่งห่างจากผนงัดา้นนอก  3.0  5.0  และ 7.0  เซนติเมตร และผนงัดา้นในเท่ากบั 7.0  5.0  
และ 3.0 เซนติเมตร  ทาํการผสม PCM กบัปูนก่อในสัดส่วน  2.5  5.0  7.5  และ 10.0  เปอร์เซ็นต ์ (ร้อย
ละโดยนํÊาหนกั)  เพืÉอใหไ้ดว้สัดุประกอบอาคารทีÉมีความเหมาะสมกบัการใชง้านในประเทศไทย   

จากการศึกษาพบวา่  อิฐมวลเบาทีÉมีส่วนประกอบของ PCM  ในสัดส่วน  2.5  เปอร์เซ็นต ์ มี
ค่าความหนาแน่นแห้งเชิงปริมาตร  ค่าตา้นทานแรงดดั  และอตัราการดูดกลืนนํÊ าใกลเ้คียงกบัอิฐมวล
เบาชัÊนคุณภาพ  4  ชนิด  0.7  และมีค่าตา้นทานแรงอดันอ้ยกวา่อิฐมวลเบาชัÊนคุณภาพ  4  ชนิด  0.7  
กล่าวคือ กรณีใช ้S32 มีค่ารับแรงอดัสูงสุด  คือ size 3-7 มีค่า 4.91 N/mm2  size 5-5 มีค่า 4.60 N/mm2  
และ size 7-3  มีค่า  4.70 N/mm2  กรณีใช ้S44 มีค่ารับแรงอดัสูงสุด  คือ size 3-7 มีค่า 4.82 N/mm2  
ดงันัÊนจึงมีความเป็นไปไดใ้นการนาํอิฐมวลเบาทีÉมีส่วนประกอบของ PCM ในสัดส่วน  2.5  เปอร์เซ็นต ์ 
มาผลิตในเชิงอุตสาหกรรม  เนืÉองจากมีสมบัติทางกายภาพผ่านมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม
ชิÊนส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํÊา  มอก.1505-2541 
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