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บทคดัย่อ 

 โปรแกรมวินบกัเป็นโปรแกรมทางสถิติสาํหรับการประมาณค่าประมาณเบส์โดยใชว้ิธีของ
มาร์คอฟ เชน มอนติคาร์โล (MCMC) ซึงชุดคาํสัง R2WinBUGS สร้างขึนเพืออาํนวยความสะดวกให้
ผูใ้ชส้ามารถเรียกโปรแกรมวินบกัไดจ้ากโปรแกรมอาร์ซึงสามารถเขียนคาํสัง ขอ้มูล และประมวลผล
โดยใชโ้ปรแกรมวินบกัพร้อมๆกบัโปรแกรมอาร์ โดยผลลพัธ์ทีไดส้ามารถเรียกดูไดจ้ากโปรแกรมอาร์ 
ซึงบทความนีนาํเสนอตวัอย่างจากตวัแบบเบส์เพือวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรมวินบัก และเขียนคาํสัง     
จากโปรแกรมอาร์เพือเรียกโปรแกรมวินบกัมาประมวลผล ซึงผลลพัธ์จากตวัประมาณทีไดใ้ห้ค่าที
ใกลเ้คียงกนั  

คาํสาํคัญ:  โปรแกรมวนิบกั  โปรแกรมอาร์   มาร์คอฟ เชน มอนติคาร์โล 

Abstract 

 WinBUGS is statistical software to estimate  Bayes estimator  using Markov Chain Monte 
Carlo (MCMC) method. The R2WinBUGS package provides convenient functions to call 
WinBUGS from R program. It automatically writes the scripts and data  by WinBUGS processing 
with R program.  After the WinBUGS process has finished, the results can seen from R program. 
This article shows the example from Bayesian  analysis with  WinBUGS program and the code from 
R program that linked to Win BUGS for processing. However,  the output from 2 program is similar 
for parameter estimation.     
Keywords:  WinBUGS program,  R program,  Markov Chain Monte Carlo 
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บทนํา 

 กฎของเบส์เป็นส่วนหนึงของวิชาความน่าจะเป็นโดยเป็นการประมาณค่าความน่าจะเป็นจาก
เหตุการณ์หรือค่าสังเกตของตวัแปรสุ่มโดยใชท้ฤษฎีของเบส์ (Carlin  and Louis, 2009) ซึงเริมตน้จาก
ความน่าจะเป็นแบบมีเงือนไข กฎการคูณ และกฎความน่าจะเป็นรวม นอกจากนีในวชิาการอนุมานเชิง
สถิติกย็งัสามารถนาํการวเิคราะห์ตวัแบบเบส์มาใชใ้นการประมาณค่าแบบจุด โดยพิจาณาจากฟังกช์นั
การแจกแจงของค่าสังเกตของตวัแปรสุ่มเมือกาํหนดค่าพารามิเตอร์โดยเรียกวา่ ฟังกช์นัภาวะความ
น่าจะเป็น (Likelihood Function)  ซึงทราบลกัษณะการแจกแจงของค่าพารามิเตอร์ซึงเรียกวา่ ฟังกช์นั
การแจกแจงโดยหลกัเกณฑ ์ (Prior Density Function)  เพือใชป้ระมาณค่าพารามิเตอร์เมือกาํหนดค่า
สังเกตจากฟังกช์นัการแจกแจงโดยประสบการณ์ (Posterior Density Function) 
 วธีิการวเิคราะห์ดว้ยตวัแบบเบส์ค่อนขา้งยุง่ยากสาํหรับผูที้ไม่ถนดัเนือหาวชิาทางสถิติ จึงได้
มีนกัสถิติพฒันาวธีิของ มาร์คอฟ เชน มอนติคาร์โล (Markov Chain Monte Carlo) หรือเรียกวา่วธีิ 
MCMC โดยวธีินีเป็นทีนิยมใชใ้นการหาตวัประมาณจากฟังกช์นัการแจกแจงโดยประสบการณ์จึงมีการ
พฒันาเป็นโปรแกรมสาํเร็จรูปเรียกวา่ โปรแกรมวนิบกั (WinBUGS) ซึงยอ่มาจากคาํ Bayesian 
Inference Using Gibbs Sampling โดย Spiegelhalter และคณะ (2003) 
 โปรแกรมวนิบกัเป็นโปรแกรมทีใชว้ธีิของ MCMC (Gilks et  al., 1996)ในการวเิคราะห์ตวั
แบบเบส์ทีซบัซอ้น ซึงเป็นการสุ่มตวัอยา่งดว้ยวธีิกิบส์ (Gibbs Sampling) (Geman and Geman, 1984; 
Gelfand  and  Smith, 1990; Casella  and George, 1992) เพือสร้างค่าจากวธีิ มาร์คอฟ เชน (Markov 
Chain) โดยการสุ่มตวัอยา่งจากการแจกแจง แลว้จึงใชว้ธีิการประมาณค่าของมาร์คอฟ (Markov) ใน
การประมาณค่าพารามิเตอร์ ซึงโปรแกรมวนิบกัเป็นโปรแกรมทีสามารถดาวน์โหลดมาใชไ้ดโ้ดยไม่
เสียค่าใชจ่้ายทีเวบ็ไซต ์http://www.mrc-bsu.cam.ac.uk/bugs/ 
 ในการใช้โปรแกรมวินบกัผูใ้ชต้อ้งสร้างตวัแบบทีใช้ในการประมวลผล เรียกขอ้มูล และ
กาํหนดค่าเริมตน้สําหรับจาํนวนรอบของมาร์คอฟ เชน ซึงปัญหาทีเกิดสําหรับผูที้ใชโ้ปรแกรมวินบกั
คือผลลพัธ์ทีไดจ้ากการประมวลผลแต่ละครังเกบ็อยูใ่นโปรแกรมวินบกัเท่านนั แต่กระนนัในบางครัง
ผูใ้ชต้อ้งการจาํลองขอ้มูลหลายๆ  รอบเพือหาผลลพัธ์จากการวิเคราะห์เบส์และตอ้งการเกบ็ผลลพัธ์ใน
ลกัษณะของโปรแกรมอาร์ (R Program)  (R Development Core Team, 2004) จึงไดมี้การสร้าง
ชุดคาํสัง R2WinBUGS เพือใชใ้นการเรียกโปรแกรม WinBUGS เพือประมวลผลและกลบัมาเก็บ
ผลลพัธ์ในโปรแกรมอาร์ 
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 โปรแกรมอาร์ เป็นโปรแกรมทีเขียนเป็นภาษาเพือใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ ผูที้
ตอ้งการใชส้ามารถดาวน์โหลดโดยไม่เสียค่าใชจ่้ายทีเวบ็ไซต ์http://www.R-project.org ซึงโปรแกรม
นีไดพ้ฒันามาจากภาษาเอส (S Language) โดย Becker  และ Chambers (1984) Becker  และคณะ, 
(1988) Chambers และ  Hastie, (1992) Chambers, (1998) ในโปรแกรมอาร์มีชุดคาํสังสาํหรับวิเคราะห์
ขอ้มูลในแต่ละประเภทอยูม่ากมายแลว้แต่ผูใ้ชต้อ้งการใชเ้รืองใดก็สามารถดาวน์โหลดไดโ้ดยไม่เสีย
ค่าใชจ่้าย ส่วนชุดคาํสัง R2WinBUGS เป็นชุดคาํสังหนึงสาํหรับผูส้นใจการวิเคราะห์ขอ้มูลในรูปของ
การแจกแจงทีเกียวขอ้งกนัหลายๆขนัหรือการวิเคราะห์เบส์ ซึงสามารถดาวน์โหลดเพือมาติดตงัไดท้าง
อินเตอร์เน็ตขณะทีเรียกใชอ้ยูใ่นโปรแกรมอาร์และผูใ้ชค้วรจะดาวน์โหลดชุดคาํสัง coda (Plunmer et  
al., 2004) ซึงใชส้าํหรับการวเิคราะห์ผลลพัธ์จากวนิบกั เพือใหก้ารทาํงานสมบูรณ์ 
 ในบทความนีไดน้าํเสนอวิธีการของมาร์คอฟ เชน มอนติคาร์โล (MCMC)  ดว้ยวิธีการสุ่ม
ตวัอย่างจากวิธีคาร์คอฟ เชน วิธีการสุ่มตวัอย่างแบบกิบส์ และนาํเสนอตวัอย่างเพือเปรียบเทียบการ
ทาํงานของโปรแกรมวนิบกัและการเขียนชุดคาํสัง R2WinBUGS ในโปรแกรมอาร์ 

วธีิ มาร์คอฟ เชน มอนตคิาร์โล (MCMC) 

 วิธี MCMC เป็นวิธีทีนิยมใช้เมือไม่ทราบฟังก์ชันการแจกแจงบางส่วน (Marginal 
Distribution) ของตวัแปรสุ่ม โดยประกอบดว้ยการสุ่มตวัอยา่งตวัแปรจากวิธี มาร์คอฟ เชน (Markov 
Chain)  จากการแจกแจงโดยหลกัเกณฑข์องค่าพารามิเตอร์ทีสนใน และวิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบกิบส์ 
(Gibbs sampling) ไดถู้กนาํมาใชใ้นวิธีของ MCMC สาํหรับประมาณค่าพารามิเตอร์จากฟังกช์นัการ
แจกแจงโดยประสบการณ์ 
 ขนัตอนการสร้างสุ่มตวัอยา่งจากจากวธีิ มาร์คอฟ เชน ประกอบดว้ย 
1. กาํหนดค่าเริมตน้ (0)θ  จากฟังกช์นัการแจกแจงโดยหลกัเกณฑ ์
2. สร้างค่าจากขอ้ 1. มา T ค่าจนกระทงัไดล้กัษณะการแจกแจงทีตอ้งการ 
3. ตรวจสอบการแจกแจงในขอ้ 2. ถา้ไม่เป็นไปตามลกัษณะทีตอ้งการใหส้ร้างค่ามากขึน 
4. เมือค่าทีไดเ้ป็นไปตามทีตอ้งการเลือกค่าทีสังเกตทีค่า B เป็นตน้ไป 
5. พิจารณาค่า ( 1) ( 2) ( ){ , ,..., }B B Tθ θ θ+ +  ในรูปของตวัอยา่งสําหรับวิเคราะห์ฟังก์ชนัจากการแจง

โดยประสบการณ์ 
6. สร้างกราฟเพือดูลกัษณะการแจกแจงของฟังกช์นัการแจกแจงโดยประสบการณ์ 
7. คาํนวณค่าเฉลีย ค่ากลาง ค่าส่วนเบียงเบนมาตรฐาน จากฟังกช์นัการแจกแจงโดยประสบการณ์ 
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วิธีการสุ่มตวัอยา่งอีกวิธีหนึงทีนิยมใชก้รณีทีทราบการแจกแจงโดยประสบการณ์เมือกาํหนดค่า
ของตวัแปรสุ่ม คือวธีิกิบส์ ศึกษาโดย (Geman and Geman, 1984) มีขนัตอนดงันีคือ 

1. กาํหนดค่าเริมตน้ (0)θ  จากฟังกช์นัการแจกแจงโดยหลกัเกณฑ ์
2. เมือ t = 1,2,…,T  ทาํซาํตามขนัตอน 
2.1 กาํหนด ( 1)tθ θ −=    
2.2 สร้างค่า jθ  จาก 1 1 1~ ( | ,..., , ,... , )j j j j df xθ θ θ θ θ θ− +

%
 เมือ j=1,…,d 

2.3 กาํหนดใหค้่า ( )tθ θ=  โดยเกบ็ค่านีไวส้ร้างพารามิเตอร์ใหม่ทีรอบ t+1 ตามกระบวนการนี 

( )
1

tθ  จาก ( 1) ( 1) ( 1)
1 2 3( | , ,..., , )t t t

pf xθ θ θ θ− − −

%
 

( )
2

tθ  จาก ( ) ( 1) ( 1)
2 1 3( | , ,..., , )t t t

pf xθ θ θ θ− −

%
 

( )
3

tθ  จาก ( ) ( ) ( 1) ( 1)
3 1 2 4( | , , ,..., , )t t t t

pf xθ θ θ θ θ− −

%
 

( )t
jθ  จาก ( ) ( ) ( 1) ( 1) ( 1)

1 2 1 1( | , ,..., , ,..., , )t t t t t
j j j pf xθ θ θ θ θ θ− − −

− +
%

 
( )t
pθ  จาก ( ) ( ) ( )

1 2 1( | , ,..., , )t t t
p pf xθ θ θ θ −

%
 

ค่าพารามิเตอร์ทีไดจ้ากการสุ่มตวัอยา่งแบบกิบส์สามารถสรุปไดว้า่ 
( ) ( ) ( 1) ( 1) ( 1)

1 2 1 1( | , ,..., , ,..., , ) ( | )t t t t t
j j j pf x f xθ θ θ θ θ θ θ− − −

− + ∝
% %

 

เมือไดค้่าพารามิเตอร์ทีสร้างจากวิธีของ มาร์คอฟ เชน และ การสุ่มตวัอยา่งแบบกิบส์ เพือ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ในสถิติแบบเบส์โดยใชว้ธีิการประมาณค่าดว้ยมอนติคาร์โล (Monte Carlo) 
เพือประมาณค่าจากฟังกช์นัการแจกแจงภายหลงั จาก 

1 1( ( ) | ,..., ) ( | ,..., ) ( )n nE g x x f x x g dθ θ θ θ= ∫  

ซึงสามารถประมาณค่า θ ไดโ้ดย 

( )

1

1 T
t

tT
θ θ

=

= ∑  

ตวัอย่างกรณีตวัแปรสุ่มแบบต่อเนือง (Ntzoufras, 2009) 
 สมมติตวัแปร X มีการแจกแจงแบบปกติดว้ยค่าเฉลีย  μ  และค่าความแปรปรวน 2σ ซึง
เป็นค่าพารามิเตอร์ θ  ทีตอ้งการประมาณสามารถเขียนไดใ้นรูปแบบ 
         2~ ( , ) , 1,...,ix Normal i nμ σ =   
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โดยฟังกช์นัภาวะความน่าจะเป็น (Likelihood Function) สามารถเขียนไดเ้ป็น 
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22

1
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∑  

เมือพิจารณาฟังกช์นัการแจกแจงโดยหลกัเกณฑเ์ป็นการแจกแจงแบบปกติทีค่าเฉลีย  0μ  และค่าความ
แปรปรวน 2

0σ  2
0 0( ~ ( , ))Normalμ μ σ ซึงเรียกวา่รูปแบบการแจกแจงก่อนแบบคู่สังยคุ 

(Conjugate  prior  distribution)  เมือฟังกช์นัภาวะความน่าจะเป็นเป็นการแจกแจงปกติ และฟังกช์นั
การแจกแจงโดยหลกัเกณฑเ์ป็นการแจกแจงแบบปกติ ซึงจะสามารถเขียนฟังกช์นัการแจกแจงโดย
ประสบการณ์คือ 

                     2 2 2( | , ) ( | , ) ( | )f x f x gμ σ μ σ μ σ=
% %

 

2 /2 2 2
2

1

2 1/2 2
0 02

0

1( 2 ) exp ( 2 )
2

1( 2 ) exp ( )
2

n
n

i
i

x n n xπσ μ μ
σ

πσ μ μ
σ

−

=

−

⎛ ⎞∝ − + −⎜ ⎟
⎝ ⎠
⎛ ⎞

× − −⎜ ⎟
⎝ ⎠

∑
 

                                              2 2
02 2

0

1 1exp ( 2 ) ( 2 )
2 2

n n xμ μ μ μμ
σ σ

⎛ ⎞
∝ − − − −⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

   2 0
2 2 2 2

0 0

1 1exp 2
2

n n x μμ μ
σ σ σ σ

⎛ ⎞⎧ ⎫⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎪ ⎪∝ − + − +⎜ ⎟⎨ ⎬⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎜ ⎟⎪ ⎪⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎩ ⎭⎝ ⎠
 

   
2 2 2 2

20 0 0
2 2 2 2

0 0

1exp 2
2

n n x
n

σ σ σ μ σμ μ
σ σ σ σ

⎛ ⎞⎧ ⎫⎡ ⎤ ⎡ ⎤+ +⎪ ⎪∝ − −⎜ ⎟⎨ ⎬⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎜ ⎟+⎪ ⎪⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎩ ⎭⎝ ⎠
 

 

 



NU Science Journal 2012; 9(1)                                                                                               35 
                                                                                       
 

หรือค่าพารามิเตอร์ μ  สามารถเขียนในรูปการแจกแจงแบบปกติได ้

   
2 2 2 2

2 0 0 0
2 2 2 2
0 0

| , ~ ,n xx Normal
n n
σ μ σ σ σμ σ
σ σ σ σ

⎛ ⎞+
⎜ ⎟+ +⎝ ⎠%

 

ค่าเฉลียของ μ  จากการแจกแจงโดยประสบการณ์คือ  

2 2
0 0
2 2
0

( | ) n xE x
n
σ μ σμ
σ σ

+
=

+%
 

ตวัอย่างจากการจําลองข้อมูลเพอืทดสอบโปรแกรมวนิบักและชุดคาํสัง R2WinBUGS 

 จาํลองตวัแปร X จากการแจงแจงแบบปกติงทีค่าเฉลีย (μ ) เท่ากบั 1 ความแปรปรวน ( 2σ ) 
เท่ากบั 0.5  มา 50 ค่าสังเกตดงันี  

 
พบวา่เมือนาํค่าสังเกตทงั 50 ค่ามาหาค่าเฉลีย ( x )ไดเ้ท่ากบั 0.985 และกาํหนดรูปแบบการแจกแจง
ของค่าสังเกตดงันี 

   2~ ( , ) , 1,...,ix Normal i nμ σ =  
   2 2

0 0 0 0~ ( , ), 0, 100Normalμ μ σ μ σ= =  
แต่ในโปรแกรมวนิบกักาํหนดวา่ ~ (0,0.01) ~ ( , )Normal Normal mu tauμ  โดยทีค่า 

2

1 1 0.01
100

tau
σ

= = =  

 
 
 

1.567 1.470 0.709 -0.253 1.372 2.143 0.747 1.073 0.840 0.434 
1.659 1.027 0.744 0.634 1.598 1.266 1.548 0.596 1.263 2.087 
0.178 1.114 2.138 0.105 0.531 1.927 0.156 0.303 0.928 0.411 
1.588 0.862 1.415 0.867 -0.066 1.577 0.002 0.851 0.812 1.667 
-0.107 0.418 0.705 1.412 0.166 1.018 1.012 1.779 1.183 1.814 
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เมือเลือกไอคอนทีดาวน์โหลดจากโปรแกรมวนิบกัจะปรากฏหนา้แรกของโปรแกรมดงัรูป 1  

 
รูป 1 หนา้แรกในการแสดงโปรแกรมวนิบกั 

ผูใ้ชส้ามารถเขียนในโปรแกรมวินบกัโดยตวัแบบจะอยูใ่นเครืองหมาย { } ไดด้งัรูป 2 

 

รูป 2 หนา้ต่างสาํหรับประมวลผลการวิเคราะห์เบส์จากโปรแกรมวนิบกั 

 วิธีการประมวลผลสามารถอ่านไดจ้ากหนงัสือ Bayesian Modeling Using WinBUGS หรือที
เวบ็ไซตที์ดาวน์โหลดโปรแกรมวินบกั นอกจากนีทีมีรายละเอียดและขนัตอนทีเป็นภาษาไทยสามารถ
ศึกษาไดจ้ากบทความเรือง การหาตวัประมาณเบส์ดว้ยโปรแกรมวนิบกั (อชัฌา อระวพีร, 2554)  
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นาํตวัแบบทีสร้างมาจากฟังกช์นัภาวะความน่าจะเป็นและฟังกช์นัการแจกแจงโดยหลกัเกณฑ ์
เมือตวัแบบถูกตอ้ง ทาํการเรียกขอ้มูลมาประมวลผลที 10000 รอบจะไดผ้ลลพัธ์ดงัรูป 3 

 

รูป 3 หนา้ต่างแสดงผลลพัธ์ทีไดจ้ากประมวลผลการวเิคราะห์เบส์ดว้ยโปรแกรมวนิบกั 

 บางครังในการทาํงานทีตอ้งจาํลองขอ้มูลหลายๆรอบและประมวลผลจากโปรแกรมอาร์แต่มี
ความจาํเป็นตอ้งวเิคราะห์ดว้ยโปรแกรมวนิบกั ซึงสามารถเชือมระหวา่งสองโปรแกรมดว้ยชุดคาํสัง 
R2WinBUGS ในโปรแกรมอาร์ จะเริมตน้การทาํงานดว้ยเครืองหมาย > เสมอก่อนทีจะเขียนคาํสังลง
ไป ตามขนัตอนดงันี 

1. เรียกขอ้มูลจากไฟลห์รือสร้างขอ้มูลจากการแจกแจงทีตอ้งการและชุดคาํสัง R2WinBUGS 
ดว้ย library(R2WinBUGS)  ดงัรูป 4 

 

รูป 4 หนา้จอของโปรแกรมอาร์และการเรียกชุดคาํสัง R2WinBUGS 
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2. สร้างฟังกช์นัสาํหรับสร้างตวัแบบเพือวเิคราะห์ตวัแบบเบส์ซึงสามารถนาํคาํสังมาจาก
โปรแกรมวนิบกัโดยตงัชือไดต้ามทีตอ้งการ 
> bayesian <- function(){  
+ for (i in 1 : N) { 
+ x[i] ~ dnorm(mu,tau)} 
+ mu ~ dnorm(0, 0.01)  
+ tau ~ dgamma(0.01, 0.01) 
+ sigma.squared <- 1/tau 
+ sigma <- sqrt(sigma.squared) 
+ } 

3. กาํหนดชือของฟังกช์นัในขอ้ 2 โดยการสร้างทีสาํหรับจดัเกบ็ไวจ้ากคาํสัง 
> filename <- file.path(tempdir(), "bayesian.bug") 
> write.model(bayesian, filename) 

4. กาํหนดตวัแปรทีจะนาํเขา้มาประมวลผลในโปรแกรมวนิบกัจากคาํสัง จากตวัอยา่งนาํตวัแปร 
x และ  ค่า N ดว้ยคาํสัง 
> data <- list("x", "N") 

       5.     สร้างค่าเริมตน้ในรูปของฟังกช์นัดว้ยคาํสัง  
                 > inits <- function(){list(mu = 1, tau = 2)} 
       6.      กาํหนดคา่พารามิเตอร์ทีตอ้งการใหป้ระมวลผล ซึงจากตวัอยา่งตอ้งการค่า ,μ σ  และ 2σ
จากคาํสัง 
                 > parameters <- list("mu", "sigma", "sigma.squared") 
       7.       ใหโ้ปรแกรมอาร์เริมการประมวลผลจากโปรแกรมวนิบกัโดยใส่ค่าทีกาํหนดไวใ้นขอ้ 4 5 
และ 6 โดยใชค้าํสัง 
                  > normal.sim <- bugs(data, inits,parameters, model.file = "bayesian.bug", 
                  + n.chain = 1, n.iter = 11000,n.burnin = 1000, n.thin = 1, 
                  + debug = TRUE, bugs.directory = "c:/Program Files/WinBUGS14/", 
                  + codaPkg = FALSE) 
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8. หลงัจากโปรแกรมอาร์เรียกโปรแกรมวนิบกัเพือประมวลผลถา้ไม่มีขอ้ผดิพลาดใดๆหนา้จอ
จะแสดงกลบัทีโปรแกรมอาร์ ใหใ้ชค้าํสัง  
> normal.sim$summary   เพือแสดงค่าประมาณพารามิเตอร์ทีไดจ้ากโปรแกรมวินบกัดงัรูป 5 

 
รูป 5 ผลลพัธ์ทีไดจ้ากโปรแกรมอาร์โดยชุดคาํสัง R2WinBUGS 

จากรูป 5  พบวา่ตวัประมาณทีไดมี้ค่าเท่ากบัค่าทีไดจ้ากโปรแกรมวนิบกั และโปรแกรมอาร์โดยใช้
ชุดคาํสังR2WinBUGS ไดค้่าเท่ากนั โดยตวัประมาณการแจกแจงโดยหลกัเกณฑ ์μ  มีค่าเท่ากบั 0.984  
ส่วนค่า σ  มีค่าเท่ากบั 0.641 และ ค่า 2σ  ทีค่าเท่ากบั 0.416   
 

จากตวัอยา่งขา้งบนตวัประมาณทีไดจ้ากการแจกแจงโดยหลกัเกณฑ ์μ  มีรูปแบบเป็นการ
แจกแจงแบบปกติที 

2 2 2 2
2 0 0 0

2 2 2 2
0 0

| , ~ ,n xx Normal
n n
σ μ σ σ σμ σ
σ σ σ σ

⎛ ⎞+
⎜ ⎟+ +⎝ ⎠%

 

ค่าเฉลียของ μ  จากการแจกแจงโดยประสบการณ์คือ 

                                                  
2 2
0 0
2 2
0

( | ) n xE x
n
σ μ σμ
σ σ

+
=

+%
 

           (50 0.985 100) (0 0.416)
(50 100) 0.416

× × + ×
=

× +
 

                                                                       =  0.984 
ค่าทีไดจ้ากตวัประมาณเบส์จากฟังกช์นัการแจกแจงโดยหลกัเกณฑใ์หค้่าใกลเ้คียงกบั

ค่าพารามิเตอร์ทีประมาณไดจ้ากโปรแกรมวนิบกัและโปรแกรมอาร์โดยใชชุ้ดคาํสัง R2WinBUGS 
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ตวัอย่างกรณีตวัแปรสุ่มแบบไม่ต่อเนือง (Ntzoufras, 2009) 

 สมมติตวัแปร X มีการแจกแจงแบบทวนิาม เป็นจาํนวนความสาํเร็จทีเกิดขึนจากการกระทาํ  

iN  ครัง ดว้ยค่าความน่าจะเป็นทีจะเกิดความสาํเร็จ p เป็นค่าพารามิเตอร์ θ  ทีตอ้งการประมาณ
สามารถเขียนไดใ้นรูปแบบ 

         ~ ( ) , 1,...,ix Binomial p i n=   

โดยฟังกช์นัภาวะความน่าจะเป็น (Likelihood Function) สามารถเขียนไดเ้ป็น 

                 
1

( | ) (1 )i i i

n
i x N x

i i

N
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=
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⎝ ⎠
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⎛ ⎞
= −⎜ ⎟

⎝ ⎠
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เมือ 
1

n

i
i

N N
=

= ∑ คือจาํนวนของการทดลองเบอร์นูลลีในแต่ละครัง พิจารณาฟังกช์นัการแจกแจงโดย

หลกัเกณฑเ์ป็นการแจกแจงแบบเบตา้มีค่าพารามิเตอรคือ a  และ b  ( ~ ( , ))p Beta a b  มีฟังกช์นั
การแจกแจงความน่าจะเป็นดงันี 

1 1( ) ( )( ) (1 ) , 0 1
( )

a ba bg p p p p
a b

− −Γ Γ
= − < <

Γ +
 

ซึงเรียกวา่รูปแบบการแจกแจงก่อนแบบคู่สังยคุ (Conjugate  prior  distribution)  เมือฟังกช์นัภาวะ
ความน่าจะเป็นเป็นการแจกแจงทวนิาม และฟังกช์นัการแจกแจงโดยหลกัเกณฑเ์ป็นการแจกแจงแบบ
เบตา้ ซึงจะสามารถเขียนฟังกช์นัการแจกแจงโดยประสบการณ์คือ 

                           ( | ) ( | ) ( )f p x f x p g p=
% %

 

1 1

1
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i nx N nx a b

i i
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                                              1 1(1 )nx a N nx bp p+ − − + −∝ −  
หรือค่าพารามิเตอร์ p  สามารถเขียนในรูปการแจกแจงเบตา้ได ้

   | ~ ( , )p x Beta nx a N nx b+ − +
%
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ค่าเฉลียของ p  จากการแจกแจงโดยประสบการณ์คือ  

                                             ( | ) nx aE p x
N a b

+
=

+ +%
 

ตวัอย่างจากการจําลองข้อมูลเพอืทดสอบโปรแกรมวนิบักและชุดคาํสัง R2WinBUGS 

 จาํลองตวัแปร X จากการแจงแจงทวนิามทีค่าความน่าจะเป็นทีจะเกิดความสาํเร็จ 0.2  มา 30 
ค่าสังเกต โดยในแต่ละค่าสังเกตเป็นการทดลองแบบเบอร์นูลลี 30 ครัง ดงันี  

9 8 3 7 4 4 5 7 6 8 
3 8 3 9 7 6 3 4 8 7 
7 7 2 9 4 5 8 5 2 10 

พบวา่เมือนาํค่าสังเกตทงั 30 ค่ามาหาค่าเฉลีย ( x )ไดเ้ท่ากบั 5.933 และกาํหนดรูปแบบการแจกแจง
ของค่าสังเกตดงันี 
   ~ ( ) , 1,...,ix Binomial p i n=  

   ~ ( , ), 1, 1p Beta a b a b= =  
นาํขอ้มูลทีจาํลองมาวเิคราะห์ดว้ยโปรแกรมวนิบกัโดยดาวน์โหลดจากเวบ็ไซตที์กล่าวมาแลว้ และ
เขียนรูปแบบฟังกช์นัพร้อมประมวลผลไดผ้ลลพัธ์ดงัรูป 6  

 

รูป 6 หนา้ต่างแสดงผลลพัธ์ทีไดจ้ากประมวลผลการวเิคราะห์เบส์ดว้ยโปรแกรมวนิบกั 



42                                                                                               NU Science Journal 2012; 9(1)                        
 

จากรูป 6  พบวา่ตวัประมาณทีไดจ้ากโปรแกรมวินบกั ใหค้่า p เท่ากบั 0.1984  และเมือใช้
โปรแกรมอาร์โดยเรียกชุดคาํสัง R2WinBUGS ความหมายไดก้ล่าวมาแลว้ในหวัขอ้ 3.2 จะไดผ้ลลพัธ์
ดงัรูป 7 ซึงไดค้่า p เท่ากบั 0.2 ซึงมีค่าใกลเ้คียงกนัเนืองจากอาจเกิดจากการปัดตาํแหน่งของทศนิยม 

จากตวัอยา่งที 4 ตวัประมาณทีไดจ้ากการแจกแจงโดยหลกัเกณฑ ์ p  มีรูปแบบเป็นการแจก
แจงแบบเบตา้ที 

| ~ ( , )p x Beta nx a N nx b+ − +
%

 
ค่าเฉลียของ p  จากการแจกแจงโดยประสบการณ์คือ  

                                             ( | ) nx aE p x
N a b

+
=

+ +%
 

           (30 5.933) 1
(30 30) 1 1

× +
=

× + +
 

                                                                       =  0.1984 
ค่าทีไดจ้ากตวัประมาณเบส์จากฟังกช์นัการแจกแจงโดยหลกัเกณฑใ์หค้่าใกลเ้คียงกบั

ค่าพารามิเตอร์ทีประมาณ ไดจ้ากโปรแกรมวนิบกัและโปรแกรมอาร์โดยใชชุ้ดคาํสัง R2WinBUGS 

 

รูป 7 ผลลพัธ์ทีไดจ้ากโปรแกรมอาร์โดยชุดคาํสัง R2WinBUGS 
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สรุป 

 การประมาณค่าเบส์ดว้ยวธีิการทางสถิติมีความยุง่ยากในการคาํนวณและการพิสูจน์ เนืองจาก
แต่ละตวัแปรอาจมีมีความเกียวขอ้งกบัรูปแบบการแจกแจงหลายรูปแบบ การใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูปมา
ช่วยในการวิเคราะห์ทาํให้มีความสะดวกมากยิงขึน โดยเฉพาะ โปรแกรมอาร์เป็นโปรแกรมทีนิยมใช้
ในต่างประเทศเนืองจากผูใ้ชส้ามารถดาวน์โหลดโปรแกรมมาใชไ้ดโ้ดยไม่เสียค่าใชจ่้ายและไม่มีปัญหา
เรืองลิขสิทธิ ซึงไดมี้การร่วมมือจากองคก์รต่างๆทวัโลกทีสร้างโปรแกรมวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ และ
แจกจ่ายแก่ผูส้นใจฟรี แต่โปรแกรมนีค่อนขา้งใชย้าก ผูใ้ชไ้ม่คุน้เคยจึงไม่ไดรั้บความนิยมในประเทศ
ไทยเนืองจากทุกคาํสังเป็นภาษาองักฤษ แต่โปรแกรมอาร์มีประสิทธิภาพและมีความหลากหลายในการ
ใชง้านทางสถิติทีตวัแบบทียุง่ยากซับซ้อน ส่วนโปรแกรมวินบกัเป็นแกปั้ญหาการประมาณค่าจากตวั
ประมาณเบส์เท่านนัแต่โปรแกรมอาร์สามารถใชง้านไดห้ลากหลายมากกวา่ดงันนัการทีสามารถเรียก
โปรแกรมวินบกัเพือมาประมวลผลในโปรแกรมอาร์ช่วยให้การทาํงานทีตอ้งมีการจาํลองปัญหาซํา
หลายๆรอบเพือเกบ็ขอ้มูลในโปรแกรมอาร์สะดวกมากขึนและไดผ้ลลพัธ์ใกลเ้คียงกนั  การใชชุ้ดคาํสัง 
R2WinBUGS ในโปรแกรมอาร์ ผูใ้ชค้วรจะรู้ความหมายในคาํสังต่างๆทีเขียนขึนในการเรียกโปรแกรม
วินบกัมาประมวลผล  ซึงจะประโยชน์ในการนาํโปรแกรมทงัสองไปใชป้ระยุกตต์วัสถิติเบส์กบังาน
ดา้นอืนๆไดม้ากยงิขึน 
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