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บทคัดยอ 

 การเพาะเลี้ยงช้ินสวนตนของขมิ้นชัน อายุ 60 วัน ที่ชักนําใหเกิดขึ้นจากตาเหงาบนอาหาร
แข็งสูตร Murashige and Skoog (MS) (1962) ดัดแปลง ที่เติมน้ําตาลซูโครส 4 ระดับ คือ 30, 60, 90 
และ 120 กรัมตอลิตร และนําไปเลี้ยงภายใตสภาวะที่ใหแสง 0, 8 และ 24 ช่ัวโมงตอวัน เปนเวลา 16 
สัปดาห พบวา ช้ินสวนตนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติมน้ําตาลซูโครส 90 กรัมตอลิตร และเลี้ยงภายใต
แสง 8 ช่ัวโมงตอวัน สามารถชักนําใหเกิดเหงาจิ๋วในหลอดทดลองไดสูงสุด 85 เปอรเซ็นตและจากการ
ทดลองเลี้ยงช้ินสวนตนบนอาหารสูตร MS (1962) ดัดแปลง  ที่เติมสารชะลอการเจริญเติบโตในกลุม
พาโคลบิวทราโซล (paclobutrazol) ยูนิโคนาโซล (uniconazole) และแอนไซมิโดล  (ancymidol)  ที่
ความเขมขน  0, 0.1, 0.5  และ 1.0  กรัมตอลิตร   และวางเลี้ยงภายใตแสง  8  ช่ัวโมง  เปนเวลา 16 
สัปดาห พบวา ช้ินสวนตนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม uniconazole ความเขมขน 1.0 กรัมตอลิตร ให
รอยละของการชักนําใหเกิดเหงาจิ๋วไดสูงสุดรอยละ 75.8  
 
คําสําคัญ: in vitro  เหงาจิ๋ว  Curcuma longa L.  
 

Abstract 

 Sixty days old young induced shoots derived from sterile rhizome buds were cultured on 
modified Murashige and Skoog (MS) (1962) medium supplemented with various sucrose 
concentrations at 30, 60, 90 and 120 g/l. The cultures were incubated under various light durations at 
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0, 8 and 24 h/day for 16 weeks. The results revealed that the highest percentage of microrhizome 
induction (85%) was obtained from the explants cultured on the medium supplemented with 90 g/l 
sucrose and incubated under light regime for 8 h/day.  Separated shoots were then transferred to the 
MS medium supplemented with various plant growth retardants; paclobutrazole, uniconazole and 
ancymidol at 0, 0.1, 0.5 and 1.0 mg/l, grown for 16 weeks. The results showed that the highest 
percentage of microrhizome production (75.8%) could be obtained from the medium supplemented 
with 1.0 mg/l uniconazole under 8 h/day light duration. 
 
Keywords: in vitro, microrhizome, Curcuma longa L.  

 
บทนํา 
 ขมิ้นชันมีช่ือวิทยาศาสตรคือ Curcuma longa L. อยูในวงศ Zingiberaceae  ขมิ้นชันเปนพืช
ลมลุก มีเหงาใตดิน เนื้อในมีสีเหลืองอมสม  มีกลิ่นหอม ใบออกเปนรัศมีจากโคนที่ติดกับผิวดิน เปน
รูปหอกแกนขอบขนาน ดอกออกเปนชอ  ใบประดับมีสีเขียวออนหรือสีขาว สวนปลายเปนรูปหอก
เรียงซอนกันในใบประดับ 1 ใบ มี 2 ดอก  ใบประดับยอยรูปขอบขนานดานนอกมีขน กลีบเลี้ยงเชื่อม
ติดกันเปนรูปทอ กลีบดอกสีขาวโคนเชื่อมติดกันเปนทอยาว ปลายแยกเปนสามสวน โดยมีกลีบหนึ่ง
ซึ่งเปนเกสรตัวผูที่พัฒนาไปคลายกลีบดอกมีขน อับเรณูอยูใกลๆ ปลายทอเกสรตัวเมียที่อยูตรงสวน
ปลายคลายรูปปากแตร  รังไขมี 3 ชอง แตละชองมีไขออน  ขมิ้นชันมีถ่ินกําเนิดในประเทศแถบเอเชีย
ใตและเอเชียตะวันออกเฉียงใต ปจจุบันมีเขตการกระจายพันธุทั่วไปในภูมิภาคที่มีอากาศรอนหรือรอน
ช้ืนทั่วโลก 
 ขมิ้นชันเปนพืชสมุนไพรที่ปลูกไดทุกภาคของไทย สวนมากจะนําเหงามาใชประโยชน 
หลายดาน ไดแก นํามาปรุงเปนยารักษาโรค นํามาเปนสวนผสมของเครื่องสําอางหรือนํามาทําเปน
เครื่องเทศในการประกอบอาหารโดยเฉพาะอาหารทางภาคใต (ภาณุทรรศน, 2544) ในเหงาของ
ขมิ้นชันพบวา มีสารน้ํามันหอมระเหย ซึ่งเปนน้ํามันสีเหลืองประกอบดวย เซสควิเทอรพีนคีโตน 
(Sesquiterpene ketone) โดยสวนใหญเปนทูมีโรน (Tumerone) นอกจากนี้ยังมีสาร เออาร-ทูมีโรน       

(ar-Tumerone)  แอลฟา-อแทนโทน (α-Athantone) ซิงจิเบอรรีน (Zingiberene) และ บอรนีออล 
(Borneol) เปนตน สวนสารสีสมมีช่ือวา เคอรคูมิน (Curcumin) ซึ่งเปนสารที่มีฤทธิ์ยับยั้งการลดกรดใน
กระเพาะอาหาร 

โดยทั่วไปแลว ขมิ้นชันสามารถขยายพันธุได โดยการนําเหงาแกที่มีตาปลูกลงดิน  อยางไรก็
ตามการขยายพันธุขมิ้นชันตามปกตินี้ใหผลผลิตชา เนื่องจากเหงาขมิ้นชันมีระยะการพักตัวในชวง    
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ฤดูแลงกอนที่จะแตกหนอใหม (ภาณุทรรศน, 2544) ฉะนั้นวิธีการขยายพันธุโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
จึงเขามามีบทบาทในการผลิตตนพันธุที่มีคุณภาพดีใหไดจํานวนมากในเวลาอันรวดเร็ว ปจจุบันเทคนิค
การขยายพันธุโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีการพัฒนาไปอยางรวดเร็ว และการศึกษาการชักนําช้ินสวน
เพาะเลี้ยงของพืชเกิดการสรางสวนสะสมอาหารก็ประสบความสําเร็จมากมายในพืชหลายชนิดรวมทั้ง
พืชสกุลนี้ดวย ตัวอยางเชน การศึกษาผลของแสงและปริมาณน้ําตาลตอการชักนําใหเกิดการสรางเหงา
จิ๋วของขิงขึ้นในหลอดทดลอง (Sharma and Singh, 1995) การศึกษาผลของฮอรโมนไซโตไคนิน 
ปริมาณน้ําตาล และระยะเวลาในการใหแสงตอการชักนําใหเกิดการสรางเหงาจิ๋วของวานนางคําขึ้นใน
หลอดทดลอง (Nayak, 2000) และรายงานการศึกษาถึงผลของความเขมขนของอาหารและปริมาณ
น้ําตาลใหแสงตอการชักนําใหเกิดการสรางเหงาจิ๋วของขมิ้นชันขึ้นในหลอดทดลอง (Shirgurkar et al., 
2001) เปนตน ซึ่งจากตัวอยางรายงานที่กลาวมาจะเห็นวา การผลิตเหงาจิ๋วนั้นมีประโยชนและขอดี
มากกวาการผลิตเปนตนพืช เนื่องจากตนพืชที่ชักนําใหเกิดขึ้นจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนั้น เมื่อยายออก
ปลูกลงดินจะตองทําการปรับสภาพแวดลอมโดยการควบคุมความชื้นและความเขมแสงใหมีความ
เหมาะสม สวนเหงาจิ๋วทําการปลูกลงดินไดโดยไมตองทําการปรับสภาพการเก็บรักษาและการขนยาย
ยังทําไดงายและสะดวกมากกวา (Shirgurkar et al., 2001) อยางไรก็ตาม ยังมีปจจัยบางประการที่มีผล
ตอการชักนําใหเกิดการสรางสวนสะสมอาหารตางๆ ขึ้นในหลอดทดลอง ในพืชหลายชนิด เชน 
การศึกษาถึงผลของสารชะลอการเจริญเติบโตบางชนิดตอการชักนําใหเกิดการสรางหัวยอยของแกลดิ
โอลัสในหลอดทดลอง (Ziv, 1989) เปนตน ดังนั้น การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเบื้องตนถึง
ปจจัยบางประการที่เหมาะสมในการชักนําใหเกิดเหงาจิ๋วไดแก ผลของน้ําตาล  แสง และสารชะลอการ
เจริญเติบโตของพืชบางชนิด  
 

วัสดุ  อุปกรณ และวิธีการ 
 
วัสดุพืชท่ีใชในการทดลอง    

นําเหงาของขมิ้นชันพันธุดีที่ไดรับการคัดพันธุและสงเสริมใหเกษตรกรปลูกเพื่อการคา มาทํา
การลางทําความสะอาดดวยน้ําประปา จากนั้นตัดเอาเฉพาะสวนตาที่อยูบนเหงา (Rhizome buds) ขนาด
ประมาณ 1x1 เซนติเมตร มาฟอกฆาเชื้อที่บริเวณผิวดวยสารละลาย HgCl2 เขมขน 0.1 เปอรเซ็นต  

ปริมาตร/น้ําหนัก เปนเวลา 10 นาที ลางดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ แลวยายลงแชในเอทธานอล 95 
เปอรเซ็นต ปริมาตร/ปริมาตร เปนเวลา 30 วินาที จากนั้นยายช้ินสวนตาเหงาไปจุมแชในสารละลาย
คลอร็อกซ 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร/ปริมาตร เปนเวลา 15 นาที แลวนําช้ินสวนตาเหงาดังกลาว มาลาง
ดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อแลว 2-3 ครั้ง ตัดยายเฉพาะสวนของตาเหงาวางเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร             



76                                                                                     NU Science Journal 2005; 2(1) 

MS (1962) ที่ไมเติมฮอรโมน เพื่อชักนําใหเกิดการสรางยอดใหม เปนเวลา 8 สัปดาห ยอดใหมที่ไดนี้
จะนําไปใชในการทดลองตอไป 

 
การเตรียมอาหารสังเคราะหท่ีใชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ  

อาหารแข็งสูตรตางๆ ที่ใชในการทดลอง จะทําการปรับคาความเปนกรด-ดาง ของอาหารอยู
ระหวาง 5.6 - 5.7 ทําการนึ่งฆาเช้ือดวยหมอนึ่งความดันไอ ที่ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 
121oC นาน 20 นาที 

 

การทดลองที่ 1 ผลของน้ําตาลและแสงตอการชักนําใหเกิดเหงาจิ๋ว  
นําช้ินสวนตนที่ไดจากการเพาะเลี้ยงสวนของตาเหงา มาตัดใบ และรากออกใหมีความยาว

เหลือประมาณ 1 เซนติเมตร วางเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS (1962) ที่ทําการดัดแปลงโดยแปรผัน
ความเขมขนของน้ําตาลเปน 30, 60, 90 และ 120 กรัมตอลิตร นําไปเลี้ยงภายใตแสงที่ความเขมแสง 40 
ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที เปนเวลา 8 และ 24 ช่ัวโมงตอวัน เปรียบเทียบกับช้ินสวนที่เลี้ยงใน
ที่มืด โดยทําการเลี้ยงเปนเวลา 16 สัปดาห 

 
การทดลองที่ 2 ผลของสารชะลอการเจริญเติบโตของพืชตอการชักนําใหเกิดเหงาจิ๋ว 

นําช้ินสวนตนที่ไดจากการเพาะเลี้ยงสวนของตาเหงา มาตัดใบ และรากออกใหมีความยาว
เหลือประมาณ 1 เซนติเมตร วางเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่ทําการดัดแปลงโดยการเติมน้ําตาล 90 
กรัมตอลิตร และเติมสารชะลอการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งไดแก Paclobutrazol (PAC) Uniconazole 
(UCZ) และ Ancymidol (ANC) ที่ผันแปรความเขมขนระดับ 0.1, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร นําไป
เลี้ยงภายใตแสงที่ความเขมแสง 40 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที เปนเวลา 8 ช่ัวโมงตอวัน โดย
ทําการเลี้ยงเปนเวลา 16 สัปดาห 

 
การบันทึกผลการทดลองและการวิเคราะหทางสถิติ 
 การบันทึกผลการทดลอง ไดแก การสรางยอดและรากใหม การเกิดแคลลัส การเกิดเปนเหงา
จิ๋ว และการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาอื่นๆ โดยขอมูลจากการทดลองทั้ง 2 การทดลอง มีจํานวน 
30 ซ้ําตอหนวยทดลอง ทําการวิเคราะหคาความแปรปรวนทางสถิติ โดยใชโปรแกรมทางสถิติ SPSS  
 

ผลการทดลอง 
 จากการนําช้ินสวนตนของขมิ้นชันขนาดยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ที่ไดจากการเพิ่มจํานวน
จากการเลี้ยงช้ินสวนของตาเหงาในสภาพปลอดเชื้อบนอาหารแข็งสูตร MS (1962) เปนเวลา 60 วัน 
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แลวนํามาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS (1962) ที่เติมน้ําตาลซูโครส ปริมาณตางๆ คือ 30, 60, 90 และ 
120  กรัมตอลิตร วางเลี้ยงภายใตสภาวะที่ใหแสง 8 และ 24 ช่ัวโมงตอวัน เปรียบเทียบกับช้ินสวน
เพาะเลี้ยงที่วางในที่มืด เปนเวลา 16 สัปดาห  พบวา เมื่อเลี้ยงช้ินสวนดังกลาวเปนเวลา 5-7 วัน ช้ินสวน
เริ่มตน เริ่มเกิดการแตกใบใหม โดยเฉพาะบนอาหารสูตรที่เติมน้ําตาล 30 กรัมตอลิตร  ลักษณะของ
การแตกใบใหมนี้เกิดขึ้นคลายกันในทุกสูตรอาหาร โดยเฉพาะชิ้นสวนที่วางเลี้ยงในที่มีแสง  8  และ  
24  ช่ัวโมงตอวัน  และเมื่อเลี้ยงเปนเวลา 10-15 วัน ช้ินสวนสวนใหญเริ่มมีการแตกยอดและรากใหม 
โดยพบวาจํานวนใบ ยอด และรากใหมจะเพิ่มมากขึ้น เมื่อเวลาผานไป  ซึ่งจากการสังเกตพบวา ใบ ราก
และยอดใหมที่เกิดขึ้นมีการเจริญเติบโตที่ชาลง เมื่อความเขมขนของน้ําตาลซูโครสเพิ่มมากขึ้น  และ
เมื่อเลี้ยงช้ินสวนดังกลาวตอจนครบ 16 สัปดาห  พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงในอาหารแตละสูตรมีการ
เปลี่ยนแปลง โดยช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารทุกสูตรที่วางเลี้ยงในที่มืด และในที่ใหไดรับแสง 24 ช่ัวโมง
ตอวัน สามารถชักนําใหเกิดยอดใหมไดเพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มปริมาณน้ําตาลจาก 30 กรัมตอลิตร เปน 60 และ 
90 กรัมตอลิตร แตเมื่อเพิ่มปริมาณน้ําตาลเปน 120 กรัมตอลิตร พบวา อัตราการเกิดยอดลดลง ซึ่งใหผล
เชนเดียวกับดัชนีการเจริญเติบโต (ตาราง 1) โดยยอดใหมที่เกิดขึ้นจากชิ้นสวนที่เลี้ยงในที่มืดจะมี
ลักษณะลําตนสีขาว ผอมบางและกาบใบที่เกิดขึ้นมีสีขาวยาวเรียว สวนใบมีสีเหลืองและมวนงอ 
ในขณะที่รากมีสีขาวขนาดเล็กและแตกแขนงใหขนรากจํานวนมาก  นอกจากนี้ยังพบวา การชักนําให
เกิดรากมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มปริมาณน้ําตาลจาก 30 กรัมตอลิตร เปน 60 และ 90 กรัมตอลิตร และ
จํานวนรากที่ชักนําใหเกิดขึ้นมีแนวโนมลดลงเมื่อเพิ่มปริมาณน้ําตาลเปน 120 กรัมตอลิตร อีกทั้งไมพบ
การสรางเหงาจิ๋วจากชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารทุกสูตรทั้งที่เลี้ยงในที่มืดและภายใตแสง 24 ช่ัวโมงตอ
วัน เชนเดียวกับช้ินสวนที่วางเลี้ยงบนอาหารที่เติมน้ําตาลปริมาณ 30 กรัมตอลิตร และในที่ใหไดรับ
แสง 8 ช่ัวโมงตอวัน ที่ชักนําใหเกิดยอดใหมไดนอยที่สุด (2.3 ยอดตอช้ินสวน) แตใหยอดที่มีความสูง
มากที่สุด (13.1 เซนติเมตร) โดยลักษณะของยอดมีขนาดของลําตนใหญ  สมบูรณดี  ใบมีสีเขียว  และ
ยอดใหมที่เกิดขึ้นนั้นใหคาความยาวรากเฉลี่ยมากที่สุด (5.8 เซนติเมตร) แตมีการสรางรากนอยที่สุด 
(16.7 รากตอช้ินสวน)  ลักษณะของรากมีลักษณะยาวเรียว ขนาดเล็ก  มีรากแขนงบางเล็กนอยและไมมี
ขนราก และไมพบการสรางเหงาจิ๋วเชนกัน  อยางไรก็ตาม ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารที่มีการเติมน้ําตาล
เพิ่มขึ้นเปน 60 กรัมตอลิตร และใหไดรับแสง 8 ช่ัวโมงตอวันนั้น ใหจํานวนยอดเพิ่มขึ้น เปน 4.5 ยอด
ตอช้ินสวน แตความสูงของยอดนั้นลดลงเหลือเพียง  9.4 เซนติเมตร  ลักษณะของยอดมีลําตนที่
สมบูรณดี ใบมีสีเขียว  ทั้งนี้ช้ินสวนจะมีการสรางรากมากเพิ่มขึ้น (33.2 รากตอช้ินสวน) โดยที่รากนั้น
มีความยาวเฉลี่ยลดลง (3.2 เซนติเมตร) ลักษณะของรากมีรากขนาดใหญ อวบ มีรากแขนงและขนราก
จํานวนมาก และจากการสังเกต พบวา บริเวณโคนยอดมีลักษณะปมเปนคลายเหงาเมื่อทําการผาดูขาง
ใน พบวามีเนื้อสีเหลือง-สม ที่เกิดจากการสรางเหงา และมีรอยละของการเกิดเหงาเทากับรอยละ 59.1  
สวนช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เพิ่มปริมาณน้ําตาลขึ้นเปน 90 กรัมตอลิตร นั้น พบวา มีการสราง
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ยอดลดลง (4.0 ยอดตอช้ินสวน)  แตยอดมีความสูงเพิ่มขึ้น (9.9 เซนติเมตร) แตไมแตกตางกันทางสถิติ
กับช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารที่เติมน้ําตาล 60 กรัมตอลิตร  ลักษณะของยอดมีสีเขียวลําตนสมบูรณดี  
และมีการสรางรากเพิ่มขึ้น (41.8 รากตอช้ินสวน)  ลักษณะของรากมีขนาดใหญอวบมีรากแขนงและ
ขนรากปริมาณมาก และยังพบวา สามารถชักนําใหเกิดการสรางเหงาจิ๋วไดดีที่สุด โดยมีรอยละของการ
เกิดเหงาสูงที่สุด  คิดเปนรอยละ  85 ซึ่งเหงาจิ๋วดังกลาวเกิดขึ้นบริ เวณโคนยอดซึ่งมี ลักษณะ
เชนเดียวกับที่พบในชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติมน้ําตาล 60 กรัมตอลิตร (รูป 1) และเมื่อเพิ่ม
ปริมาณน้ําตาลเปน 120 กรัมตอลิตร พบวา ช้ินสวนเพาะเลี้ยงมีแนวโนมที่ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอด (3.6 
ยอดตอช้ินสวน) ความสูงของยอด (4.3 เซนติเมตร) จํานวนราก (31.8 รากตอช้ินสวน) ความยาวราก 
(1.2 เซนติเมตร) และรอยละของการเกิดเหงา (รอยละ 47.1 ) ลดลง และยอดที่เกิดขึ้นมีสีเขียวอมเหลือง 
กาบใบมีสีน้ําตาลออน  ใบหอมวนและมีสีเขียวอมเหลืองออน  อวบน้ํา  รากมีสีน้ําตาลออนและแตก
แขนงนอย มีการสรางขนรากนอย ขนรากมีสีเหลืองออน รากอวบและสั้น เมื่อพิจารณาถึงดัชนีการ
เจริญเติบโตของชิ้นสวนยอดที่เลี้ยงบนอาหารสูตรตางๆ พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารทุกสูตรนั้นมี
คาดัชนีการเจริญเติบโต (Growth index, GI) ที่เพิ่มขึ้นตามปริมาณน้ําตาลที่เพิ่มขึ้น จาก 30 กรัมตอลิตร 
เปน 60 และ 90 กรัมตอลิตร แตเมื่อเพิ่มปริมาณน้ําตาลเปน 120 กรัมตอลิตร พบวา ดัชนีการ
เจริญเติบโตของชิ้นสวนยอดลดลง และจากผลการทดลองพบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม
น้ําตาล 90 กรัมตอลิตร และวางเลี้ยงภายใตแสง 8 และ 24 ช่ัวโมง จะใหคาดัชนีการเจริญเติบโตสูงที่สุด 
(162.7 และ 161.5 ตามลําดบั) ไมแตกตางกันทางสถิติ  
  
ตาราง 1  ผลของ น้ําตาล และชวงแสง ที่มีตอการชักนําใหเกิดยอด ราก  ดัชนีการเจริญเติบโต และการ 

เกิดเหงาจิ๋ว ของขมิ้นชัน (Curcuma longa L.) ที่เพาะเลี้ยงเปนเวลา 16 สัปดาห 
 

Light 
(hrs/day) 

Sucrose 
(g/l) 

Shoot no. Shoot 
length 
(cm) 

Root no. Root 
length 
(cm) 

Growth 
index 

(GI)** 

% 
microrhizome 

0 030 4.7±0.8bc** 08.5±0.8b 19.0±3.2d* 2.9±0.3cd* 048.7f** 00.0 
 060 5.7±0.8ab** 08.9±0.7b 38.4±4.0ab 2.8±0.2d** 107.1cd* 00.0 
 090 4.3±0.5bcd* 10.4±0.6b 43.0±4.8ab 2.7±0.4d** 124.1bc* 00.0 
 120 3.4±0.5cde* 04.2±0.6c 24.4±5.1cd 1.1±0.2e** 091.9de* 00.0 
8 030 2.3±0.3e*** 13.1±0.8a 16.7±1.3d* 5.8±0.3a** 078.6e** 00.0 
 060 4.5±0.6bc** 09.4±0.7b 33.2±3.8bc 3.2±0.3bcd 110.1bcd 59.1 
 090 4.0±0.4bcde 09.9±0.7b 41.8±2.9ab 3.7±0.2bc* 162.7a** 85.0 
 120 3.6±0.6cde* 04.3±0.6c 31.8±6.4bc 1.2±0.2e** 109.9bcd 47.1 
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ตาราง 1 (ตอ) ผลของ น้ําตาล และชวงแสง ที่มีตอการชักนําใหเกิดยอด ราก  ดัชนีการเจริญเติบโต และ 
        การเกิดเหงาจิ๋ว ของขมิ้นชัน (Curcuma longa L.) ที่เพาะเลี้ยงเปนเวลา 16 สัปดาห  
 

Light 
(h/day) 

Sucrose 
(g/l) 

Shoot no. Shoot 
length 
(cm) 

Root no. Root 
length 
(cm) 

Growth 
index 

(GI)** 

% 
microrhizome 

24 30 2.6±0.3ded 12.5±0.9a 18.0±2.5dd 5.4±0.4add 094.5de 0 
 60 4.3±0.5bcd 09.9±0.7b 32.9±3.2bc 3.8±0.4bdd 132.9bd 0 
 90 5.0±0.6bcd 09.7±0.4b 43.2±3.1ab 3.6±0.2bcd 161.5ad 0 
 120 6.6±0.5add 04.9±0.4c 47.6±3.7ad 1.3±0.1edd 157.8ad 0 

 
  *ตัวอักษรตางกันที่อยูในสดมภเดียวกัน แสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น          
รอยละ 95  จากการวิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยโดยวิธี  Duncan’s multiple range test 
 ** ดัชนีการเจริญเติบโต (Growth index, GI) คํานวณไดจาก ผลตางของน้ําหนักแหงสุดทายกับน้ําหนักแหงเริ่มตน 
หารดวยน้ําหนักแหงเริ่มตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 1 เหงาจิ๋วที่ชักนําใหเกิดขึ้นจากชิ้นสวนเพาะเลี้ยงขมิ้นชัน ที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติมน้ําตาล 
 ซูโครส 90 กรัมตอลิตร เลี้ยงภายใตความเขมแสง 40 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  
 เปนเวลา 16 สัปดาห 
 

 จากผลการทดลองที่ดีที่สุดที่ไดจากการทดลองขางตนนั้น ไดนํามาใชในการทดลองตอมา 
โดยเลี้ยงช้ินสวนตนของขมิ้นชันบนอาหารสูตร MS (1962) ที่เติมน้ําตาลความเขมขน 90 กรัมตอลิตร 
และเติมสารชะลอการเจริญเติบโตของพืช ไดแก Paclobutrazol (PAC) Ancymidol (ANC) และ 
Uniconazole (UCZ) ที่ความเขมขน 0.1, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร เลี้ยงไวในที่ใหไดรับแสง 8 
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ช่ัวโมงตอวัน เปนเวลา 16 สัปดาห พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารทุกสูตรมีการพัฒนาเกิดยอดและ
รากใหมในระยะเวลาใกลเคียงกัน แตพบวามีอัตราการเจริญเติบโตที่แตกตางกัน เมื่อเลี้ยงไปได
ประมาณ 15-20 วัน และเมื่อทําการเลี้ยงช้ินพืชจนครบ 16 สัปดาห พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS (1962) ที่ไมมีการเติมสารชะลอการเจริญเติบโต สามารถชักนําใหยอดและราก ที่มีความยาวมาก
ที่สุด (12.1 และ 3.7 เซนติเมตร ตามลําดับ) (ตาราง 1) ในขณะที่ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติมสาร
ชะลอการเจริญเติบโตทั้ง 3 ชนิด จะใหคาเฉลี่ยความยาวยอดและความยาวรากนอยกวาแตมีคาเฉลี่ย
จํานวนรากมากกวา และชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม PAC และ ANC ทุกความเขมขน จะใหคา
จํานวนยอดเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ ในขณะที่ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม UCZ  ความ
เขมขน 0.5  มิลลิกรัมตอลิตร นั้น สามารถชักนําใหเกิดเปนยอดใหมไดดีกวา (4.8 ยอดตอช้ินสวน) ที่
ความเขมขน 0.1 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร  อีกทั้งสามารถชักนําใหเกิดการสรางรากใหม (44.7 รากตอ
ช้ินสวน) ไดดีที่สุด  ในขณะที่ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม PAC ความเขมขน 0.1 และ 1.0 
มิลลิกรัมตอลิตร นั้น สามารถชักนําใหเกิดยอดใหมไดสูงที่สุด (5.2 ยอดตอช้ินสวน) ไมแตกตางกัน
ทางสถิติ และเมื่อพิจารณาถึงคาดัชนีการเจริญเติบโต พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม PAC  
UCZ และ ANC ที่ทุกความเขมขน จะใหคาดัชนีการเจริญเติบโตสูงกวาช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS (1962) ที่ไมมีการเติมสารชะลอการเจริญเติบโตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยช้ินสวนที่เลี้ยงบน
อาหารสูตรที่เติม PAC ความเขมขนตางๆ ใหคาดัชนีการเจริญเติบโต ไมแตกตางกัน ในขณะที่คาดัชนี
การเจริญเติบโตของชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม UCZ มีแนวโนมเพิ่มขึ้น เมื่อเพิ่มความเขมขน
ของ UCZ  ซึ่งใหผลตรงกันขามกับคาดัชนีการเจริญเติบโตของชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่มีการ
เติม ANC ซึ่งมีแนวโนมที่ใหคาลดลง เมื่อเพิ่มความเขมขนของ ANC มากขึ้น  และจากการทดลอง
พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม PAC ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ใหคาดัชนีการ
เจริญเติบโตของชิ้นสวนมากที่สุด (146.4) แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับช้ินสวนที่เลี้ยงบน
อาหารสูตร MS (1962) ที่ไมมีการเติมสารชะลอการเจริญเติบโต ซึ่งใหคาดัชนีการเจริญเติบโตของ
ช้ินสวนนอยที่สุด (65.5) และจากการสังเกตการเกิดเหงาจิ๋วของขมิ้นชันบนอาหารสูตรตางๆ พบวา 
ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่มีการเติม UCZ และ ANC เทานั้น ที่สามารถชักนําใหเกิดเปนเหงาจิ๋วได 
โดยอาหารสูตรที่มีผลทําใหเกิดการชักนําใหเกิดเหงาสูงที่สุด คือ อาหารสูตรที่มีการเติม UCZ เขมขน 
1.0 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งจะใหคารอยละของการชักนําใหเกิดเปนเหงาใหมจากชิ้นสวนเทากับรอยละ 
75.8  และอาหารสูตรที่เติม ANC ความเขมขน 0.5, 0.1  และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ใหรอยละของการ
ชักนําใหเกิดเปนเหงาจากชิ้นสวนเทากับรอยละ 50, 31.6  และ 25  ตามลําดับ อีกทั้งไมพบการสราง
เหงาจิ๋วจากชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม PAC และสูตรควบคุมที่ไมมีการเติมสารชะลอการ
เจริญเติบโต และเมื่อทําการผาช้ินสวนบริเวณรอยตอของโคนตนกับสวนรากตอนตนที่บวมพองออก
นั้น จะพบวา เหงาจิ๋วที่เกิดขึ้น มีการสะสมสารสีเหลืองอมสม  (รูป 2) 
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ตาราง 2 ผลของพาโคลบิวทราโซล ยูนิโคนาโซล และแอนไซมิโดล (0.1, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอ 
 ลิตร) ตอการเจริญ  การเกิดยอด ราก และการชักนําใหเกิดเหงาจิ๋ว จากชิ้นสวนเพาะเลี้ยงของ 
 ขมิ้นชัน ที่เลี้ยงเปนเวลา 16 สัปดาห 
 

Plant growth 
retardant (mg/l) 

Shoot no. Shoot 
length (cm) 

Root no. Root length  
(cm) 

Growth 
index 

(GI)** 

% 
Microrhizome 

induction 
No hormone 3.7±0.5ab* 12.1±0.5add 25.7±2.1cdd 4.1±0.2add 165.5eddd 00.0 

PAC 0.1 5.2±0.5add 17.4±0.4cde 33.3±3.9bcd 2.3±0.2ded 115.9bcdd 00.0 
 0.5 4.5±0.3abd 17.2±0.3ded 31.6±1.9bcd 2.4±0.1cde 109.3cddd 00.0 
 1.0 5.2±0.4add 17.2±0.5ded 30.8±2.3bcd 2.7±0.2bcd 113.1cddd 00.0 

UCZ 0.1 3.1±0.2bdd 19.9±0.4bdd 28.3±1.8bcd 3.3±0.2bdd 118.0abcd 00.0 
 0.5 4.8±0.4add 17.6±0.5cdd 44.7±3.0add 2.8±0.2bcd 146.4addd 00.0 
 1.0 3.7±0.3abd 19.2±0.5bcd 37.7±3.1abd 3.1±0.2bcd 142.9abdd 75.8 

ANC 0.1 5.2±0.6add 16.5±0.6ded 34.9±2.5abc 2.7±0.2bcd 129.1abcd 31.6 
 0.5 5.3±0.6add 17.8±0.8cdd 34.3±3.7abc 2.4±0.3cde 128.0abcd 50.0 
 1.0 4.1±0.6abd 15.6±0.7edd 26.8±4.2bcd 1.8±0.3edd 198.4dddd 25.0 

 *ตัวอักษรตางกันที่อยูในสดมภเดียวกัน แสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 95  จากการวิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยโดยวิธี  Duncan’s multiple range test     
 ** ดัชนีการเจริญเติบโต (Growth index, GI) คํานวณไดจาก ผลตางของน้ําหนักแหงสุดทายกับน้ําหนักแหง
เร่ิมตน หารดวยน้ําหนักแหงเร่ิมตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 2 เหงาจิ๋วที่เกิดขึ้นจากชิ้นสวนเพาะเลี้ยงขมิ้นชัน ที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ดัดแปลงโดยเติม 
 น้ําตาลซูโครส 90 กรัมตอลิตร ยูนิโคนาโซล 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร เลี้ยงภายใตความชวงแสง  
 8 ช่ัวโมงตอวัน ที่ความเขมแสง 40 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที เปนเวลา 16 สัปดาห 
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วิจารณผลการทดลอง 
ปจจัยสําคัญบางประการ ที่มีผลตอการเจริญเติบโตและการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยา

ของเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยง ไดแก ช้ินสวนเพาะเลี้ยง อาหาร และแสง เปนตน (ประศาสตร, 2538) สําหรับ
ปจจัยแสงนั้น มีรายงานการวิจัยหลายฉบับที่กลาวถึงผลของแสงที่มีตอการงอกเปนตนใหม และ/หรือ
ผลตอการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาใหกลายเปนอวัยวะที่จําเพาะ  เชน  สวนสะสมอาหารตางๆ 
ไดแก หัว (tuber, bulb และ corm) และ เหงา (rhizome) เปนตน (Hartmann et al., 1997; Sharma and 
Singh 1995 และ Varshney  et al., 2000) นอกจากนี้ น้ําตาลยังเปนปจจัยขององคประกอบอาหารที่
สําคัญอีกประการหนึ่งที่เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยงในพืชหลายชนิด (Zel et al., 
1997; Lim et al., 1998 และ Bach et al., 1992) และรวมไปถึงสารชะลอการเจริญเติบโต (Plant growth 
retardants) ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาบางประการของพืช (Rademacher, 2000)  

จากการทดลองเพาะเลี้ยงช้ินสวนตนของขมิ้นชัน ที่ชักนําใหเกิดขึ้นจากสวนตาเหงา บน
อาหารแข็งสูตรดัดแปลง MS 1962 ที่เติมน้ําตาลซูโครส 4 ระดับ คือ 30, 60, 90 และ 120 กรัมตอลิตร 
และนําไปเลี้ยงภายใตสภาวะที่ใหแสง 0, 8 และ 24 ช่ัวโมง  พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงในที่มืดและที่ใหแสง 
8 ช่ัวโมงตอวันนั้น เมื่อเพิ่มความเขมขนของน้ําตาลจาก 30 เปน 60 กรัมตอลิตร มีแนวโนมที่จะชักนํา
ใหเกิดยอดไดดีขึ้น แตที่ความของน้ําตาลเพิ่มขึ้นเปน 90 และ 120 กรัมตอลิตร ทําใหการชักนําใหเกิด
ยอดใหมมีแนวโนมลดลง ในขณะที่ช้ินสวนที่เลี้ยงในที่มีแสง 24 ช่ัวโมงตอวัน มีแนวโนมจะชักนําให
เกิดยอดใหมไดเพิ่มขึ้นตามความเขมขนของน้ําตาล ผลการทดลองดังกลาวใหผลในทํานองเดียวกับ
งานของ Ambrosio และ de Melo (2004) รวมทั้งความสูงยอดที่เกิดขึ้นใหมจากชิ้นสวนที่เลี้ยงในที่ให
แสง 8 และ 24 ช่ัวโมงตอวัน มีแนวโนมลดลง ตามความเขมขนของน้ําตาลที่เพิ่มขึ้น ในขณะที่ช้ินสวน
ที่เลี้ยงในที่มืดนั้น ความสูงของยอดใหมมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มความเขมขนของน้ําตาลจาก 30 เปน 
60 และ 90 กรัมตอลิตร ตามลําดับ แตความสูงของยอดใหมลดลงเมื่อเพิ่มความเขมขนของน้ําตาลเปน 
120 กรัมตอลิตร นอกจากนี้การเพิ่มความเขมขนของน้ําตาลยังมีแนวโนมในการชักนําใหเกิดรากมาก
ขึ้นอีกดวย ซึ่งจากการทดลองพบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงในที่มืดและภายใตแสง 8 ช่ัวโมงตอวัน สามารถชัก
นําใหเกิดรากไดมากขึ้นเมื่อเพิ่มความเขมขนของน้ําตาลจาก 30 เปน 60 และ 90 กรัมตอลิตรตามลําดับ 
แตเมื่อเพิ่มความเขมขนของน้ําตาลเปน 120 กรัมตอลิตร พบวามีการสรางรากลดลง ซึ่งสอดคลองกับ
รายงานการทดลองของ Chae และคณะ (2004) ที่รายงานวา ยอดใหมของเบญจมาศสามารถชักนําให
เกิดรากไดดีเมื่อเพิ่มความเขมขนของน้ําตาลมากขึ้น และจํานวนรากจะลดลงเมื่อความเขมขนของ
น้ําตาลดังกลาวเพิ่มขึ้นมากเกินไป และเมื่อพิจารณาถึงคาดัชนีการเจริญเติบโต (Growth index)  พบวา  
ที่ความเขมขนของน้ําตาลเพิ่มขึ้นจาก 30 เปน 90 กรัมตอลิตร จะทําใหคาดัชนีการเจริญเติบโตมี
แนวโนมเพิ่มขึ้น แตที่ความเขมขนของน้ําตาลที่มากกวา 90 กรัมตอลิตร จะมีผลใหดัชนีการ
เจริญเติบโตลดลง ในชิ้นสวนที่เลี้ยงทั้งในที่มืดและ ที่ใหแสง 8 และ 24 ช่ัวโมง ตามลําดับ ซึ่งผลการ
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ทดลองดังกลาวใหผลในทํานองเดียวกับงานของ Angulo และคณะ (2003)  นอกจากนี้ผลการทดลอง
ยังพบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงในที่ใหแสงเปนเวลา 8 ช่ัวโมงตอวันเทานั้นที่สามารถชักนําใหเกิดเหงาจิ๋วขึ้น
ไดเมื่อความเขมขนของน้ําตาลเพิ่มขึ้น โดยเห็นไดชัดเมื่อเลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติมน้ําตาลซูโครส 90 
กรัมตอลิตร และเลี้ยงภายใตสภาวะที่ใหแสง 8 ช่ัวโมงตอวัน  สามารถเกิดเหงาจิ๋วในหลอดทดลองได
สูงสุดรอยละ 85 ซึ่งผลการทดลองดังกลาวสอดคลองกับรายงานการวิจัยผลของแสงที่มีตอการชักนํา
ใหเกิดเหงาจิ๋วในวานนางคํา (Curcuma aromatica  Salisb.) (Nayak, 2000) และการชักนําใหเกิด 
bulblet จากชิ้นสวนเพาะเลี้ยงลิลล่ี (Varshney et al., 2000) ที่สรุปวาการเลี้ยงช้ินสวนในที่มืดและที่ให
แสงตลอดเวลานั้น มีแนวโนมในการชักนําใหเกิดการสรางเหงาจิ๋วในวานนางคําและ bulblet ในลิลล่ี
ลดลง   

ปจจุบันสารชะลอการเจริญเติบโตของพืชถูกนํามาใชในทางการเกษตรเพื่อที่จะลดและ/หรือ
ชะลออัตราการเจริญเติบโต รวมทั้งการสรางผลผลิตที่ดีของพืช โดยทั่วไปแลวสารชะลอการเจริญ 
เติบโตเกือบทั้งหมดจะมีผลตอการยับยั้งกระบวนการชีวสังเคราะหจิบเบอเรลลิน (GA Biosynthesis) 
(Rademacher, 2000) สําหรับ Paclobutrazol (PAC), Uniconazole (UCZ) และ Ancymidol (ANC) นั้น 
จัดเปนสารชะลอการเจริญเติบโตที่ปจจุบันถูกนํามาใชอยางแพรหลายทางการเกษตร และไดถูกนํามา 
ใชในกระบวนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเพื่อวัตถุประสงคที่แตกตางกันออกไป (พีรเดช, 2537) เชน  การ
ชักนําใหเกิดหัวยอย (cormlet) ของแกลดิโอลัส ในหลอดทดลอง (Ziv, 1989) และการชักนําใหเกิด 
microtuber ของมันฝรั่ง (Harvey et al., 1991) เปนตน และจากผลการทดลองเลี้ยงช้ินสวนตนขมิ้นชัน
บนอาหารที่เติมสารชะลอการเจริญเติบโตในกลุม  PAC, UCZ, ANC เปรียบเทียบกับอาหารควบคุมซึ่ง
เปนสูตรที่ไมมีการเติมสารชะลอการเจริญเติบโต  พบวา อาหารสูตรที่เติม PAC และ ANC มีแนวโนม
ที่จะทําใหมีอัตราการสรางยอดมากกวาสูตรควบคุม  ซึ่งใหผลในทํานองเดียวกับการทดลองของ Ziv 
(1989) ที่พบวา ช้ินสวนแกลดิโอลัสที่เลี้ยงในอาหารที่เติม PAC และ ANC สามารถชักนําใหเกิดยอด
ใหมไดดีกวาช้ินสวนที่เลี้ยงในอาหารสูตรที่ไมเติมสารชะลอการเจริญเติบโตในขณะที่ UCZ นั้นใหคา
จํานวนยอดใหมที่ชักนําใหเกิดขึ้นไมแตกตางทางสถิติกับสูตรควบคุม อยางไรก็ตามชิ้นสวนที่เลี้ยงบน
อาหารสูตรที่เติมสารชะลอการเจริญเติบโตทั้ง 3 ชนิดนั้น จะใหคาความยาวยอดและความยาวรากเฉลี่ย
นอยกวาสูตรควบคุม ทั้งนี้เนื่องมาจากสารชะลอการเจริญเติบโตทั้ง 3 ชนิดมีคุณสมบัติในการยับยั้ง
กระบวนการชีวสังเคราะหจิบเบอเรลลิน จึงทําใหกระบวนการยืดยาวของเซลลพืชชะลอหรือ
หยุดชะงักลง (Rademacher, 2000)  เมื่อพิจารณาถึงดัชนีการเจริญเติบโต  พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบน
อาหารที่มีการเติมสารชะลอการเจริญเติบโตทั้ง  3  ชนิด  ใหคาดัชนีการเจริญเติบโต (Growth index)  
สูงกวาสูตรควบคุมอยางมีนัยสําคัญ  โดยการเพิ่มความเขมขนของ ANC มีแนวโนมจะทําใหดัชนีการ
เจริญเติบโตเพิ่มมากขึ้นตามลําดับ ในขณะที่การเพิ่มความเขมขน PAC จะใหคาดัชนีการเจริญเติบโต
ไมสม่ําเสมอคือจะลดลงในชวงแรกและและเพิ่มขึ้นอีกเมื่อเพิ่มความเขมขนสูงขึ้นถึง 1.0 มิลลิกรัมตอ
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ลิตร สําหรับการเพิ่มความเขมขนของ UCZ นั้น จะใหคาดัชนีการเจริญเติบโตเพิ่มมากขึ้นเชนเดียวกัน 
แตจะมีแนวโนมลดลงเมื่อมีความเขมขนสูงมากกวา 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ทั้งนี้จากการทดลองพบวา
อาหารสูตรที่เติม UCZ ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร จะใหคาดัชนีการเจริญเติบโตสูงที่สุด ซึ่งผล
การทดลองดังกลาวสอดคลองกับงานวิจัยของ Ziv และ Ariel (1991) และ Ziv และ Shemesh (1996) ที่
พบวาการเติมสารชะลอการเจริญเติบโตกลุม ANC และ PAC ลงในอาหารเพาะเลี้ยงจะทําใหอัตราการ
สรางกลุมตายอดของพลูฉีก การสราง microtuber ของมันฝรั่ง และการสรางหัวยอย (cormlet) ของ
แกลดิโอลัส มีดัชนีการเจริญเติบโตและการสะสมของน้ําหนักแหงลดลงตามสําดับ และจากผลการ
ทดลองยังพบอีกวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่มีการเติม UCZ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร และเติม ANC  
0.1, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดเหงาจิ๋วขึ้นได คิดเปนรอยละ 75.8, 31.6, 50  
และ 25  ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Ziv (1989) และเมื่อทําการผาบริเวณเหงาจิ๋วที่ชักนํา
ใหเกิดขึ้น พบวา สีของเนื้อเหงาจิ๋วที่เกิดขึ้นจากการเพาะเลี้ยงนี้มีสีเหลืองอมสม ซึ่งแสดงใหเห็นถึงการ
สรางสารในกลุม curcumin เหมือนกับเหงาของขมิ้นชันที่พบขึ้นอยูตามธรรมชาติ (Shirgurkar et al., 
2001)  
 
สรุปผลการทดลอง 

การเพาะเลี้ยงช้ินสวนตนของขมิ้นชัน เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาและการ
ชักนําใหเกิดเหงาจิ๋ว บนอาหารสูตรที่เติมน้ําตาลซูโครส และสารชะลอการเจริญเติบโตของพืชที่ความ
เขมขนตางๆ และเลี้ยงภายใตสภาวะที่แตกตางกัน เปนเวลา 16 สัปดาห พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS (1962) ที่เติมน้ําตาลซูโครส 90 กรัมตอลิตร เลี้ยงภายใตสภาวะแสง 8 ช่ัวโมงตอวัน มีดัชนี
การเจริญเติบโตสูงสุด (163.5) และใหเปอรเซ็นตของการเกิดเหงาจิ๋วสูงสุด (85 เปอรเซ็นต) และ
ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962) ที่เติมน้ําตาลซูโครส 120 กรัมตอลิตร และวางเลี้ยงในที่มี
แสง 24 ช่ัวโมงตอวัน สามารถชักนําใหเกิดการสรางยอดและรากเปนจํานวนมากที่สุด ในขณะที่
ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารที่เติมน้ําตาลซูโครส 30 กรัมตอลิตร และวางเลี้ยงในที่มีแสง 8 ช่ัวโมงตอวัน 
ใหคาความยาวยอดและรากสูงที่สุด โดยอาหารสูตร MS (1962) ที่เติมน้ําตาลซูโครส 90 กรัมตอลิตร 
และ Uniconazole ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร และวางเลี้ยงในที่มีแสง 8 ช่ัวโมงตอวัน ใหคา
ดัชนีการเจริญเติบโตสูงสุด (147.4) แตไมมีการสรางเหงาจิ๋ว ในขณะที่อาหารสูตรที่เติม Uniconazole 
ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร ใหเปอรเซ็นตของการเกิดเหงาจิ๋วสูงสุด (75.7 เปอรเซ็นต) 
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