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บทคัดยอ 

 การเพาะเลี้ยงช้ินสวนตนของขมิ้นชัน อายุ 60 วัน ที่ชักนําใหเกิดขึ้นจากตาเหงาบนอาหาร
แข็งสูตร Murashige and Skoog (MS) (1962) ดัดแปลง ที่เติมน้ําตาลซูโครส 4 ระดับ คือ 30, 60, 90 
และ 120 กรัมตอลิตร และนําไปเลี้ยงภายใตสภาวะที่ใหแสง 0, 8 และ 24 ช่ัวโมงตอวัน เปนเวลา 16 
สัปดาห พบวา ช้ินสวนตนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติมน้ําตาลซูโครส 90 กรัมตอลิตร และเลี้ยงภายใต
แสง 8 ช่ัวโมงตอวัน สามารถชักนําใหเกิดเหงาจิ๋วในหลอดทดลองไดสูงสุด 85 เปอรเซ็นตและจากการ
ทดลองเลี้ยงช้ินสวนตนบนอาหารสูตร MS (1962) ดัดแปลง  ที่เติมสารชะลอการเจริญเติบโตในกลุม
พาโคลบิวทราโซล (paclobutrazol) ยูนิโคนาโซล (uniconazole) และแอนไซมิโดล  (ancymidol)  ที่
ความเขมขน  0, 0.1, 0.5  และ 1.0  กรัมตอลิตร   และวางเลี้ยงภายใตแสง  8  ช่ัวโมง  เปนเวลา 16 
สัปดาห พบวา ช้ินสวนตนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม uniconazole ความเขมขน 1.0 กรัมตอลิตร ให
รอยละของการชักนําใหเกิดเหงาจิ๋วไดสูงสุดรอยละ 75.8  
 
คําสําคัญ: in vitro  เหงาจิ๋ว  Curcuma longa L.  
 

Abstract 

 Sixty days old young induced shoots derived from sterile rhizome buds were cultured on 
modified Murashige and Skoog (MS) (1962) medium supplemented with various sucrose 
concentrations at 30, 60, 90 and 120 g/l. The cultures were incubated under various light durations at 
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0, 8 and 24 h/day for 16 weeks. The results revealed that the highest percentage of microrhizome 
induction (85%) was obtained from the explants cultured on the medium supplemented with 90 g/l 
sucrose and incubated under light regime for 8 h/day.  Separated shoots were then transferred to the 
MS medium supplemented with various plant growth retardants; paclobutrazole, uniconazole and 
ancymidol at 0, 0.1, 0.5 and 1.0 mg/l, grown for 16 weeks. The results showed that the highest 
percentage of microrhizome production (75.8%) could be obtained from the medium supplemented 
with 1.0 mg/l uniconazole under 8 h/day light duration. 
 
Keywords: in vitro, microrhizome, Curcuma longa L.  

 
บทนํา 
 ขมิ้นชันมีช่ือวิทยาศาสตรคือ Curcuma longa L. อยูในวงศ Zingiberaceae  ขมิ้นชันเปนพืช
ลมลุก มีเหงาใตดิน เนื้อในมีสีเหลืองอมสม  มีกลิ่นหอม ใบออกเปนรัศมีจากโคนที่ติดกับผิวดิน เปน
รูปหอกแกนขอบขนาน ดอกออกเปนชอ  ใบประดับมีสีเขียวออนหรือสีขาว สวนปลายเปนรูปหอก
เรียงซอนกันในใบประดับ 1 ใบ มี 2 ดอก  ใบประดับยอยรูปขอบขนานดานนอกมีขน กลีบเลี้ยงเชื่อม
ติดกันเปนรูปทอ กลีบดอกสีขาวโคนเชื่อมติดกันเปนทอยาว ปลายแยกเปนสามสวน โดยมีกลีบหนึ่ง
ซึ่งเปนเกสรตัวผูที่พัฒนาไปคลายกลีบดอกมีขน อับเรณูอยูใกลๆ ปลายทอเกสรตัวเมียที่อยูตรงสวน
ปลายคลายรูปปากแตร  รังไขมี 3 ชอง แตละชองมีไขออน  ขมิ้นชันมีถ่ินกําเนิดในประเทศแถบเอเชีย
ใตและเอเชียตะวันออกเฉียงใต ปจจุบันมีเขตการกระจายพันธุทั่วไปในภูมิภาคที่มีอากาศรอนหรือรอน
ช้ืนทั่วโลก 
 ขมิ้นชันเปนพืชสมุนไพรที่ปลูกไดทุกภาคของไทย สวนมากจะนําเหงามาใชประโยชน 
หลายดาน ไดแก นํามาปรุงเปนยารักษาโรค นํามาเปนสวนผสมของเครื่องสําอางหรือนํามาทําเปน
เครื่องเทศในการประกอบอาหารโดยเฉพาะอาหารทางภาคใต (ภาณุทรรศน, 2544) ในเหงาของ
ขมิ้นชันพบวา มีสารน้ํามันหอมระเหย ซึ่งเปนน้ํามันสีเหลืองประกอบดวย เซสควิเทอรพีนคีโตน 
(Sesquiterpene ketone) โดยสวนใหญเปนทูมีโรน (Tumerone) นอกจากนี้ยังมีสาร เออาร-ทูมีโรน       

(ar-Tumerone)  แอลฟา-อแทนโทน (α-Athantone) ซิงจิเบอรรีน (Zingiberene) และ บอรนีออล 
(Borneol) เปนตน สวนสารสีสมมีช่ือวา เคอรคูมิน (Curcumin) ซึ่งเปนสารที่มีฤทธิ์ยับยั้งการลดกรดใน
กระเพาะอาหาร 

โดยทั่วไปแลว ขมิ้นชันสามารถขยายพันธุได โดยการนําเหงาแกที่มีตาปลูกลงดิน  อยางไรก็
ตามการขยายพันธุขมิ้นชันตามปกตินี้ใหผลผลิตชา เนื่องจากเหงาขมิ้นชันมีระยะการพักตัวในชวง    
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ฤดูแลงกอนที่จะแตกหนอใหม (ภาณุทรรศน, 2544) ฉะนั้นวิธีการขยายพันธุโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
จึงเขามามีบทบาทในการผลิตตนพันธุที่มีคุณภาพดีใหไดจํานวนมากในเวลาอันรวดเร็ว ปจจุบันเทคนิค
การขยายพันธุโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีการพัฒนาไปอยางรวดเร็ว และการศึกษาการชักนําช้ินสวน
เพาะเลี้ยงของพืชเกิดการสรางสวนสะสมอาหารก็ประสบความสําเร็จมากมายในพืชหลายชนิดรวมทั้ง
พืชสกุลนี้ดวย ตัวอยางเชน การศึกษาผลของแสงและปริมาณน้ําตาลตอการชักนําใหเกิดการสรางเหงา
จิ๋วของขิงขึ้นในหลอดทดลอง (Sharma and Singh, 1995) การศึกษาผลของฮอรโมนไซโตไคนิน 
ปริมาณน้ําตาล และระยะเวลาในการใหแสงตอการชักนําใหเกิดการสรางเหงาจิ๋วของวานนางคําขึ้นใน
หลอดทดลอง (Nayak, 2000) และรายงานการศึกษาถึงผลของความเขมขนของอาหารและปริมาณ
น้ําตาลใหแสงตอการชักนําใหเกิดการสรางเหงาจิ๋วของขมิ้นชันขึ้นในหลอดทดลอง (Shirgurkar et al., 
2001) เปนตน ซึ่งจากตัวอยางรายงานที่กลาวมาจะเห็นวา การผลิตเหงาจิ๋วนั้นมีประโยชนและขอดี
มากกวาการผลิตเปนตนพืช เนื่องจากตนพืชที่ชักนําใหเกิดขึ้นจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนั้น เมื่อยายออก
ปลูกลงดินจะตองทําการปรับสภาพแวดลอมโดยการควบคุมความชื้นและความเขมแสงใหมีความ
เหมาะสม สวนเหงาจิ๋วทําการปลูกลงดินไดโดยไมตองทําการปรับสภาพการเก็บรักษาและการขนยาย
ยังทําไดงายและสะดวกมากกวา (Shirgurkar et al., 2001) อยางไรก็ตาม ยังมีปจจัยบางประการที่มีผล
ตอการชักนําใหเกิดการสรางสวนสะสมอาหารตางๆ ขึ้นในหลอดทดลอง ในพืชหลายชนิด เชน 
การศึกษาถึงผลของสารชะลอการเจริญเติบโตบางชนิดตอการชักนําใหเกิดการสรางหัวยอยของแกลดิ
โอลัสในหลอดทดลอง (Ziv, 1989) เปนตน ดังนั้น การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเบื้องตนถึง
ปจจัยบางประการที่เหมาะสมในการชักนําใหเกิดเหงาจิ๋วไดแก ผลของน้ําตาล  แสง และสารชะลอการ
เจริญเติบโตของพืชบางชนิด  
 

วัสดุ  อุปกรณ และวิธีการ 
 
วัสดุพืชท่ีใชในการทดลอง    

นําเหงาของขมิ้นชันพันธุดีที่ไดรับการคัดพันธุและสงเสริมใหเกษตรกรปลูกเพื่อการคา มาทํา
การลางทําความสะอาดดวยน้ําประปา จากนั้นตัดเอาเฉพาะสวนตาที่อยูบนเหงา (Rhizome buds) ขนาด
ประมาณ 1x1 เซนติเมตร มาฟอกฆาเชื้อที่บริเวณผิวดวยสารละลาย HgCl2 เขมขน 0.1 เปอรเซ็นต  

ปริมาตร/น้ําหนัก เปนเวลา 10 นาที ลางดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ แลวยายลงแชในเอทธานอล 95 
เปอรเซ็นต ปริมาตร/ปริมาตร เปนเวลา 30 วินาที จากนั้นยายช้ินสวนตาเหงาไปจุมแชในสารละลาย
คลอร็อกซ 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร/ปริมาตร เปนเวลา 15 นาที แลวนําช้ินสวนตาเหงาดังกลาว มาลาง
ดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อแลว 2-3 ครั้ง ตัดยายเฉพาะสวนของตาเหงาวางเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร             
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MS (1962) ที่ไมเติมฮอรโมน เพื่อชักนําใหเกิดการสรางยอดใหม เปนเวลา 8 สัปดาห ยอดใหมที่ไดนี้
จะนําไปใชในการทดลองตอไป 

 
การเตรียมอาหารสังเคราะหท่ีใชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ  

อาหารแข็งสูตรตางๆ ที่ใชในการทดลอง จะทําการปรับคาความเปนกรด-ดาง ของอาหารอยู
ระหวาง 5.6 - 5.7 ทําการนึ่งฆาเช้ือดวยหมอนึ่งความดันไอ ที่ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 
121oC นาน 20 นาที 

 

การทดลองที่ 1 ผลของน้ําตาลและแสงตอการชักนําใหเกิดเหงาจิ๋ว  
นําช้ินสวนตนที่ไดจากการเพาะเลี้ยงสวนของตาเหงา มาตัดใบ และรากออกใหมีความยาว

เหลือประมาณ 1 เซนติเมตร วางเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS (1962) ที่ทําการดัดแปลงโดยแปรผัน
ความเขมขนของน้ําตาลเปน 30, 60, 90 และ 120 กรัมตอลิตร นําไปเลี้ยงภายใตแสงที่ความเขมแสง 40 
ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที เปนเวลา 8 และ 24 ช่ัวโมงตอวัน เปรียบเทียบกับช้ินสวนที่เลี้ยงใน
ที่มืด โดยทําการเลี้ยงเปนเวลา 16 สัปดาห 

 
การทดลองที่ 2 ผลของสารชะลอการเจริญเติบโตของพืชตอการชักนําใหเกิดเหงาจิ๋ว 

นําช้ินสวนตนที่ไดจากการเพาะเลี้ยงสวนของตาเหงา มาตัดใบ และรากออกใหมีความยาว
เหลือประมาณ 1 เซนติเมตร วางเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่ทําการดัดแปลงโดยการเติมน้ําตาล 90 
กรัมตอลิตร และเติมสารชะลอการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งไดแก Paclobutrazol (PAC) Uniconazole 
(UCZ) และ Ancymidol (ANC) ที่ผันแปรความเขมขนระดับ 0.1, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร นําไป
เลี้ยงภายใตแสงที่ความเขมแสง 40 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที เปนเวลา 8 ช่ัวโมงตอวัน โดย
ทําการเลี้ยงเปนเวลา 16 สัปดาห 

 
การบันทึกผลการทดลองและการวิเคราะหทางสถิติ 
 การบันทึกผลการทดลอง ไดแก การสรางยอดและรากใหม การเกิดแคลลัส การเกิดเปนเหงา
จิ๋ว และการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาอื่นๆ โดยขอมูลจากการทดลองทั้ง 2 การทดลอง มีจํานวน 
30 ซ้ําตอหนวยทดลอง ทําการวิเคราะหคาความแปรปรวนทางสถิติ โดยใชโปรแกรมทางสถิติ SPSS  
 

ผลการทดลอง 
 จากการนําช้ินสวนตนของขมิ้นชันขนาดยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ที่ไดจากการเพิ่มจํานวน
จากการเลี้ยงช้ินสวนของตาเหงาในสภาพปลอดเชื้อบนอาหารแข็งสูตร MS (1962) เปนเวลา 60 วัน 
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แลวนํามาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS (1962) ที่เติมน้ําตาลซูโครส ปริมาณตางๆ คือ 30, 60, 90 และ 
120  กรัมตอลิตร วางเลี้ยงภายใตสภาวะที่ใหแสง 8 และ 24 ช่ัวโมงตอวัน เปรียบเทียบกับช้ินสวน
เพาะเลี้ยงที่วางในที่มืด เปนเวลา 16 สัปดาห  พบวา เมื่อเลี้ยงช้ินสวนดังกลาวเปนเวลา 5-7 วัน ช้ินสวน
เริ่มตน เริ่มเกิดการแตกใบใหม โดยเฉพาะบนอาหารสูตรที่เติมน้ําตาล 30 กรัมตอลิตร  ลักษณะของ
การแตกใบใหมนี้เกิดขึ้นคลายกันในทุกสูตรอาหาร โดยเฉพาะชิ้นสวนที่วางเลี้ยงในที่มีแสง  8  และ  
24  ช่ัวโมงตอวัน  และเมื่อเลี้ยงเปนเวลา 10-15 วัน ช้ินสวนสวนใหญเริ่มมีการแตกยอดและรากใหม 
โดยพบวาจํานวนใบ ยอด และรากใหมจะเพิ่มมากขึ้น เมื่อเวลาผานไป  ซึ่งจากการสังเกตพบวา ใบ ราก
และยอดใหมที่เกิดขึ้นมีการเจริญเติบโตที่ชาลง เมื่อความเขมขนของน้ําตาลซูโครสเพิ่มมากขึ้น  และ
เมื่อเลี้ยงช้ินสวนดังกลาวตอจนครบ 16 สัปดาห  พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงในอาหารแตละสูตรมีการ
เปลี่ยนแปลง โดยช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารทุกสูตรที่วางเลี้ยงในที่มืด และในที่ใหไดรับแสง 24 ช่ัวโมง
ตอวัน สามารถชักนําใหเกิดยอดใหมไดเพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มปริมาณน้ําตาลจาก 30 กรัมตอลิตร เปน 60 และ 
90 กรัมตอลิตร แตเมื่อเพิ่มปริมาณน้ําตาลเปน 120 กรัมตอลิตร พบวา อัตราการเกิดยอดลดลง ซึ่งใหผล
เชนเดียวกับดัชนีการเจริญเติบโต (ตาราง 1) โดยยอดใหมที่เกิดขึ้นจากชิ้นสวนที่เลี้ยงในที่มืดจะมี
ลักษณะลําตนสีขาว ผอมบางและกาบใบที่เกิดขึ้นมีสีขาวยาวเรียว สวนใบมีสีเหลืองและมวนงอ 
ในขณะที่รากมีสีขาวขนาดเล็กและแตกแขนงใหขนรากจํานวนมาก  นอกจากนี้ยังพบวา การชักนําให
เกิดรากมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มปริมาณน้ําตาลจาก 30 กรัมตอลิตร เปน 60 และ 90 กรัมตอลิตร และ
จํานวนรากที่ชักนําใหเกิดขึ้นมีแนวโนมลดลงเมื่อเพิ่มปริมาณน้ําตาลเปน 120 กรัมตอลิตร อีกทั้งไมพบ
การสรางเหงาจิ๋วจากชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารทุกสูตรทั้งที่เลี้ยงในที่มืดและภายใตแสง 24 ช่ัวโมงตอ
วัน เชนเดียวกับช้ินสวนที่วางเลี้ยงบนอาหารที่เติมน้ําตาลปริมาณ 30 กรัมตอลิตร และในที่ใหไดรับ
แสง 8 ช่ัวโมงตอวัน ที่ชักนําใหเกิดยอดใหมไดนอยที่สุด (2.3 ยอดตอช้ินสวน) แตใหยอดที่มีความสูง
มากที่สุด (13.1 เซนติเมตร) โดยลักษณะของยอดมีขนาดของลําตนใหญ  สมบูรณดี  ใบมีสีเขียว  และ
ยอดใหมที่เกิดขึ้นนั้นใหคาความยาวรากเฉลี่ยมากที่สุด (5.8 เซนติเมตร) แตมีการสรางรากนอยที่สุด 
(16.7 รากตอช้ินสวน)  ลักษณะของรากมีลักษณะยาวเรียว ขนาดเล็ก  มีรากแขนงบางเล็กนอยและไมมี
ขนราก และไมพบการสรางเหงาจิ๋วเชนกัน  อยางไรก็ตาม ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารที่มีการเติมน้ําตาล
เพิ่มขึ้นเปน 60 กรัมตอลิตร และใหไดรับแสง 8 ช่ัวโมงตอวันนั้น ใหจํานวนยอดเพิ่มขึ้น เปน 4.5 ยอด
ตอช้ินสวน แตความสูงของยอดนั้นลดลงเหลือเพียง  9.4 เซนติเมตร  ลักษณะของยอดมีลําตนที่
สมบูรณดี ใบมีสีเขียว  ทั้งนี้ช้ินสวนจะมีการสรางรากมากเพิ่มขึ้น (33.2 รากตอช้ินสวน) โดยที่รากนั้น
มีความยาวเฉลี่ยลดลง (3.2 เซนติเมตร) ลักษณะของรากมีรากขนาดใหญ อวบ มีรากแขนงและขนราก
จํานวนมาก และจากการสังเกต พบวา บริเวณโคนยอดมีลักษณะปมเปนคลายเหงาเมื่อทําการผาดูขาง
ใน พบวามีเนื้อสีเหลือง-สม ที่เกิดจากการสรางเหงา และมีรอยละของการเกิดเหงาเทากับรอยละ 59.1  
สวนช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เพิ่มปริมาณน้ําตาลขึ้นเปน 90 กรัมตอลิตร นั้น พบวา มีการสราง
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ยอดลดลง (4.0 ยอดตอช้ินสวน)  แตยอดมีความสูงเพิ่มขึ้น (9.9 เซนติเมตร) แตไมแตกตางกันทางสถิติ
กับช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารที่เติมน้ําตาล 60 กรัมตอลิตร  ลักษณะของยอดมีสีเขียวลําตนสมบูรณดี  
และมีการสรางรากเพิ่มขึ้น (41.8 รากตอช้ินสวน)  ลักษณะของรากมีขนาดใหญอวบมีรากแขนงและ
ขนรากปริมาณมาก และยังพบวา สามารถชักนําใหเกิดการสรางเหงาจิ๋วไดดีที่สุด โดยมีรอยละของการ
เกิดเหงาสูงที่สุด  คิดเปนรอยละ  85 ซึ่งเหงาจิ๋วดังกลาวเกิดขึ้นบริ เวณโคนยอดซึ่งมี ลักษณะ
เชนเดียวกับที่พบในชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติมน้ําตาล 60 กรัมตอลิตร (รูป 1) และเมื่อเพิ่ม
ปริมาณน้ําตาลเปน 120 กรัมตอลิตร พบวา ช้ินสวนเพาะเลี้ยงมีแนวโนมที่ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอด (3.6 
ยอดตอช้ินสวน) ความสูงของยอด (4.3 เซนติเมตร) จํานวนราก (31.8 รากตอช้ินสวน) ความยาวราก 
(1.2 เซนติเมตร) และรอยละของการเกิดเหงา (รอยละ 47.1 ) ลดลง และยอดที่เกิดขึ้นมีสีเขียวอมเหลือง 
กาบใบมีสีน้ําตาลออน  ใบหอมวนและมีสีเขียวอมเหลืองออน  อวบน้ํา  รากมีสีน้ําตาลออนและแตก
แขนงนอย มีการสรางขนรากนอย ขนรากมีสีเหลืองออน รากอวบและสั้น เมื่อพิจารณาถึงดัชนีการ
เจริญเติบโตของชิ้นสวนยอดที่เลี้ยงบนอาหารสูตรตางๆ พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารทุกสูตรนั้นมี
คาดัชนีการเจริญเติบโต (Growth index, GI) ที่เพิ่มขึ้นตามปริมาณน้ําตาลที่เพิ่มขึ้น จาก 30 กรัมตอลิตร 
เปน 60 และ 90 กรัมตอลิตร แตเมื่อเพิ่มปริมาณน้ําตาลเปน 120 กรัมตอลิตร พบวา ดัชนีการ
เจริญเติบโตของชิ้นสวนยอดลดลง และจากผลการทดลองพบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม
น้ําตาล 90 กรัมตอลิตร และวางเลี้ยงภายใตแสง 8 และ 24 ช่ัวโมง จะใหคาดัชนีการเจริญเติบโตสูงที่สุด 
(162.7 และ 161.5 ตามลําดบั) ไมแตกตางกันทางสถิติ  
  
ตาราง 1  ผลของ น้ําตาล และชวงแสง ที่มีตอการชักนําใหเกิดยอด ราก  ดัชนีการเจริญเติบโต และการ 

เกิดเหงาจิ๋ว ของขมิ้นชัน (Curcuma longa L.) ที่เพาะเลี้ยงเปนเวลา 16 สัปดาห 
 

Light 
(hrs/day) 

Sucrose 
(g/l) 

Shoot no. Shoot 
length 
(cm) 

Root no. Root 
length 
(cm) 

Growth 
index 

(GI)** 

% 
microrhizome 

0 030 4.7±0.8bc** 08.5±0.8b 19.0±3.2d* 2.9±0.3cd* 048.7f** 00.0 
 060 5.7±0.8ab** 08.9±0.7b 38.4±4.0ab 2.8±0.2d** 107.1cd* 00.0 
 090 4.3±0.5bcd* 10.4±0.6b 43.0±4.8ab 2.7±0.4d** 124.1bc* 00.0 
 120 3.4±0.5cde* 04.2±0.6c 24.4±5.1cd 1.1±0.2e** 091.9de* 00.0 
8 030 2.3±0.3e*** 13.1±0.8a 16.7±1.3d* 5.8±0.3a** 078.6e** 00.0 
 060 4.5±0.6bc** 09.4±0.7b 33.2±3.8bc 3.2±0.3bcd 110.1bcd 59.1 
 090 4.0±0.4bcde 09.9±0.7b 41.8±2.9ab 3.7±0.2bc* 162.7a** 85.0 
 120 3.6±0.6cde* 04.3±0.6c 31.8±6.4bc 1.2±0.2e** 109.9bcd 47.1 
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ตาราง 1 (ตอ) ผลของ น้ําตาล และชวงแสง ที่มีตอการชักนําใหเกิดยอด ราก  ดัชนีการเจริญเติบโต และ 
        การเกิดเหงาจิ๋ว ของขมิ้นชัน (Curcuma longa L.) ที่เพาะเลี้ยงเปนเวลา 16 สัปดาห  
 

Light 
(h/day) 

Sucrose 
(g/l) 

Shoot no. Shoot 
length 
(cm) 

Root no. Root 
length 
(cm) 

Growth 
index 

(GI)** 

% 
microrhizome 

24 30 2.6±0.3ded 12.5±0.9a 18.0±2.5dd 5.4±0.4add 094.5de 0 
 60 4.3±0.5bcd 09.9±0.7b 32.9±3.2bc 3.8±0.4bdd 132.9bd 0 
 90 5.0±0.6bcd 09.7±0.4b 43.2±3.1ab 3.6±0.2bcd 161.5ad 0 
 120 6.6±0.5add 04.9±0.4c 47.6±3.7ad 1.3±0.1edd 157.8ad 0 

 
  *ตัวอักษรตางกันที่อยูในสดมภเดียวกัน แสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น          
รอยละ 95  จากการวิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยโดยวิธี  Duncan’s multiple range test 
 ** ดัชนีการเจริญเติบโต (Growth index, GI) คํานวณไดจาก ผลตางของน้ําหนักแหงสุดทายกับน้ําหนักแหงเริ่มตน 
หารดวยน้ําหนักแหงเริ่มตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 1 เหงาจิ๋วที่ชักนําใหเกิดขึ้นจากชิ้นสวนเพาะเลี้ยงขมิ้นชัน ที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติมน้ําตาล 
 ซูโครส 90 กรัมตอลิตร เลี้ยงภายใตความเขมแสง 40 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  
 เปนเวลา 16 สัปดาห 
 

 จากผลการทดลองที่ดีที่สุดที่ไดจากการทดลองขางตนนั้น ไดนํามาใชในการทดลองตอมา 
โดยเลี้ยงช้ินสวนตนของขมิ้นชันบนอาหารสูตร MS (1962) ที่เติมน้ําตาลความเขมขน 90 กรัมตอลิตร 
และเติมสารชะลอการเจริญเติบโตของพืช ไดแก Paclobutrazol (PAC) Ancymidol (ANC) และ 
Uniconazole (UCZ) ที่ความเขมขน 0.1, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร เลี้ยงไวในที่ใหไดรับแสง 8 
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ช่ัวโมงตอวัน เปนเวลา 16 สัปดาห พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารทุกสูตรมีการพัฒนาเกิดยอดและ
รากใหมในระยะเวลาใกลเคียงกัน แตพบวามีอัตราการเจริญเติบโตที่แตกตางกัน เมื่อเลี้ยงไปได
ประมาณ 15-20 วัน และเมื่อทําการเลี้ยงช้ินพืชจนครบ 16 สัปดาห พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS (1962) ที่ไมมีการเติมสารชะลอการเจริญเติบโต สามารถชักนําใหยอดและราก ที่มีความยาวมาก
ที่สุด (12.1 และ 3.7 เซนติเมตร ตามลําดับ) (ตาราง 1) ในขณะที่ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติมสาร
ชะลอการเจริญเติบโตทั้ง 3 ชนิด จะใหคาเฉลี่ยความยาวยอดและความยาวรากนอยกวาแตมีคาเฉลี่ย
จํานวนรากมากกวา และชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม PAC และ ANC ทุกความเขมขน จะใหคา
จํานวนยอดเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ ในขณะที่ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม UCZ  ความ
เขมขน 0.5  มิลลิกรัมตอลิตร นั้น สามารถชักนําใหเกิดเปนยอดใหมไดดีกวา (4.8 ยอดตอช้ินสวน) ที่
ความเขมขน 0.1 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร  อีกทั้งสามารถชักนําใหเกิดการสรางรากใหม (44.7 รากตอ
ช้ินสวน) ไดดีที่สุด  ในขณะที่ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม PAC ความเขมขน 0.1 และ 1.0 
มิลลิกรัมตอลิตร นั้น สามารถชักนําใหเกิดยอดใหมไดสูงที่สุด (5.2 ยอดตอช้ินสวน) ไมแตกตางกัน
ทางสถิติ และเมื่อพิจารณาถึงคาดัชนีการเจริญเติบโต พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม PAC  
UCZ และ ANC ที่ทุกความเขมขน จะใหคาดัชนีการเจริญเติบโตสูงกวาช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS (1962) ที่ไมมีการเติมสารชะลอการเจริญเติบโตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยช้ินสวนที่เลี้ยงบน
อาหารสูตรที่เติม PAC ความเขมขนตางๆ ใหคาดัชนีการเจริญเติบโต ไมแตกตางกัน ในขณะที่คาดัชนี
การเจริญเติบโตของชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม UCZ มีแนวโนมเพิ่มขึ้น เมื่อเพิ่มความเขมขน
ของ UCZ  ซึ่งใหผลตรงกันขามกับคาดัชนีการเจริญเติบโตของชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่มีการ
เติม ANC ซึ่งมีแนวโนมที่ใหคาลดลง เมื่อเพิ่มความเขมขนของ ANC มากขึ้น  และจากการทดลอง
พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม PAC ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ใหคาดัชนีการ
เจริญเติบโตของชิ้นสวนมากที่สุด (146.4) แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับช้ินสวนที่เลี้ยงบน
อาหารสูตร MS (1962) ที่ไมมีการเติมสารชะลอการเจริญเติบโต ซึ่งใหคาดัชนีการเจริญเติบโตของ
ช้ินสวนนอยที่สุด (65.5) และจากการสังเกตการเกิดเหงาจิ๋วของขมิ้นชันบนอาหารสูตรตางๆ พบวา 
ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่มีการเติม UCZ และ ANC เทานั้น ที่สามารถชักนําใหเกิดเปนเหงาจิ๋วได 
โดยอาหารสูตรที่มีผลทําใหเกิดการชักนําใหเกิดเหงาสูงที่สุด คือ อาหารสูตรที่มีการเติม UCZ เขมขน 
1.0 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งจะใหคารอยละของการชักนําใหเกิดเปนเหงาใหมจากชิ้นสวนเทากับรอยละ 
75.8  และอาหารสูตรที่เติม ANC ความเขมขน 0.5, 0.1  และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ใหรอยละของการ
ชักนําใหเกิดเปนเหงาจากชิ้นสวนเทากับรอยละ 50, 31.6  และ 25  ตามลําดับ อีกทั้งไมพบการสราง
เหงาจิ๋วจากชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม PAC และสูตรควบคุมที่ไมมีการเติมสารชะลอการ
เจริญเติบโต และเมื่อทําการผาช้ินสวนบริเวณรอยตอของโคนตนกับสวนรากตอนตนที่บวมพองออก
นั้น จะพบวา เหงาจิ๋วที่เกิดขึ้น มีการสะสมสารสีเหลืองอมสม  (รูป 2) 
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ตาราง 2 ผลของพาโคลบิวทราโซล ยูนิโคนาโซล และแอนไซมิโดล (0.1, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอ 
 ลิตร) ตอการเจริญ  การเกิดยอด ราก และการชักนําใหเกิดเหงาจิ๋ว จากชิ้นสวนเพาะเลี้ยงของ 
 ขมิ้นชัน ที่เลี้ยงเปนเวลา 16 สัปดาห 
 

Plant growth 
retardant (mg/l) 

Shoot no. Shoot 
length (cm) 

Root no. Root length  
(cm) 

Growth 
index 

(GI)** 

% 
Microrhizome 

induction 
No hormone 3.7±0.5ab* 12.1±0.5add 25.7±2.1cdd 4.1±0.2add 165.5eddd 00.0 

PAC 0.1 5.2±0.5add 17.4±0.4cde 33.3±3.9bcd 2.3±0.2ded 115.9bcdd 00.0 
 0.5 4.5±0.3abd 17.2±0.3ded 31.6±1.9bcd 2.4±0.1cde 109.3cddd 00.0 
 1.0 5.2±0.4add 17.2±0.5ded 30.8±2.3bcd 2.7±0.2bcd 113.1cddd 00.0 

UCZ 0.1 3.1±0.2bdd 19.9±0.4bdd 28.3±1.8bcd 3.3±0.2bdd 118.0abcd 00.0 
 0.5 4.8±0.4add 17.6±0.5cdd 44.7±3.0add 2.8±0.2bcd 146.4addd 00.0 
 1.0 3.7±0.3abd 19.2±0.5bcd 37.7±3.1abd 3.1±0.2bcd 142.9abdd 75.8 

ANC 0.1 5.2±0.6add 16.5±0.6ded 34.9±2.5abc 2.7±0.2bcd 129.1abcd 31.6 
 0.5 5.3±0.6add 17.8±0.8cdd 34.3±3.7abc 2.4±0.3cde 128.0abcd 50.0 
 1.0 4.1±0.6abd 15.6±0.7edd 26.8±4.2bcd 1.8±0.3edd 198.4dddd 25.0 

 *ตัวอักษรตางกันที่อยูในสดมภเดียวกัน แสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 95  จากการวิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยโดยวิธี  Duncan’s multiple range test     
 ** ดัชนีการเจริญเติบโต (Growth index, GI) คํานวณไดจาก ผลตางของน้ําหนักแหงสุดทายกับน้ําหนักแหง
เร่ิมตน หารดวยน้ําหนักแหงเร่ิมตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 2 เหงาจิ๋วที่เกิดขึ้นจากชิ้นสวนเพาะเลี้ยงขมิ้นชัน ที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ดัดแปลงโดยเติม 
 น้ําตาลซูโครส 90 กรัมตอลิตร ยูนิโคนาโซล 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร เลี้ยงภายใตความชวงแสง  
 8 ช่ัวโมงตอวัน ที่ความเขมแสง 40 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที เปนเวลา 16 สัปดาห 
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วิจารณผลการทดลอง 
ปจจัยสําคัญบางประการ ที่มีผลตอการเจริญเติบโตและการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยา

ของเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยง ไดแก ช้ินสวนเพาะเลี้ยง อาหาร และแสง เปนตน (ประศาสตร, 2538) สําหรับ
ปจจัยแสงนั้น มีรายงานการวิจัยหลายฉบับที่กลาวถึงผลของแสงที่มีตอการงอกเปนตนใหม และ/หรือ
ผลตอการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาใหกลายเปนอวัยวะที่จําเพาะ  เชน  สวนสะสมอาหารตางๆ 
ไดแก หัว (tuber, bulb และ corm) และ เหงา (rhizome) เปนตน (Hartmann et al., 1997; Sharma and 
Singh 1995 และ Varshney  et al., 2000) นอกจากนี้ น้ําตาลยังเปนปจจัยขององคประกอบอาหารที่
สําคัญอีกประการหนึ่งที่เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยงในพืชหลายชนิด (Zel et al., 
1997; Lim et al., 1998 และ Bach et al., 1992) และรวมไปถึงสารชะลอการเจริญเติบโต (Plant growth 
retardants) ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาบางประการของพืช (Rademacher, 2000)  

จากการทดลองเพาะเลี้ยงช้ินสวนตนของขมิ้นชัน ที่ชักนําใหเกิดขึ้นจากสวนตาเหงา บน
อาหารแข็งสูตรดัดแปลง MS 1962 ที่เติมน้ําตาลซูโครส 4 ระดับ คือ 30, 60, 90 และ 120 กรัมตอลิตร 
และนําไปเลี้ยงภายใตสภาวะที่ใหแสง 0, 8 และ 24 ช่ัวโมง  พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงในที่มืดและที่ใหแสง 
8 ช่ัวโมงตอวันนั้น เมื่อเพิ่มความเขมขนของน้ําตาลจาก 30 เปน 60 กรัมตอลิตร มีแนวโนมที่จะชักนํา
ใหเกิดยอดไดดีขึ้น แตที่ความของน้ําตาลเพิ่มขึ้นเปน 90 และ 120 กรัมตอลิตร ทําใหการชักนําใหเกิด
ยอดใหมมีแนวโนมลดลง ในขณะที่ช้ินสวนที่เลี้ยงในที่มีแสง 24 ช่ัวโมงตอวัน มีแนวโนมจะชักนําให
เกิดยอดใหมไดเพิ่มขึ้นตามความเขมขนของน้ําตาล ผลการทดลองดังกลาวใหผลในทํานองเดียวกับ
งานของ Ambrosio และ de Melo (2004) รวมทั้งความสูงยอดที่เกิดขึ้นใหมจากชิ้นสวนที่เลี้ยงในที่ให
แสง 8 และ 24 ช่ัวโมงตอวัน มีแนวโนมลดลง ตามความเขมขนของน้ําตาลที่เพิ่มขึ้น ในขณะที่ช้ินสวน
ที่เลี้ยงในที่มืดนั้น ความสูงของยอดใหมมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มความเขมขนของน้ําตาลจาก 30 เปน 
60 และ 90 กรัมตอลิตร ตามลําดับ แตความสูงของยอดใหมลดลงเมื่อเพิ่มความเขมขนของน้ําตาลเปน 
120 กรัมตอลิตร นอกจากนี้การเพิ่มความเขมขนของน้ําตาลยังมีแนวโนมในการชักนําใหเกิดรากมาก
ขึ้นอีกดวย ซึ่งจากการทดลองพบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงในที่มืดและภายใตแสง 8 ช่ัวโมงตอวัน สามารถชัก
นําใหเกิดรากไดมากขึ้นเมื่อเพิ่มความเขมขนของน้ําตาลจาก 30 เปน 60 และ 90 กรัมตอลิตรตามลําดับ 
แตเมื่อเพิ่มความเขมขนของน้ําตาลเปน 120 กรัมตอลิตร พบวามีการสรางรากลดลง ซึ่งสอดคลองกับ
รายงานการทดลองของ Chae และคณะ (2004) ที่รายงานวา ยอดใหมของเบญจมาศสามารถชักนําให
เกิดรากไดดีเมื่อเพิ่มความเขมขนของน้ําตาลมากขึ้น และจํานวนรากจะลดลงเมื่อความเขมขนของ
น้ําตาลดังกลาวเพิ่มขึ้นมากเกินไป และเมื่อพิจารณาถึงคาดัชนีการเจริญเติบโต (Growth index)  พบวา  
ที่ความเขมขนของน้ําตาลเพิ่มขึ้นจาก 30 เปน 90 กรัมตอลิตร จะทําใหคาดัชนีการเจริญเติบโตมี
แนวโนมเพิ่มขึ้น แตที่ความเขมขนของน้ําตาลที่มากกวา 90 กรัมตอลิตร จะมีผลใหดัชนีการ
เจริญเติบโตลดลง ในชิ้นสวนที่เลี้ยงทั้งในที่มืดและ ที่ใหแสง 8 และ 24 ช่ัวโมง ตามลําดับ ซึ่งผลการ
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ทดลองดังกลาวใหผลในทํานองเดียวกับงานของ Angulo และคณะ (2003)  นอกจากนี้ผลการทดลอง
ยังพบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงในที่ใหแสงเปนเวลา 8 ช่ัวโมงตอวันเทานั้นที่สามารถชักนําใหเกิดเหงาจิ๋วขึ้น
ไดเมื่อความเขมขนของน้ําตาลเพิ่มขึ้น โดยเห็นไดชัดเมื่อเลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติมน้ําตาลซูโครส 90 
กรัมตอลิตร และเลี้ยงภายใตสภาวะที่ใหแสง 8 ช่ัวโมงตอวัน  สามารถเกิดเหงาจิ๋วในหลอดทดลองได
สูงสุดรอยละ 85 ซึ่งผลการทดลองดังกลาวสอดคลองกับรายงานการวิจัยผลของแสงที่มีตอการชักนํา
ใหเกิดเหงาจิ๋วในวานนางคํา (Curcuma aromatica  Salisb.) (Nayak, 2000) และการชักนําใหเกิด 
bulblet จากชิ้นสวนเพาะเลี้ยงลิลล่ี (Varshney et al., 2000) ที่สรุปวาการเลี้ยงช้ินสวนในที่มืดและที่ให
แสงตลอดเวลานั้น มีแนวโนมในการชักนําใหเกิดการสรางเหงาจิ๋วในวานนางคําและ bulblet ในลิลล่ี
ลดลง   

ปจจุบันสารชะลอการเจริญเติบโตของพืชถูกนํามาใชในทางการเกษตรเพื่อที่จะลดและ/หรือ
ชะลออัตราการเจริญเติบโต รวมทั้งการสรางผลผลิตที่ดีของพืช โดยทั่วไปแลวสารชะลอการเจริญ 
เติบโตเกือบทั้งหมดจะมีผลตอการยับยั้งกระบวนการชีวสังเคราะหจิบเบอเรลลิน (GA Biosynthesis) 
(Rademacher, 2000) สําหรับ Paclobutrazol (PAC), Uniconazole (UCZ) และ Ancymidol (ANC) นั้น 
จัดเปนสารชะลอการเจริญเติบโตที่ปจจุบันถูกนํามาใชอยางแพรหลายทางการเกษตร และไดถูกนํามา 
ใชในกระบวนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเพื่อวัตถุประสงคที่แตกตางกันออกไป (พีรเดช, 2537) เชน  การ
ชักนําใหเกิดหัวยอย (cormlet) ของแกลดิโอลัส ในหลอดทดลอง (Ziv, 1989) และการชักนําใหเกิด 
microtuber ของมันฝรั่ง (Harvey et al., 1991) เปนตน และจากผลการทดลองเลี้ยงช้ินสวนตนขมิ้นชัน
บนอาหารที่เติมสารชะลอการเจริญเติบโตในกลุม  PAC, UCZ, ANC เปรียบเทียบกับอาหารควบคุมซึ่ง
เปนสูตรที่ไมมีการเติมสารชะลอการเจริญเติบโต  พบวา อาหารสูตรที่เติม PAC และ ANC มีแนวโนม
ที่จะทําใหมีอัตราการสรางยอดมากกวาสูตรควบคุม  ซึ่งใหผลในทํานองเดียวกับการทดลองของ Ziv 
(1989) ที่พบวา ช้ินสวนแกลดิโอลัสที่เลี้ยงในอาหารที่เติม PAC และ ANC สามารถชักนําใหเกิดยอด
ใหมไดดีกวาช้ินสวนที่เลี้ยงในอาหารสูตรที่ไมเติมสารชะลอการเจริญเติบโตในขณะที่ UCZ นั้นใหคา
จํานวนยอดใหมที่ชักนําใหเกิดขึ้นไมแตกตางทางสถิติกับสูตรควบคุม อยางไรก็ตามชิ้นสวนที่เลี้ยงบน
อาหารสูตรที่เติมสารชะลอการเจริญเติบโตทั้ง 3 ชนิดนั้น จะใหคาความยาวยอดและความยาวรากเฉลี่ย
นอยกวาสูตรควบคุม ทั้งนี้เนื่องมาจากสารชะลอการเจริญเติบโตทั้ง 3 ชนิดมีคุณสมบัติในการยับยั้ง
กระบวนการชีวสังเคราะหจิบเบอเรลลิน จึงทําใหกระบวนการยืดยาวของเซลลพืชชะลอหรือ
หยุดชะงักลง (Rademacher, 2000)  เมื่อพิจารณาถึงดัชนีการเจริญเติบโต  พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบน
อาหารที่มีการเติมสารชะลอการเจริญเติบโตทั้ง  3  ชนิด  ใหคาดัชนีการเจริญเติบโต (Growth index)  
สูงกวาสูตรควบคุมอยางมีนัยสําคัญ  โดยการเพิ่มความเขมขนของ ANC มีแนวโนมจะทําใหดัชนีการ
เจริญเติบโตเพิ่มมากขึ้นตามลําดับ ในขณะที่การเพิ่มความเขมขน PAC จะใหคาดัชนีการเจริญเติบโต
ไมสม่ําเสมอคือจะลดลงในชวงแรกและและเพิ่มขึ้นอีกเมื่อเพิ่มความเขมขนสูงขึ้นถึง 1.0 มิลลิกรัมตอ
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ลิตร สําหรับการเพิ่มความเขมขนของ UCZ นั้น จะใหคาดัชนีการเจริญเติบโตเพิ่มมากขึ้นเชนเดียวกัน 
แตจะมีแนวโนมลดลงเมื่อมีความเขมขนสูงมากกวา 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ทั้งนี้จากการทดลองพบวา
อาหารสูตรที่เติม UCZ ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร จะใหคาดัชนีการเจริญเติบโตสูงที่สุด ซึ่งผล
การทดลองดังกลาวสอดคลองกับงานวิจัยของ Ziv และ Ariel (1991) และ Ziv และ Shemesh (1996) ที่
พบวาการเติมสารชะลอการเจริญเติบโตกลุม ANC และ PAC ลงในอาหารเพาะเลี้ยงจะทําใหอัตราการ
สรางกลุมตายอดของพลูฉีก การสราง microtuber ของมันฝรั่ง และการสรางหัวยอย (cormlet) ของ
แกลดิโอลัส มีดัชนีการเจริญเติบโตและการสะสมของน้ําหนักแหงลดลงตามสําดับ และจากผลการ
ทดลองยังพบอีกวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่มีการเติม UCZ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร และเติม ANC  
0.1, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดเหงาจิ๋วขึ้นได คิดเปนรอยละ 75.8, 31.6, 50  
และ 25  ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Ziv (1989) และเมื่อทําการผาบริเวณเหงาจิ๋วที่ชักนํา
ใหเกิดขึ้น พบวา สีของเนื้อเหงาจิ๋วที่เกิดขึ้นจากการเพาะเลี้ยงนี้มีสีเหลืองอมสม ซึ่งแสดงใหเห็นถึงการ
สรางสารในกลุม curcumin เหมือนกับเหงาของขมิ้นชันที่พบขึ้นอยูตามธรรมชาติ (Shirgurkar et al., 
2001)  
 
สรุปผลการทดลอง 

การเพาะเลี้ยงช้ินสวนตนของขมิ้นชัน เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาและการ
ชักนําใหเกิดเหงาจิ๋ว บนอาหารสูตรที่เติมน้ําตาลซูโครส และสารชะลอการเจริญเติบโตของพืชที่ความ
เขมขนตางๆ และเลี้ยงภายใตสภาวะที่แตกตางกัน เปนเวลา 16 สัปดาห พบวา ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS (1962) ที่เติมน้ําตาลซูโครส 90 กรัมตอลิตร เลี้ยงภายใตสภาวะแสง 8 ช่ัวโมงตอวัน มีดัชนี
การเจริญเติบโตสูงสุด (163.5) และใหเปอรเซ็นตของการเกิดเหงาจิ๋วสูงสุด (85 เปอรเซ็นต) และ
ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962) ที่เติมน้ําตาลซูโครส 120 กรัมตอลิตร และวางเลี้ยงในที่มี
แสง 24 ช่ัวโมงตอวัน สามารถชักนําใหเกิดการสรางยอดและรากเปนจํานวนมากที่สุด ในขณะที่
ช้ินสวนที่เลี้ยงบนอาหารที่เติมน้ําตาลซูโครส 30 กรัมตอลิตร และวางเลี้ยงในที่มีแสง 8 ช่ัวโมงตอวัน 
ใหคาความยาวยอดและรากสูงที่สุด โดยอาหารสูตร MS (1962) ที่เติมน้ําตาลซูโครส 90 กรัมตอลิตร 
และ Uniconazole ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร และวางเลี้ยงในที่มีแสง 8 ช่ัวโมงตอวัน ใหคา
ดัชนีการเจริญเติบโตสูงสุด (147.4) แตไมมีการสรางเหงาจิ๋ว ในขณะที่อาหารสูตรที่เติม Uniconazole 
ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร ใหเปอรเซ็นตของการเกิดเหงาจิ๋วสูงสุด (75.7 เปอรเซ็นต) 
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