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บทคัดยอ
จุดมุงหมายของการวิจัยครั้งนี้เพื่อเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ   2  วิธี    คือ วิธีการทําใหเรียบ

แบบเอ็กซโปเนนเชียล และวิธีการของบ็อกซ-เจนกินส ในการวิเคราะหมูลคาการสงออกสินคาการ
เกษตรของไทยที่มากที่สุด 3 อันดับแรก คือ ขาว  ยางพาราและมันสําปะหลัง ผลจากการวิเคราะหดวย
วิธีการทั้ง 2 แบบพบวาตัวแบบ ARIMAโดยวิธีการของบ็อกซ-เจนกินส เปนตัวแบบที่ดีที่สุด โดยให
ความคลาดเคลื่อนต่ําสุด นอกจากนี้ความคลาดเคลื่อนยังมีคุณสมบัติสอดคลอง กับขอกําหนดเบื้องตน
ตามทฤษฎีมากกวาตัวแบบจากวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียล

Abstract
The purpose of this research is to compare between two forecasting techniques, 

Exponential Smoothing Techniques and Box-Jenkins Techniques.  In the study, the top three of Thai 
Agricultural Export Values, rice, rubber and cassava, were analyzed by the both techniques.   The 
results were found that, the ARIMA model by Box-Jenkins Techniques is the best model which has
the minimum error.  Also, the error  (from the ARIMA models) is corresponding with theoretical 
assumptions rather than the Exponential Smoothing models.



บทนํา
 วิธีการพยากรณขอมูลอนุกรมเวลาที่รูจัก และใชกันอยางแพรหลาย คือ วิธีการแยกสวน

ประกอบอนุกรมเวลา (Time Series Decomposition) และพยากรณขอมูลโดยใชสวนประกอบที่
ประมาณได ซึ่งวิธีการดังกลาวไมตองการขอกําหนดเบื้องตนใดๆ เกี่ยวกับลักษณะของขอมูล และ
ความคลาดเคลื่อนที่ไดจากการพยากรณ โดยวิธีนี้อาจทําใหไดคาพยากรณที่มีความแตกตางจากคาที่แท
จริงมาก นอกจากนี้ยังมีวิธีการพยากรณขอมูลอนุกรมเวลาดวยวิธีอื่นๆที่ตองการขอกําหนดเบื้องตน
เกี่ยวกับลักษณะของขอมูล และความคลาดเคลื่อนที่ไดจากการพยากรณ โดยวิธีที่นิยมใชกันมากใน
ปจจุบัน   คือ  วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียล   และวิธีการของบ็อกซ-เจนกินส  ดังนั้นในการ
วิจัยครั้งนี้จึงสนใจเปรียบเทียบวิธีการพยากรณทั้ง 2 วิธี  โดยนํามาใชกับขอมูลจริง คือ มูลคาการสงออก
ขาว ยางพารา และมันสําปะหลัง     ซึ่งเปนสินคาการเกษตรสงออกที่ทํารายไดใหประเทศไทยมากที่สุด 
3 อันดับแรกและจากผลการวิเคราะห สรุปไดวา วิธีการของบ็อกซ-เจนกินสจะใหตัวแบบการพยากรณ
ที่เหมาะสมที่สุด  และใหความคลาดเคลื่อนต่ําสุด

วัตถุประสงคของการวิจัย
1.  เพื่อเปรียบเทียบวิธีการพยากรณขอมูลอนุกรมเวลา  โดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กซโป

เนนเชียลและวิธีการของบ็อกซ-เจนกินส
                2.  เพื่อหาตัวแบบที่เหมาะสมที่สุดที่ใชในการพยากรณมูลคาการสงออกขาว ยางพารา และ
มันสําปะหลังเปนรายเดือน

ขอบเขตและวิธีการวิจัย
1.   ขอมูลที่นํามาใชในการวิเคราะห คือ มูลคาการสงออกสินคาเกษตรของไทย 3 อันดับแรก  

คือ ขาว ยางพารา และมันสําปะหลัง โดยใชขอมูลการสงออกเปนรายเดือนตั้งแตมกราคม 2542 ถึง   
ธันวาคม 2547 แหลงที่มาของขอมูล คือ สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร โดยความรวมมือของกรม
ศุลกากร  ปรับปรุงครั้งสุดทายเมื่อวันที่ 28 มีนาคม 2548 โดยที่ มูลคาการสงออกมีหนวยเปนลานบาท

2.    การประมวลผลขอมูลในที่นี้จะใชโปรแกรมสําเร็จรูป   SPSS for Windows V.10.07
3.    การวิจัยครั้งนี้จะทําการเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ 2 วิธี คือ

 3.1  วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียล (Exponential Smoothing Techniques) เปน
เทคนิคการปรับใหเรียบที่มีแนวคิดวาขอมูลแตละชวงเวลามีความสําคัญแตกตางกันโดยน้ําหนักถวง
ของขอมูลที่เปนปจจุบันควรมากกวาหนักถวงสําหรับขอมูลที่หางไกลไปในอดีต และคาพยากรณที่ได
ในชวงเวลาที่ n จะมีการปรับคาทุกครั้งโดยใชคาที่แทจริงและคาที่ไดจากการพยากรณในชวงเวลาที่          
n-1  ในที่นี้จะพิจารณาวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียล 3  วิธี   คือ
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3.1.1   วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลอยางงาย
  (Simple Exponential Smoothing Technique: SES)
ใชกับขอมูลอนุกรมเวลาที่ไมมีแนวโนม  (No Trend)  และไมมีฤดูกาลเขามาเกี่ยว

ของ  (No Seasonality)        คาพยากรณโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลอยางงาย  สําหรับ
 หนวยเวลาลวงหนาใดๆ คือ      )(nẐ     =      nS    =     nZα +  1nS)1( −α−

โดยที่    nS     คือ  สถิติจากการทําใหเรียบ  (Smoothed Statistic)
α     คือ  คาคงที่ในการทําใหเรียบ  (Smoothing Constant),      0  < α < 1

 nZ    คือ  ขอมูล ณ เวลาที่ n           และ     oS     คือ  คาเริ่มตน (Initial Value)
3.1.2   วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลโดยวิธีของ Holt

  (Exponential Smoothing Technique By Holt ’s Method)
ใชกับขอมูลอนุกรมเวลาที่มีแนวโนมเปนแบบเชิงเสนตรง   (Linear Trend)  และ

ไมมีฤดูกาลเขามาเกี่ยวของ  (No Seasonality)     คาพยากรณโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชี
ยลโดยวิธีของ Holt    สําหรับ  หนวยเวลาลวงหนาใดๆ  คือ

)(nẐ     =     nS +  nβ̂

โดยที่        nS      =     nZα +  1nS()1( −α−  + )ˆ 1n−β

nβ̂ =     )SS( 1nn −−γ + 1nˆ)1( −βγ−

 nS คือ  สถิติจากการทําใหเรียบ  (Smoothed Statistic)
           α , γ    คือ  คาคงที่ในการทําใหเรียบ  (Smoothing  Constant)

0  < α < 1  ,  0  < γ  < 1
และ         nβ̂  คือ  คาประมาณความชันของแนวโนม  ณ เวลาที่ n

3.1.3   วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลโดยวิธีของ Winter
  (Exponential Smoothing Technique By Winter ’s Method)
 ใชกับขอมูลอนุกรมเวลาที่มีแนวโนมเปนแบบเชิงเสนตรง (Linear Trend)โดย มี

ฤดูกาลเขามาเกี่ยวของและจะพิจารณากรณีฤดูกาลเชิงคูณ  (Multiplicative Seasonal Component)    
และคาพยากรณโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลโดยวิธีของ Winter สําหรับ  หนวยเวลา
ลวงหนาใดๆ คือ             )(nẐ      =      [ )n(ˆ)n(ˆ 1o ββ + ] . )(nnS Sˆ −++

โดยที่ )n(ˆ oβ  = 1α  







− )Sn(Ŝn

nZ  + )1( 1α− . [ )1n(ˆ)1n(ˆ 1o −β−β + ]

)n(ˆ1β  = 2α  [ )1n(ˆ)n(ˆ oo −ββ − ] + )1n(ˆ.)1( 12 −− βα
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 )n(Ŝn  =  3α  







β )n(ˆ

o

nZ  + )1( 3α− . )(nnS Sˆ −

 )n(Ŝn คือ  คาประมาณของสวนประกอบที่แสดงการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล
(บางครั้งเรียกวา ดัชนีฤดูกาล)  ณ เวลาที่ n

)n(ˆ oβ คือ  คาประมาณของระยะตัดแกน ณ เวลาที่ n
)n(ˆ1β คือ  คาประมาณของความชันของแนวโนม ณ เวลาที่ n

S     คือ  ความยาวของฤดูกาลใน 1 รอบ ในที่นี้ขอมูลเปนรายเดือน  S =12
1α  , 2α , 3α      คือ  คาคงที่ในการทําใหเรียบ  (Smoothing  Constant)

       0  < 1α  < 1     ,     0  < 2α  < 1     ,     0  < 3α  < 1
3.2    วิธีการของบ็อกซ-เจนกินส  (Box-Jenkins Techniques) เปนเทคนิคการพยากรณขอ

มูลอนุกรมเวลาโดยใชตัวแบบ ARIMA ของบ็อกซ-เจนกินส เปนวิธีการพยากรณซึ่งเลือกตัวแบบที่ใช
ในการพยากรณ โดยพิจารณาจากลักษณะของสหสัมพันธในตัวเอง (Auto correlation Function: ACF) 
และสหสัมพันธในตัวเองสวนยอย  (Partial Autocorrelation Function : PACF) ของขอมูลอนุกรมเวลา
ที่พิจารณาซึ่งตัวแบบที่เปนไปไดในเบื้องตนอาจมีมากกวา 1 ตัวแบบ ซึ่งจะตองมีขั้นตอนการ          
ตรวจสอบเพื่อเลือกตัวแบบที่เหมาะสมที่สุด เพื่อใชในการพยากรณตอไป โดยสรุปเปน Flow Chart 
ไดดังนี้
                                                                                                                                           No

            ขอมูล                พิจารณา               กําหนด                ประมาณคา               ตรวจสอบ
       อนุกรมเวลา             ACF                   ตัวแบบ                พารามิเตอร           ความเหมาะสม
      ที่มีคุณสมบัติ             และ                ที่เหมาะสม             ของตัวแบบ              ของตัวแบบ
         Stationary              PACF            (ที่เปนไปได)              ที่กําหนด                  ที่กําหนด

                                                                                                                                           Yes
                                                                       พยากรณโดยใชตัวแบบ

                      ที่เหมาะสมที่สุด
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        การวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาโดยวิธีของบ็อกซ-เจนกินส  มีขั้นตอนดังนี้
1. ขอมูลอนุกรมเวลาที่นํามาวิเคราะหจะตองมีอยางนอย 50 คาขึ้นไป    และจะตองมีคุณสมบัติ
สเตชันนารี  กลาวคือ  อนุกรมเวลาตองมีคาเฉลี่ยคงที่และความแปรปรวนคงที่  ถาหากขอมูลมีคาเฉลี่ย
ไมคงที่มีการเปลี่ยนแปลงไปตามเวลาจะตองปรับขอมูลใหมีคาเฉลี่ยคงที่กอนโดยการหาผลตาง และ 
ถาหากขอมูลอนุกรมเวลามีความแปรปรวนไมคงที่    จะตองแปลงขอมูลใหมีความแปรปรวนคงที่กอน  
วิธีที่ใชกันมาก คือ การแปลงดวยลอการิทึม

2.     เมื่อขอมูลที่พิจารณามีคุณสมบัติสเตชันนารีแลวใหเขียนกราฟ ACF   และ PACF  แลวพิจารณา
จากกราฟทั้ง 2 รูปที่ไดวา ตรงกับตัวแบบ ARIMA ใดตามทฤษฎีของบ็อกซ-เจนกินส โดย ตัวแบบ 
ARIMA  ดังกลาว    มีช่ือเรียกวา   Multiplicative  Autoregressive  Integrated   Moving Average Model 
of order (p,d,q)(P,D,Q)S     หรือ  แทนดวยสัญลักษณ  ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)S

โดยที่   p     แทน  อันดับที่  p  ของขบวนการ Autoregressive แบบ Nonseasonal
  d      แทน  อันดับที่ d  ของการหาผลตางแบบ Nonseasonal เพื่อทําใหอนุกรมเวลา

มีคาเฉลี่ยคงที่
  q   แทน  อันดับที่ q  ของขบวนการ Moving Average แบบ Nonseasonal

    P แทน  อันดับที่ P ของขบวนการ Autoregressive แบบ Seasonal
  D แทน  อันดับที่ D ของการหาผลตางแบบ Seasonal   เพื่อทําใหอนุกรมเวลามี

                                     คาเฉลี่ยคงที่
  Q แทน  อันดับที่ Q ของขบวนการ Moving Average แบบ Seasonal

3.    การประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบที่กําหนด  ซึ่งมีอยูดวยกันหลายวิธี ในที่นี้จะใชคําสั่ง
      ใหโปรแกรม  SPSS   ประมาณคาพารามิเตอร  โดยวิธีกําลังสองนอยที่สุดแบบไมมีเงื่อนไข
      (Unconditional Least Squares Method)

4.    การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ จากขอกําหนดตามทฤษฎีที่วา ความคลาดเคลื่อน
จากการพยากรณ   (มีช่ือเรียกวา residual หรือ error  และในที่นี้จะแทนดวย e)    เปนตัวแปรสุมที่มี
การแจกแจงแบบปกติและเปนอิสระกัน (กลาวคือไมมีสหสัมพันธในตัวเอง)   โดยมีคาเฉลี่ย
เทากับ 0  และความแปรปรวนคงที่ เทากับ  2

eσ  หรือ  เขียนแทนดวยสัญลักษณ

e  ∼ Nid ),0( 2
ee σ==µ= Var(e)E(e)
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      การตรวจสอบคุณสมบัติของ residual  มีขั้นตอน ดังนี้
 -    การตรวจสอบวา residual  แตละคาจะตองไมมีสหสัมพันธในตัวเอง   โดยใช    t-Test

                                             t =      )k(s
)k(r

ter

te

โดยที่              )k(r te =      
∑ −

−∑ −

=

−
+=

n

1t

2
t

kt
n

1kt
t

)ee(

)ee()ee(
         ,         )k(s

ter   =   
n

1

 )k(r te คือ สหสัมพันธในตัวเองของ residual  ณ  Lag ที่  k
  )k(s

ter คือ Standard Error ของ )k(r te

    k คือ ชวงเวลาที่จะพิจารณาคาสหสัมพันธในตัวเองของ residual ,
                                                    k = 1 , 2 ,  .  .  .  ,  n/4

 -    การตรวจสอบวา  residual มีการแจกแจงแบบปกติ โดยใชวิธีการของ Kolmogorov-Smirnov    
            แทนดวย  K-S Test   :             K-S     =    max F(e) − S(e)
            โดยที่   F(e)  คือ ความนาจะเปนสะสมของ residual  เมื่อ  residual   มีการแจกแจงแบบปกติ

S(e) คือ ความนาจะเปนสะสมของ residual ที่เกิดขึ้นจริง

 -    การตรวจสอบวา residual มีคาเฉลี่ยไมแตกตางไปจาก 0   โดยใช    t-Test    ;     t    =   
eS
e

โดยที่ e คือ คาเฉลี่ยตัวอยางของ residual
  eS  คือ Standard Error ของ e

- การตรวจสอบวา residual มีความแปรปรวนคงที่  โดยในที่น้ี   จะพิจารณาจากกราฟระหวาง
residual  กับ time  โดยกราฟที่ไดตองไมมี pattern   และมีการกระจายตัวแบบ random  รอบๆ แกน
ที่แสดง time

ตัวแบบที่เหมาะสมที่สุด จะตองมีคุณสมบัติของ residual ครบทั้ง  4 ขอ โดยตัวแบบที่จะถูกนํา
ไปใชในการพยากรณจะตองมีความเหมาะสม เมื่อตรวจสอบโดยใช  Box-Ljung Statistic :

Q    =    ∑ 













= −
+

k

1k kn

)k(r 2
e2)n(n

และตัวแบบที่ดีที่สุดจะตองมีความคลาดเคลื่อนตํ่าสุด
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ผลการวิจัย
ในที่น้ี จะแสดงผลการวิจัย แยกเปน 2 สวน คือ  สวนที่ 1  แสดงผลสรุปของตัวแบบที่ไดโดย

วิธีการพยากรณทั้ง 2 วิธี   ดังตารางที่ 1   และสวนที่ 2  แสดงผลการตรวจสอบคุณสมบัติของตัวแบบที่
ไดโดยวิธีการพยากรณทั้ง 2 วิธี   ดังตารางที่ 4 - 6

ตารางที่ 1   แสดงผลสรุปของตัวแบบที่ไดโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียล
และวิธีการของบ็อกซ-เจนกินส

วิธีการทําใหเรียบแบบ
เอ็กซโปเนนเชียล

วิธีการของบ็อกซ-เจนกินส

มูลคา
การสงออก

ตัวแบบ
ที่ไดโดย
วิธีของ

Smoothing
Constant*

ตัวแบบที่ได คาพารามิเตอร
ที่ประมาณได

Winter 1α =0.57
2α =0.01
3α =0.01

ARIMA(1,1,1)(1,1,1)S=12       1φ̂  =  0.38
      1θ̂  =  0.92
      1Φ̂ = -0.39
      1Θ̂  =  0.61
constant  =  46.16

ขาว

SSE  =  63,212,219.34 SSE  =  62,646,888.68
    Holt α =0.38

γ =0.01
ARIMA(0,1,1)        1θ̂  =  0.62

constant  =  135.36
ยางพารา

SSE  = 123,876,209.75 SSE  =  122,724,098.70
    SES α =0.32 AR(2)        1φ̂  =  0.27

       2φ̂ =  0.29
constant = 2,103.07

มันสําปะหลัง

SSE  =  18,119,548.17 SSE  =  16,525,125.72

*  หมายถึง  ใชวิธีการ Simulate  เพ่ือใหไดคา   Smoothing Constant   ที่ทําใหมี   Sum Squares of

                     Error (SSE)  นอยที่สุด   โดยที่   SSE  = 2)tZt(Z
n

1t
∑ −
=

ˆ
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การหาคา Smoothing Constant ที่ทําให SSE มีคานอยที่สุดโดยใชคําสั่งใหโปรแกรม SPSS หาคา
ดังกลาว โดยวิธี Grid Search กลาวคือ Smoothing Constant แตละตัวที่อยูในตัวแบบ เอ็กซโปเนนเชียล
ที่พิจารณาจะถูกกําหนดใหเริ่มตน (Start) จาก 0 และเพิ่มคาขึ้น (Increment) ครั้งละ 0.01 และไปสิ้นสุด
(Stop) ที่ 1 โดยโปรแกรมจะทําการแทนคา Smoothing Constant แตละตัวที่ถูกกําหนดในชวงดังกลาว
ในสมการพยากรณ   ต้ังแต  t = 1,2,…,n   และคํานวณ  SSE  ออกมาทุกครั้งของการเพิ่มคา โดยทําซ้ํา 
(Iteration)  เชนนี้เรื่อยไป จนกระทั่งสิ้นสุดขบวนการแทนคา ในชวงดังกลาวและโปรแกรมจะแสดงคา
ของ Smoothing Constant ที่ใหคา SSE ตํ่าที่สุด10 อันดับแรก

ตารางที่ 2    แสดงคา Smoothing Constant และ SSE ในการวิเคราะหมูลคาการสงออกขาว
                                 โดยตัวแบบการทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลโดยวิธีของ Winter
                                              (แสดงคา 10 อันดับแรกที่ทําให SSE มีคานอยที่สุด)

Smoothing Constant
อันดับที่

1α 2α 3α
SSE

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

0.57
0.58
0.56
0.59
0.55
0.60
0.54
0.61
0.53
0.62

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

63,212,219.34
63,214,596.23
63,221,470.36
63,228,555.92
63,242,380.61
63,254,041.28
63,274,965.77
63,290,984.82
63,319,223.98
63,339,310.26

มูลคาการสงออกขาวโดยวิธีของ Winter มีคาเริ่มตน  ดังนี้
คาเริ่มตนที่เปนคาประมาณของระยะตัดแกน   คือ )o(ˆ oβ = 5,862.67808
คาเริ่มตนที่เปนคาประมาณของความชันของแนวโนม  คือ )o(ˆ1β = 48.03171
คาเริ่มตนที่เปนคาประมาณของสวนประกอบที่แสดงการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล  มีช่ือเรียกวา
“ ดัชนีฤดูกาล ”   (Seasonal Index)      มีคาดังนี้

(o)Sมคˆ    แทนดวย (o)S 11-ˆ = 96.84228 , (o)Sกคˆ    แทนดวย (o)S 5-ˆ =  91.57041
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(o)Sกพˆ แทนดวย (o)S 10-ˆ = 83.23584 , (o)Sสคˆ แทนดวย (o)S 4-ˆ  = 110.09095
(o)Sมีคˆ แทนดวย (o)S 9-ˆ = 80.97785 , (o)Sกยˆ แทนดวย (o)S 3-ˆ = 98.82250
(o)Sเมยˆ แทนดวย (o)S 8-ˆ =  77.62654 , (o)Sตคˆ แทนดวย (o)S 2-ˆ = 116.79325
(o)Sพคˆ แทนดวย (o)S 7-ˆ = 89.27115 , (o)Sพยˆ แทนดวย (o)S 1-ˆ = 135.66450
(o)Sมิยˆ แทนดวย (o)S 6-ˆ = 85.44410 , (o)Sธคˆ แทนดวย (o)S0ˆ = 133.66062

ตารางที่ 3    แสดงคา Smoothing Constant และ SSE ในการวิเคราะหมูลคาการสงออกยางพารา
                                โดยวิธีของ Holt  และมูลคาการสงออกมันสําปะหลังโดยวิธีของ SES
                                              (แสดงคา 10 อันดับแรกที่ทําให SSE มีคานอยที่สุด)

มูลคาการสงออก
ยางพารา

มูลคาการสงออก
มันสําปะหลัง

Smoothing Constant
อันดับ
ท่ี

α γ

SSE
Smoothing

Constant  :α

SSE

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

0.38
0.37
0.39
0.36
0.40
0.35
0.41
0.34
0.42
0.33

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

123,876,209.75
123,879,905.91
123,898,626.16
123,910,401.68
123,946,566.73
123,968,501.37
124,019,525.82
124,055,148.52
124,117,067.06
124,171,451.42

0.32
0.31
0.33
0.30
0.34
0.29
0.35
0.28
0.36
0.27

18,119,548.17
18,120,561.47
18,121,441.60
18,124,458.46
18,126,265.09
18,131,217.14
18,134,041.59
18,140,817.73
18,144,793.34
18,153,244.17

1. มูลคาการสงออกยางพาราโดยวิธีของ  Holt    มีคาเริ่มตนที่เปนคาประมาณของสถิติจากการ
ทําใหเรียบ ( oS ) เทากับ 3,205.09211 และมีคาเริ่มตนที่เปนคาประมาณความชันของแนวโนม ( oβ̂ )  
เทากับ  135.67577

2. มูลคาการสงออกมันสําปะหลังโดยวิธีของ SES  มีคาเริ่มตนที่เปนคาประมาณของสถิติจาก
การทําใหเรียบ ( oS )  เทากับ  2,098.62667
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รูปท่ี 1   กราฟแสดงมูลคาการสงออกขาวรายเดือน ต้ังแตมกราคม 2542 – ธันวาคม 2547

รูปท่ี 2   แสดง ACF ของมูลคาขาวสงออก ภายหลังการหาผลตางแบบ Nonseasonal
 อันดับที่ 1 (d=1) และผลตางแบบ Seasonal อันดับที่ 1 (D=1)

รูปท่ี 3   แสดง PACF ของมูลคาขาวสงออก ภายหลังการหาผลตางแบบ Nonseasonal
 อันดับที่ 1 (d=1) และผลตางแบบ Seasonal อันดับที่ 1 (D=1)
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       มูลคาขาวมีแนวโนมประมาณไดวาเปนแบบเสนตรง และมีฤดูกาลมาเกี่ยวของในชวงเดือน
พฤศจิกายนและธันวาคมของแตละป ดังรูปที่ 1 ดังนั้นการวิเคราะหดวยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กซโป
เนนเชียลจะใชวิธีของ Winter   สวนวิธีการของบ็อกซ-เจนกินส  เมื่อเขียนกราฟ ACF และ PACF       
ดังรูปที่ 2 และ 3   พบวา ตรงกับตัวแบบ ARIMA(1,1,1)(1,1,1)S=12

ตารางที่ 4  แสดงการเปรียบเทียบผลการตรวจสอบคุณสมบัติของตัวแบบที่ไดโดยวิธีของ Winter
และตัวแบบ ARIMA(1,1,1)(1,1,1)S=12  สําหรับมูลคาขาวสงออก

คุณสมบัติของ residual
ตามทฤษฎี

ตัวแบบที่ไดโดย
วิธีของ Winter

ตัวแบบARIMA(1,1,1)(1,1,1)S=12

1.  ความเปนอิสระกัน ไมเปนอิสระกันที่ Lag ที่ 12
(หรือมีสหสัมพันธในตัวเอง)
 t = -2.500   ,  p-Value=0.015

เปนอิสระกัน
(ไมมีสหสัมพันธในตัวเอง)

2.  การแจกแจงแบบปกติ
K-S=0.586 ,  p-Value=0.883 K-S=0.728  ,   p-Value=0.665

3.  คาเฉลี่ยไมแตกตาง
     จาก 0 t = -0.336   ,  p-Value=0.738   t = -0.198    ,   p-Value=0.843

4.  ความแปรปรวนคงที่
5.  ความเหมาะสมของ
     ตัวแบบ Q = 22.27   ,  p-Value=0.220   Q = 9.684    ,  p-Value=0.942

6.  S  = pn
SSE
−

S คือ Standard Error
  p คือ จํานวนพารามิเตอร

         ในตัวแบบ

1,035.08 1,030.44

จากผลการวิเคราะหมูลคาขาวสงออก พบวา ตัวแบบ ARIMA(1,1,1)(1,1,1)S=12      มีคุณสมบัติ
เหมาะสมที่สุดที่จะนําไปใชพยากรณมูลคาขาวสงออก   เพราะวา  ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณมี
คุณสมบัติสอดคลองตามทฤษฎีทุกขอ ในขณะที่ตัวแบบที่ไดโดยวิธีของ Winter  คาความคลาดเคลื่อน
จากการพยากรณไมเปนอิสระกัน  และตัวแบบ ARIMA(1,1,1)(1,1,1)S=12    ยัง ใหความคลาดเคลื่อน
นอยกวาตัวแบบที่ไดโดยวิธีของ Winter อีกดวย
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                 รูปท่ี 4   กราฟแสดงมูลคาการสงออกยางพารารายเดือน ต้ังแตมกราคม 2542 – ธันวาคม
2547

รูปท่ี 5   แสดง ACF ของมูลคายางพาราสงออก
ภายหลังการหาผลตางแบบ Nonseasonal อันดับที่ 1 (d=1)

                   รูปท่ี 6   แสดง PACF ของมูลคายางพาราสงออก
              ภายหลังการหาผลตางแบบ Nonseasonal อันดับที่ 1 (d=1)
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       มูลคายางพารามีแนวโนมเปนแบบเสนตรงและไมมีฤดูกาลมาเกี่ยวของ   ดังรูปที่ 4  โดยการ
วิเคราะหดวยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลจะใชวิธีของ Holt  สวนวิธีของบ็อกซ-เจนกินส
เมื่อเขียนกราฟ ACF และ PACF ดังรูปที่ 5 และ 6  พบวา  ตรงกับตัวแบบ ARIMA(0,1,1)

ตารางที่ 5   แสดงการเปรียบเทียบผลการตรวจสอบคุณสมบัติของตัวแบบที่ไดโดยวิธีของ Holt
และตัวแบบ ARIMA(0,1,1)  สําหรับมูลคายางพาราสงออก

คุณสมบัติของ residual
ตามทฤษฎี

ตัวแบบที่ไดโดย
วิธีของ Holt

ตัวแบบ ARIMA(0,1,1)

1.  ความเปนอิสระกัน เปนอิสระกัน
(ไมมีสหสัมพันธในตัวเอง)

เปนอิสระกัน
(ไมมีสหสัมพันธในตัวเอง)

2.  การแจกแจงแบบปกติ
 K-S=0.773  ,   p-Value=0.588 K-S=0.824  ,  p-Value=0.506

3.  คาเฉลี่ยไมแตกตาง
     จาก 0  t =  0.110    ,   p-Value=0.913  t = -0.035   ,  p-Value=0.972

4.  ความแปรปรวนคงที่
5.  ความเหมาะสมของ
     ตัวแบบ  Q = 16.454  ,   p-Value=0.561 Q = 16.061  ,  p-Value=0.588

6.  S  = pn
SSE
−

S คือ Standard Error
  p คือ จํานวนพารามิเตอร

         ในตัวแบบ

1,330.29 1,324.09

จากผลการวิเคราะหมูลคายางพาราสงออก พบวา  ตัวแบบโดยวิธีของ Holt  และตัวแบบ 
ARIMA(0,1,1) มีคุณสมบัติเหมาะสมที่จะนําไปใชพยากรณมูลคายางพาราสงออกไดเชนเดียวกัน      
เพราะวา  ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณของทั้ง 2  ตัวแบบ  มีคุณสมบัติสอดคลองตามทฤษฎีทุก
ขอ ในที่น้ีตัวแบบ ARIMA(0,1,1) เปนตัวแบบที่ดีที่สุด เพราะวาใหความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ
นอยกวาตัวแบบที่ไดโดยวิธีของ Holt
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  รูปท่ี 7   กราฟแสดงมูลคาการสงออกมันสําปะหลังรายเดือนต้ังแตมกราคม 2542–ธันวาคม 2547

รูปท่ี 8   แสดง ACF ของมูลคามันสําปะหลังสงออก

รูปท่ี 9   แสดง PACF ของมูลคามันสําปะหลังสงออก
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มูลคามันสําปะหลังไมมีแนวโนมและไมมีฤดูกาลมาเกี่ยวของ   ดังรูปที่ 7 ดังนั้นการวิเคราะห
ดวยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลจะใชวิธีของ SES  สวนวิธีการของบ็อกซ-เจนกินส  เมื่อ
เขียนกราฟ ACF และ PACF ดังรูปที่ 8 และ 9  พบวา ตรงกับตัวแบบ AR(2)

ตารางที่ 6   แสดงการเปรียบเทียบผลการตรวจสอบคุณสมบัติของตัวแบบที่ไดโดยวิธีของ SES
และตัวแบบ AR(2)  สําหรับมูลคามันสําปะหลังสงออก

คุณสมบัติของ residual
ตามทฤษฎี

ตัวแบบที่ไดโดย
วิธีของ SES

ตัวแบบ AR(2)

1.  ความเปนอิสระกัน เปนอิสระกัน
(ไมมีสหสัมพันธในตัวเอง)

เปนอิสระกัน
(ไมมีสหสัมพันธในตัวเอง)

2.  การแจกแจงแบบปกติ
K-S=0.959  ,   p-Value=0.316 K-S=1.079  ,  p-Value=0.195

3.  คาเฉลี่ยไมแตกตาง
     จาก 0 t =  0.133    ,   p-Value=0.894 t =  0.006    ,  p-Value=0.995

4.  ความแปรปรวนคงที่
5.  ความเหมาะสมของ
     ตัวแบบ Q = 17.723  ,   p-Value=0.474 Q = 12.763  ,  p-Value=0.805

6.  S  = pn
SSE
−

S คือ Standard Error
  p คือ จํานวนพารามิเตอร

         ในตัวแบบ

505.18 489.38

จากผลการวิเคราะหมูลคามันสําปะหลังสงออก พบวา ตัวแบบที่ไดโดยวิธีของ SES และ ตัว
แบบ AR(2)     มีคุณสมบัติเหมาะสมที่จะนําไปใชพยากรณมูลคายางพาราสงออกไดเชนเดียวกัน เพราะ
วา ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณของทั้ง 2  ตัวแบบ   มีคุณสมบัติสอดคลองตามทฤษฎีทุกขอ   ใน
ที่น้ีตัวแบบ AR(2) เปนตัวแบบที่ดีที่สุด  เพราะวาใหความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณนอยกวาตัว
แบบที่ไดโดยวิธีของ SES
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รูปท่ี 10    แสดง ACF ของ  residual  ที่ไดจากการพยากรณมูลคาขาวสงออก
โดยตัวแบบการทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลโดยวิธีของ Winter

รูปท่ี 11   แสดง ACF ของ  residual  ที่ไดจากการพยากรณมูลคายางพาราสงออก
โดยตัวแบบการทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลโดยวิธีของ Holt

รูปท่ี 12   แสดง ACF ของ  residual  ที่ไดจากการพยากรณมูลคามันสําปะหลังสงออก
โดยตัวแบบการทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลโดยวิธีของ SES
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รูปท่ี 13   แสดง ACF ของ  residual  ที่ไดจากการพยากรณมูลคาขาวสงออก
โดยตัวแบบ ARIMA(1,1,1)(1,1,1)S=12 โดยวิธีของ Box-Jenkins

รูปท่ี 14   แสดง ACF ของ  residual  ที่ไดจากการพยากรณมูลคายางพาราสงออก
       โดยตัวแบบ ARIMA(0,1,1) โดยวิธีของ Box-Jenkins

รูปท่ี 15   แสดง ACF ของ  residual  ที่ไดจากการพยากรณมูลคามันสําปะหลังสงออก
     โดยตัวแบบ AR(2) โดยวิธีของ Box-Jenkins
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สรุปผลการวิจัย
ตัวแบบการพยากรณมูลคาการสงออกขาว ยางพารา และมันสําปะหลัง โดยวิธีของ                

Box-Jenkinsจัดเปนตัวแบบที่มีความเหมาะสมที่สุด เพราะวาความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณมี          
คุณสมบัติสอดคลองตามทฤษฎีทุกขอ และยังใหความคลาดเคลื่อนของการพยากรณตํ่ากวาวิธีการ             
ทําใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียล

ขอเสนอแนะจากการวิจัย
ในการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณขอมูลอนุกรมเวลา สําหรับสินคาสงออกของไทย           

ผูวิจัยขอเสนอแนวคิด  ดังนี้
     1.  ศึกษาตัวแบบการพยากรณสินคาสงออกประเภทอื่นๆ ที่ทํารายไดใหกับประเทศไทยนอก

เหนือจากสินคาทางการเกษตร
 2.  ศึกษาการพยากรณอนุกรมเวลาโดยวิธีการวิเคราะหการถดถอย ซึ่งมีช่ือเรียกวา  “ Time Series 

Regressions Analysis” สําหรับสินคาสงออกของไทย อาจพิจารณาปจจัยภายนอกอื่นๆ ที่เกี่ยวของ 
เชน ภาวะเศรษฐกิจ หรือ  ความตองการสินคาสงออกไทยในตลาดตางประเทศ   เปนตน
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