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บทคัดยอ
จุดประสงคของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาการประยุกตใชเทคนิคการเลี้ยวเบนที่มาตราสวนบนไม

บรรทัดโลหะเหล็กในการวัดความยาวคลื่นของแสงฮีเลียม – นีออนเลเซอรคาความยาวคลื่นเฉลี่ยที่ได
มีคาเปน 644.6  นาโนเมตร โดยเปรียบเทียบกับคาความยาวคลื่นของแสงฮีเลียม – นีออนเลเซอรที่
ทราบคาแนนอนพบวาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนไมเกิน 2  %.

Abstract
 The purpose of this study was to apply the diffraction technique at a steel scale for  He –

Ne laser light wavelength measurement.  The average wavelength thus obtained comes out to be
λ = 644.6 nm.  This compares well with the known wavelength of He – Ne laser to within 2 %.

บทนาํ

เปนที่ทราบกันมาอยางดีแลววาเกรตติงสะทอน จะแสดงการเลี้ยวเบนไดเปนอยางดีก็ตอเมื่อ
ลําแสงที่ตกกระทบเกือบขนานกับผิวของเกรตติง (Hecht, E. 1990) รูปแบบการเลี้ยวเบนของฮีเลียม – 
นีออน เลเซอรที่ไดจากไมบรรทัดโลหะเหล็กจะแสดงออกมาใหเห็นอยางชัดเจนโดยจัดใหไมบรรทัด
โลหะเหล็กวางตัวในแนวนอนมีระนาบใกลเคียงกับเครื่องเลเซอรและอยูดานหนาเครื่องเลเซอร ดังนั้น
ลําแสงเลเซอรที่ยิงออกมาจากเครื่องเลเซอรก็เกือบจะขนานกับไมบรรทัดโลหะเหล็กและลําแสง
เลเซอรพุงกระทบมาตราสวนบนไมบรรทัดโลหะเหล็กอยางเฉียดๆ (grazing incidence)  บางสวนของ
ลําแสงเลเซอรตกกระทบไมบรรทัดโลหะเหล็กดวยมุมนอยๆ อันดับ การเลี้ยวเบนสามารถมองเห็นได



บนฉาก จุดสวางของลําแสงตรง (direct beam) กําหนดใหเปนอันดับที่ศูนย (zeroth order) มุมของจุด
สวางบนฉากที่ทํากับแนวระนาบมีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งโดยเปนขอมูลที่ตองใชในการ
คํานวณหาความยาวคลื่นแสงฮีเลียม – นีออน เลเซอร ซึ่งจะไดมาจากการวัดระยะหางของจุดสวางที่ติด
กันซึ่งปรากฏบนฉากและระยะทางจากไมบรรทัดโลหะเหล็กถึงฉาก (Schalow, A.L. 1965)

การสรางชุดการทดลองเรื่องการหาความยาวคลื่นแสงฮีเลยีม – นอีอนเลเซอรดวยไมบรรทดั
โลหะเหล็ก เปนการพัฒนาสื่อเพื่อใชประกอบการเรียนการสอนอยางหนึ่งที่สามารถนํามาใชไดอยาง
เหมาะสมในการจดัการเรยีน การสอนฟสกิส ซึง่เปนการเสนอรปูแบบของการทดลองทีน่าสนใจอกีแนว
หนึง่ นอกเหนอืจากการทดลองเดมิๆ  ทีใ่ชลําแสงสองผานแผนเกรตตงิ

วัสดุอุปกรณและวิธีการ
อุปกรณ

1. ใชเครื่องฮีเลียม – นีออนเลเซอร  มาเปนตัวกําเนิดแสง  (ยี่หอ  Melles Griot   รุน  05
– SRR – 812  ความเขม  5  mW  ความยาวคลื่น  632.8  nm.)

   รูปท่ี 1 เครื่องฮีเลียม – นีออนเลเซอร
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 2. ใชไมบรรทัดโลหะเหล็ก  จํานวน  1  อัน  เพื่อเปนเกรตติงสะทอนแสงเลเซอร

                                      รูปท่ี 2  ไมบรรทัดโลหะเหล็ก

3. ใชรางไม  ฉากรับภาพและกราฟ  หมอนรองไมบรรทัดโลหะเหล็ก  จํานวน  1  ชุด
เพื่อใชในการแสดงรูปแบบของการเลี้ยวเบนที่ปรากฏบนกระดาษกราฟที่ติดบน
ฉาก  และเพื่อความสะดวกในการวัดระยะตาง ๆ

                                                   รูปท่ี 3  รางไม  ฉาก กระดาษกราฟ  และหมอนรอง
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วิธีการ
1. ติดกระดาษกราฟบนฉาก

           รูปท่ี 4  แสดงการติดกระดาษกราฟบนฉากไม

2. ยิงแสงเลเซอรใหปรากฏจุดสวางบนฉาก  (ยังไมมีไมบรรทัดโลหะเหล็กมาขวางทางเดิน
ของแสง)   ทําจุดสังเกตไวบนกระดาษกราฟเปนจุด  O

                   รูปท่ี 5  แสดงการยิงแสงเลเซอรไปตรง ๆ และทําเครื่องหมายบนกระดาษกราฟ
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3.   นําไมบรรทัดโลหะเหล็กมาวางเอียงขวางทางเดินของแสงเลเซอรแลวยิงแสงเลเซอร
ใหกระทบไมบรรทัดโลหะเหล็ก  จะปรากฏจุดสวางบนฉากแลวทําเครื่องหมายบน
กระดาษกราฟ  ดังนี้

       3.1  จุดที่สวางที่สุด  กําหนดใหเปนตําแหนง  S0

       3.2  จุดสวางบน  S0  ขึ้นไป  กําหนดใหเปนตําแหนง  S1, S2, S3…Sn   ตามลําดับ
 3.3  จุดสวางลาง  S0  ลงมา  กําหนดใหเปนตําแหนง  S-1, S-2, S-3 …S-n  ตามลําดับ

รูปท่ี 6  แสดงการยิงแสงเลเซอรใหตกกระทบแลวเลี้ยวเบนออกจากไมบรรทัดโลหะเหล็ก
เกิดรูปแบบ               การ เลี้ยวเบนบนฉาก

4. วัดระยะของ  PO,  OS0, OS1  แลวบันทึกผล

      รูปท่ี 7  แสดงการวัดระยะแสงตกกระทบไมบรรทัดโลหะเหล็กกับฉาก ( PO )
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รูปท่ี 8  แสดงการวัดความหางระหวางจุดสวางที่อยูติดกันบนฉาก (OS0 , OS1 )

รูปท่ี 9  แสดงการเลี้ยวเบนที่ไมบรรทัดโลหะเหล็ก  และระยะตาง ๆ ที่ตองวัดอยางละเอียด

5. บันทึกระยะหางระหวางชองสเกลที่ติดกันบนไมบรรทัดโลหะเหล็กเปน d
      (1 มม. หรือ 0.5 มม.)
6.   คํานวณหาคา  จากความสัมพันธ

7.   หาคา                   จากความสัมพันธ

θ
θ

dθ

2θ

P O

S1

S0

  

direct beam 

S0 

θ 
θ 
θ 

dθ1 

P O
scale 

laser beam 

S-2 

S2 

S1 

S-1 

specular 
reflection 

θ

ndθ

1 02 tan OS
PO

θ −=

12 tan n
n

OSd
PO

θ θ −+ =

  58                 NU Science Journal 2004; 1(2)



8.   คํานวณหาคา     λ        จากความสัมพันธ

9.   ทําซ้ําอีกหลาย  ๆ  ครั้ง  แลวนํามาหาคาเฉลี่ยเพื่อใหไดขอมูลที่นาเชื่อถือได

10. คํานวณเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน  ไดจากความสัมพันธ

 ในที่นี้คาจริงของคาความยาวคลื่นแสงฮีเลียม – นีออนเลเซอรที่ใชในการทดลองมีคา
  λ   =  632.8 nm.  (ดูจากบริษัทที่ผลิตซึ่งบอกคาไวที่ตัวเครื่อง)

 ตารางที่ 1  แสดงผลการทดลองการหาคาความยาวคลี่นแสงฮีเลียม – นีออนเลเซอร

คาที่วัดไดจากการทดลอง คาที่ไดจากการคํานวณ
คร้ัง
ท่ี

d
(mm)

OP
(cm)

OS0
(cm)

OS1
(cm)

2θ
(degree)

2θ +dθ
(degree)

dθ
(rad)

λ
(nm)

คา
ความคลาด
เคล่ือน %

1 1 115.00 27.70 28.40 13.54 13.87 0.0057 671.9 6.17
2 1 102.00 27.10 27.68 14.88 15.18 0.0052 673.3 5.05
3 1 108.00 27.30 27.90 14.18 14.48 0.0052 641.8 1.42
4 1 110.00 27.50 28.20 14.04 14.38 0.0059 721.1 13.6
5 1 112.00 27.40 28.00 13.75 14.04 0.0051 610.5 -5.49
6 0.5 108.50 22.30 23.70 11.61 12.32 0.0124 627.1 -1.20
7 0.5 111.50 21.10 22.60 10.72 11.46 0.0129 602.5 -4.34
8 0.5 110.00 21.00 22.60 10.81 11.61 0.0140 659.4 4.09
9 0.5 114.00 20.20 21.85 10.05 10.85 0.0140 613.1 -0.36

10 0.5 116.50 22.20 23.80 10.79 11.55 0.0133 625.2 -3.52

sinnd dλ θ θ=

เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน   =
คาที่ไดจากการทดลอง – คาจริง

คาจริง
× 100  %
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สรุปผลการทดลอง
จากการศึกษาจุดสวางบนฉากซึ่งเปนผลจากการเลี้ยวเบนของแสงฮีเลียม – นีออนเลเซอรที่

มาตราสวนบนไมบรรทัดโลหะเหล็ก พบวาขณะที่มุม θ  มีคาเพิ่มขึ้นจุดสวางของการเลี้ยวเบนมีแนว
โนมที่จะแยกกันไมชัดเจน แตอยางไรก็ตามถาระยะทางจากบริเวณที่ลําแสงเลเซอรตกกระทบมาตรา
สวนบนไมบรรทัดโลหะเหล็กถึงฉากมีคามากขึ้นจุดสวางการเลี้ยวเบนจะแยกกันชัดเจนยิ่งขึ้นและ          
คาความยาวคลื่นเฉลี่ยที่คํานวณไดมีคาเทากับ 644.6 นาโนเมตร โดยมีเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน 
1.86 %
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