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บทคัดยอ
การศึกษาปจจัยทางกายภาพที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมการหาอาหารของชันโรง Trigona collina

ในพื้นที่ปาเบญจพรรณ ณ สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาพิษณุโลก และอุทยานแหงชาติ
ภูหินรองกลา จังหวัดพิษณุโลก ไดดําเนินการศึกษาในชวงเดือนพฤศจิกายน 2546 ถึงเดือนเมษายน 
2547  จากการศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเริ่มออกหาอาหารของชันโรง T. collina จํานวน 12 รัง    
ติดตอกัน 3 วัน โดยทําการศึกษาจํานวน 3 ครั้ง พบวาชันโรงงานจะเริ่มออกหาอาหารเมื่ออุณหภูมิ      
23 ๐C ที่ความเขมแสงในชวง 0 K.Lux ถึง 0.001 K.Lux  และที่ความชื้นสัมพัทธที่ 95%  นอกจากนี้จาก
การศึกษาปจจัยทางกายภาพที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมและการตอบสนองในการออกหาอาหารของ
ชันโรง T. collina พบวาชันโรงชนิดนี้ออกหาอาหารมากที่สุดในชวง 9.00 ถึง 11.00 น. ที่อุณหภูมิเฉลี่ย
ในชวง 30 ๐C ถึง 32 ๐C ที่ความชื้นสัมพัทธ 75% สวนความเขมแสงและจํานวนชันโรงที่ออกหาอาหาร
จะแปรผันตามกันอยูในชวง 2 K.Lux ถึง 6 K.Lux หลังจากนั้นจํานวนชันโรงจะลดลงเมื่อความเขมแสง
เพิ่มขึ้น ชันโรงจะทําการเก็บละอองเรณูกลับเขารังตลอดวันแตจะมีอัตราการเก็บละอองเรณูกลับเขารัง
มากที่สุดในชวง 9.30-11.30 น.

คําสําคัญ: foraging behaviors, stingless bees, Trigona collina และ physical/abiotic factors
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Abstract
Factors effecting foraging behaviors of Trigona collina in a mixed deciduous forest at

Phitsanulok Nature Education Center and Phuhinrongkla National Park were investigated in twelve
colonies during November 2003 and April 2004.  The results showed that physical factors
(temperature, relative humidity and light intensity) effect the beginning time for foraging.  Stingless
bees began to forage when the temperature was 18 ๐C with 0-0.001 K.Lux of light intensity and 95%
relative humidity.  Foragers’ activity was relatively high in a range of temperature from 30 ๐C to        
32 ๐C and at 75% relative humidity.  Number of foraging bees had the positive correlation with light
intensity in the range of 2-6 K.Lux and gradually decreased with the increasing of light intensity.
The foraging behavior was consistent during the sunrise period with the highest pollen loads
between 9.30 a.m. and 11.30 a.m.

Keywords: foraging behaviors, stingless bees, Trigona collina and physical/abiotic factors

บทนํา
ชันโรง Trigona collina Smith. เปนแมลงที่อยูใน Order Hymenoptera จัดอยูใน Family 

Apidae ซึ่งมีสมาชิก 3 subfamily คือ Subfamily Bombinae เปนกลุมของผึ้งหึ่ง (bumble bees) 
Subfamily Apinae เปนกลุมของผึ้งรวงหรือผ้ึงที่ใหน้ําหวาน (true honey bees) และ Subfamily 
Meliponinae ซึ่งเปนกลุมของชันโรง (stingless bees) (O’Toole and Raw 1999) ชันโรงจัดเปนแมลง
สังคมชั้นสูง (eusocial insects) ที่ประกอบไปดวยชันโรง 3 วรรณะ คือ เพศเมียที่เปนนางพญา (queen) 
ตัวผู (drone) และชันโรงงาน (worker) (Velthuis 1997) ดวยการจัดองคกรทางสังคมเชนนี้จึงมีความ
คลายคลึงกับผึ้งรวงหรือผ้ึงที่ใหน้ําหวาน (Apis spp.) ชันโรงเปนแมลงที่มีความสําคัญในระบบนิเวศ
วิทยาปาไม โดยชันโรงมีบทบาทที่สําคัญในการชวยผสมเกสรพืชปา เชน จากการศึกษาความหลาก
ชนิดของแมลงผสมเกสรของดอกสัก พบวาแมลงผสมเกสรที่เขาตอมดอกสักมากที่สุดคือ ชันโรง          
T. collina มีอัตราการเขาตอมเกสรของดอกสักคิดเปนรอยละ 74 จากแมลงที่เขาตอมเกสรของดอกสัก
ทั้งหมด (วัฒนชัย ตาเสน 2544; สุวรรณ ต้ังมิตรเจริญ 2545) นอกจากนี้ในดานการเกษตรชันโรง        
ยังเปนแมลงผสมเกสรที่มีประโยชนตอพืชเศรษฐกิจในการเกษตร จากการศึกษาความหลากชนิดของ
แมลงที่ชวยในการผสมเกสรของดอกทุเรียนพบวาชันโรง T. laeviceps มีอัตราการเขาตอมเกสรดอก
ทุเรียนคิดเปนรอยละ 80 จากแมลงทั้งหมดที่เขาตอมเกสรดอกทุเรียน (Boongird 1992) ซึ่งจะสงผลดี
ตอเศรษฐกิจของประเทศ เมื่อสามารถประยุกตใชชันโรงมาเปนแมลงผสมเกสร
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ชันโรงสวนใหญมักสรางรังในที่ปด เชน ตามโพรงของตนไมหรือตามสิ่งปลูกสราง และ  
บางชนิดพบวาทํารังอยูในบริเวณจอมปลวก โดยจะมีการใชยางไม (resin) เปนองคประกอบหลักใน
การสรางรัง นอกจากนี้ชันโรงยังตองการอาหารหลักจากพืชในรูปของน้ําหวาน (nectar) และละออง
เรณู (pollen) ดังนั้นชันโรงจึงตองมีการออกหาอาหารจากดอกไมชนิดตางๆ เพื่อเปนแหลงอาหารที่
สําคัญของสมาชิกภายในรัง  ดังนั้นความสามารถในการหาอาหารของชันโรงจึงตองอาศัยปจจัยหลายๆ 
อยางเปนองคประกอบ หนึ่งในปจจัยหลักคือปจจัยทางกายภาพ (physical/abiotic factors) ไดแก 
อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธและความเขมแสง ซึ่งปจจัยทางกายภาพเหลานี้นอกจากจะมีอิทธิพลตอการ
เจริญเติบโตของพืชที่เปนแหลงอาหารของชันโรงแลว ยังมีผลกระทบโดยตรงตอพฤติกรรมตางๆ  โดย
เฉพาะพฤติกรรมในการหาอาหารของชันโรง ดังนั้นชันโรงจึงมีความจําเปนตองปรับตัว (adaptation) 
เพื่อใหสามารถตอบสนองตออิทธิพลของปจจัยทางกายภาพทําใหสามารถดํารงชีวิตอยูได ในการศึกษา
ครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปจจัยทางกายภาพที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมการหาอาหารของชันโรง                
T. collina ในปาเบญจพรรณ ณ สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาพิษณุโลก และอุทยาน
แหงชาติภูหินรองกลา จังหวัดพิษณุโลก

วัสดุ อุปกรณและวิธีการ
1. ทําการศึกษาปจจัยทางกายภาพที่มีผลตอการเริ่มออกหาอาหารของชันโรงงาน T. collina

ในพื้นที่ปาเบญจพรรณ ณ สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาพิษณุโลก จํานวน 3 รัง และ
อุทยานแหงชาติภูหินรองกลา จังหวัดพิษณุโลก จํานวน 9 รัง รวมทั้งสิ้น 12 รัง ระหวางเดือน
พฤศจิกายน 2546 ถึงเดือนเมษายน 2547 โดยทําการศึกษา 3 ครั้งๆ ละ 3 วันติดตอกัน เพื่อบันทึกขอมูล
ดานกายภาพตางๆ ที่ชันโรงงานตัวแรกเริ่มออกบินหาอาหาร ไดแก อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธและ
ความเขมแสง

2. ทําการศึกษาปจจัยทางกายภาพที่มีผลตอพฤติกรรมการออกหาอาหารของชันโรงงาน       
T. collina ในปาเบญจพรรณ ณ สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาพิษณุโลก โดยสังเกตพฤติ
กรรมของชันโรงที่บริเวณหนารัง จํานวน 3 รัง  ระหวางเดือนมกราคม 2547 ถึงเดือนเมษายน 2547 
เพื่อเก็บขอมูลจํานวนตัวที่บินออกจากรัง จํานวนตัวที่บินกลับเขารังและจํานวนตัวที่มีการเก็บละออง
เรณูกลับเขารัง โดยสุมศึกษาเวลาในการออกหาอาหารของชันโรงทุกครึ่งช่ัวโมงครั้งละ 15 นาทีต้ังแต
เวลา 06.00 น. ถึง 18.00 น. ติดตอกัน 3 วันในทุก 6 สัปดาห พรอมบันทึกปจจัยทางกายภาพตางๆ คือ 
อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ และความเขมแสงจากบริเวณรังของชันโรง
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รูปท่ี 1  ชันโรงงาน Trigona collina Smith.

ผลการศึกษา
จากการศึกษาอิทธิพลของปจจัยทางกายภาพที่มีผลตอพฤติกรรมในการหาอาหารของ T. collina

ในชวงเริ่มออกหาอาหารพบวาอุณหภูมิเปนปจจัยหลักที่มีอิทธิพลตอการเริ่มออกหาอาหาร โดยในชวง
วันที่มีอุณหภูมิหนาวเย็นหรือมีอุณหภูมิตํ่ากวา 14๐C ในชวงเชา ชันโรงงานจะเริ่มออกหาอาหารที่
อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 18๐C สวนในชวงวันที่มีอุณหภูมิสูงนั้นชันโรงงานจะเริ่มออกหาอาหารที่
อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 23๐C โดยจะมีความเขมแสงเฉลี่ยอยูในชวง 0 K.Lux ถึง 0.001 K.Lux และมี
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยประมาณ 95% (รูปที่ 2)

เมื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิ ความเขมแสงกับเวลาที่ชันโรงงานเริ่มออกหาอาหารพบวาในชวงวันที่
มีอุณหภูมิหนาวเย็นชันโรงงานจะเริ่มออกหาอาหารชากวาวันที่มีชวงอุณหภูมิสูง (รูปที่ 3) แมวาชวง
เวลานั้นจะมีความเขมแสงสูงกวา 0.001 K.Lux แลวก็ตาม (รูปที่ 4) จึงสงผลใหชวงเวลาในการ              
หาอาหารของชันโรงงานลดลงในวันที่มีอุณหภูมิหนาวเย็น
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รูปท่ี 2  ปจจัยทางกายภาพที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมในการเริ่มออกหาอาหารของชันโรงงาน T. collina
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รูปท่ี 3  เปรียบเทียบอุณหภูมิและเวลาที่มีผลตอการเริ่มออกหาอาหารของชันโรงงาน T. collina
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รูปท่ี 4  เปรียบเทียบความเขมแสงและเวลาที่มีผลตอการเริ่มออกหาอาหารของชันโรงงาน T. collina

จากการศึกษาอิทธิพลของปจจัยทางกายภาพที่มีผลตอพฤติกรรมในการออกหาอาหารของ 
T. collina ตลอดชวงวัน พบวาอุณหภูมิมีอิทธิพลตอพฤติกรรมการหาอาหารของชันโรงงานกลาวคือ
เมื่อชันโรงงานเริ่มออกหาอาหารที่อุณหภูมิเฉลี่ยที่ 18๐C หรือ 23๐C จํานวนของชันโรงที่ออกหาอาหาร
จะเพิ่มขึ้นอยางชาตามอุณหภูมิที่สูงขึ้นจนถึงอุณหภูมิเฉลี่ยที่อยูในชวงประมาณ 30๐C ถึง 32๐C ซึ่งจะ
เปนชวงที่ชันโรงงานมีการออกหาอาหารมากที่สุด และพฤติกรรมในการออกหาอาหารของชันโรง         
จะเริ่มลดลงอยางรวดเร็วทันทีเมื่อมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงกวา 33๐C ซึ่งพฤติกรรมในการออกหาอาหารของ
ชันโรงงานจะลดลงอยางตอเนื่องเมื่ออุณหภูมิเฉลี่ยสูงกวา 35๐C เปนตนไป (รูปที่ 5)

จากการศึกษาอิทธิพลของปจจัยทางกายภาพที่มีผลตอพฤติกรรมในการออกหาอาหาร             
ของ T. collina ดานความชื้นสัมพัทธ พบวาความชื้นสัมพัทธมีอิทธิพลตอพฤติกรรมการหาอาหารของ
ชันโรงงาน โดยเมื่อความชื้นสัมพัทธสูงขึ้นประมาณ 75% จะเปนชวงที่ชันโรงงาน T. collina มี           
พฤติกรรมในการออกหาอาหารมากที่สุดและเมื่อเปอรเซ็นตความชื้นสัมพัทธสูงขึ้นมากกวา 75%  
พฤติกรรมในการออกหาอาหารของชันโรงงานจะลดลงชาๆ อยางตอเนื่อง แตถาความชื้นสัมพัทธ          
ลดลงต่ํากวา 73% พฤติกรรมในการออกหาอาหารของชันโรงลดลงอยางรวดเร็ว (รูปที่ 6) และ         
พฤติกรรมในการออกหาอาหารของชันโรงจะเปลี่ยนแปลงไปอยางทันทีเมื่อฝนใกลตกเนื่องจาก
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ความชื้นสัมพัทธเปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว จึงสงผลใหพฤติกรรมในการออกหาอาหารของ         
ชันโรงงานลดจํานวนลงอยางรวดเร็ว
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รูปท่ี 5  อิทธิพลของอุณหภูมิที่ผลตอพฤติกรรมในการออกหาอาหารของชันโรงงาน T. collina
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รูปท่ี 6  อิทธิพลของความชื้นสัมพัทธที่ผลตอพฤติกรรมในการออกหาอาหารของ
ชันโรงงาน T. collina
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จากการศึกษาอิทธิพลของปจจัยทางกายภาพที่มีผลตอพฤติกรรมในการออกหาอาหารของ 
T. collina ดานความเขมแสง พบวาความเขมแสงมีอิทธิพลตอพฤติกรรมในการหาอาหารของ           
ชันโรงงาน T. collina โดยที่พฤติกรรมในการออกหาอาหารของชันโรงงานเริ่มขึ้นเมื่อมีความเขมแสง
เฉลี่ยในชวง 0 K.Lux ถึง 0.001 K.Lux และหลังจากนั้นพฤติกรรมในการออกหาอาหารของชันโรงงาน
จะเริ่มแปรผันตามความเขมแสงอยางตอเนื่องและจะมีจํานวนของชันโรงงานสูงสุดเมื่อมีความเขมแสง
ประมาณ 6 K.Lux (รูปที่ 7) หลังจากนั้นเมื่อความเขมแสงสูงเพิ่มขึ้นมากกวานี้พฤติกรรมในการออกหา
อาหารของชันโรงงานก็จะลดลงอยางตอเนื่องจนกระทั่งพระอาทิตยตก
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รูปท่ี 7  อิทธิพลของความเขมแสงที่ผลตอพฤติกรรมในการออกหาอาหารของชันโรงงาน T. collina

เมื่อเปรียบเทียบการตอบสนองของพฤติกรรมในการออกหาอาหารของชันโรงงาน T. collina
กับชวงเวลา พบวาพฤติกรรมในการออกหาอาหารของชันโรงจะมีมากที่สุดในชวงเวลาประมาณ         
9.00 น. ถึง 11.00 น. (รูปที่ 8) และชันโรงงานจะเก็บละอองเกสร (pollen) กลับเขารังตลอดทั้งวัน         
แตจะมีการนําละอองเกสรกลับเขารังมากที่สุดในชวงเวลาประมาณ 9.30 น. ถึง 11.30 น. (รูปที่ 9)
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รูปท่ี 8  เปรียบเทียบเวลาตอจํานวนของชันโรงงาน T. collina ที่ออกหาอาหาร
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รูปท่ี 9  เปรียบเทียบชวงเวลาของการเก็บละอองเกสรของชันโรงงาน T. collina
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สรุปและวิจารณ
จากการศึกษาปจจัยทางกายภาพที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมการหาอาหารของชันโรง T. collina  

พบวาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเริ่มออกหาอาหารคือ  23๐C  ที่ความเขมแสงเฉลี่ยในชวง 0 K.Lux ถึง 
0.001 K.Lux ที่ความชื้นสัมพัทธประมาณ 95% และเมื่อศึกษาปจจัยทางกายภาพตลอดชวงวันพบวา
อุณหภูมิเฉลี่ยในชวง 30๐C ถึง 32๐C ที่ความชื้นสัมพัทธ 75% เปนชวงที่ชันโรงงานออกหาอาหารมาก 
ที่สุด และจํานวนชันโรงงานที่ออกหาอาหารจะลดลงอยางรวดเร็วเมื่ออุณหภูมิเฉลี่ยสูงกวา 35๐C และที่
ความชื้นสัมพัทธตํ่ากวา 73% ทั้งนี้เนื่องจากอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธแปรผกผันกัน กลาวคือเมื่อมี
อุณหภูมิสูงขึ้นความชื้นสัมพัทธจะลดลง ซึ่งจะสงผลใหความรอนในรางกายของชันโรงสูงขึ้นกิจกรรม
ของชันโรงจะลดลงทั้งนี้เพื่อเปนการควบคุมอุณหภูมิภายในรางกายและภายในรังไมใหสูงเกินไป            
ถาวันที่มีอุณหภูมิภายนอกสูงมากกวา 37๐C ชันโรงจะมีการเก็บน้ําเขารัง และมีการกระพือปกภายใน
รังเพื่อเปนการระบายความรอนที่เกิดขึ้นภายในรังซึ่งวิธีการเหลานี้เปนการปรับตัวเพื่อใหสามารถ       
ควบคุมอุณหภูมิในรางกายและอุณหภูมิภายในรัง เพื่อใหอุณหภูมิเหมาะสมตอการดํารงชีวิตโดยเฉพาะ
ในการเจริญเติบโตของตัวออนของชันโรง นอกจากนี้ในชวงวันที่มีอุณหภูมิหนาวเย็นชันโรงงานจะ
เริ่มออกหาอาหารชากวาชวงวันที่มีอุณหภูมิสูง ที่เปนเชนนี้อาจจะมีสาเหตุมาจากขนาดลําตัวที่เล็กของ      
ชันโรงงาน T. collina (ประมาณ 6 มม.) จึงทําใหชันโรงงานตองรักษาความรอนในรางกาย และเนื่อง
จากความชื้นสัมพัทธที่สูงในวันที่มีอุณหภูมิหนาวเย็นยังทําใหปกของชันโรงงานเปยก จึงไมสามารถ
ออกบินไปหาอาหารได จากการสังเกตพฤติกรรมการหาอาหารของชันโรง T. fimbriata ที่อยูในบริเวณ
เดียวกันเมื่อนําชันโรงทั้ง 2 ชนิดมาเปรียบเทียบขนาดลําตัวพบวาชันโรงงาน T. fimbriata จะมีขนาด
ลําตัวประมาณ 9 มม. ซึ่งมีขนาดลําตัวที่ใหญกวาชันโรงงาน T. collina ซึ่งในชวงวันที่มีอุณหภูมิหนาว
เย็นมีความชื้นสัมพัทธและความเขมแสงที่เทากันชันโรงงาน T. fimbriata จะเริ่มออกหาอาหารไดเร็ว
กวาชันโรงงาน T. collina ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาผึ้งกลุม Aculeata ของ Käpylä ในป 1974 ที่พบ
วาการเริ่มบินออกหาอาหารของผึ้งกลุมนี้จะขึ้นอยูกับขนาดของรางกายโดยผึ้ง Aculeata ชนิดที่มีขนาด
ใหญจะเริ่มบินออกหาอาหารที่อุณหภูมิและความเขมแสงต่ํากวาผึ้ง Aculeata ชนิดที่มีขนาดเล็กเนื่อง
จากสามารถเก็บรักษาความรอนไดดีกวา

จากการศึกษาพฤติกรรมในการออกหาอาหารของชันโรงงาน T. collina ตลอดชวงวันพบวา
ชันโรงงานจะออกหาอาหารมากที่สุดในชวงเวลาประมาณ 9.00 น. ถึง 11.00 น. และจะนําละอองเกสร
กลับเขารังมากที่สุดในชวงเวลาประมาณ 9.30 น. ถึง 11.30 น. โดยพฤติกรรมในการออกหาอาหารของ
ชันโรงงานนั้นจะมีความสัมพันธกับชวงเวลาการบานของดอกไมซึ่งเปนแหลงอาหารของชันโรง              
ซึ่งจากการศึกษาพบวาชวงเวลาที่มีการบานของดอกไมมากที่สุดคือชวง เวลาประมาณ 7.00 น. ถึง
12.00 น. Gilbert (1973) รายงานวาชันโรงงาน T. fulviventris จะออกหาอาหารมากที่สุดในชวงเชาและ
จะนําละอองเกสรกลับเขารังมากที่สุดในชวงเวลา 7.00 น. ถึง 11.00 น. และจากการศึกษาของ
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เชิดศักดิ์ ทัพใหญ ในป 2539 ที่พบวาชวงเวลาสวนใหญในการเขาตอมดอกไมของแมลงผสมเกสรจะ
เกิดขึ้นในชวงเชา โดยจํานวนของชันโรงงานที่เขาตอมดอกไมมากที่สุดเวลา 10.00 น.

แมวาปจจัยทางกายภาพจะมีอิทธิพลตอพฤติกรรมในการหาอาหารของชันโรง T. collina แต
ปจจัยทางชีวภาพ (biotic factors) โดยเฉพาะพืชอาหารยังเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีอิทธิพลตอชวงเวลาใน
การออกหาอาหารของชันโรงดวย เนื่องจากพืชอาหารแตละชนิดจะมีชวงเวลาในการออกดอกและบาน
ที่แตกตางกัน ดังนั้นชันโรงงานจึงจําเปนตองมีการตอบสนองตอพืชอาหารในชวงเวลาที่แตกตางกัน
เพื่อหลีกเลี่ยงการแขงขันที่เกิดขึ้นระหวางการเก็บละอองเกสรและน้ําหวานจากดอกไมของชันโรงและ
แมลงผสมเกสรชนิดอื่นๆ (interspecific competition) แมแตชันโรงชนิดเดียวกัน (intraspecific 
competition) ก็มีสวนทําใหละอองเกสรและน้ําหวานซึ่งเปนแหลงอาหารมีจํานวนลดลง ปจจัยเหลานี้
จึงเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่มีผลตอพฤติกรรมการหาอาหารของชันโรงงาน T. collina
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