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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้ไดศึกษาสมบัติของแกวตะกั่วปองกันรังสี แกวตะกั่วไดถูกเตรียมขึ้นโดยกระบวน
วิธีการหลอมที่มีปริมาณตะกั่วออกไซดต้ังแตรอยละ 41.6 – 75.5 โดยน้ําหนัก จากนั้นไดทําการ
ตรวจสอบผลกระทบของเงื่อนไขของกระบวนการเตรียมแกวตอการสรางตัวของเฟสและการแนนตัว
ของแกวตะกั่วเพื่อหาสภาวะในการหลอม โดยพบวาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการหลอมแกวมีคาอยู
ในชวง 1150  ถึง 1250 oC และอุณหภูมิในการอบออนอยูที่ 500 oC สีของแกวตะกั่วที่ไดมีสีเหลือง
จนถึงสีเหลืองอมเขียวตามปริมาณตะกั่วออกไซดที่เพิ่มขึ้น และยังพบวาแกวตะกั่วมีโครงสรางเปน  
แบบอสัณฐาน สวนคาความหนาแนน คาดรรชนีหักเหและสัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีเอ็กซของแกว
มีคาเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณตะกั่วออกไซดเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ยังพบวาแกวตะกั่วที่เผาที่อุณหภูมิ 1150 oC 
และเผาแชเปนเวลา 4 ช่ัวโมง มีคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีเอ็กซสูงที่สุด ซึ่งเหมาะสําหรับการ
นําไปเปนวัสดุปองกันรังสีได 
 
คําสําคัญ: แกวตะกั่ว  ดรรชนีหักเหของแสง  สัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีเอ็กซ  วัสดุปองกันรังสี 
 

Abstract 

 In this work, the properties of lead glass for using as a radiation protected material was 
studied. The lead glass was prepared by melting technique. PbO was added into glass in different 
compositions (41.6 – 75.5 wt %). Effect of processing conditions on phase formation and 
densification of lead glass were investigated. It was found that the optimum firing temperatures were 
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between 1150 to 1250 oC and the optimum annealing temperature was 500 oC. Moreover, the color of 
glass changes from yellow to yellow green with an increasing amount of PbO. The lead glass shows 
amorphous structure. Density, refractive index and x-ray absorption coefficient of the glass increases 
with increasing of PbO. In addition, lead glass fired at 1150 oC for 4 hours shows the highest value 
of x-ray absorption coefficient and suitable for radiation protected material.  
 
 Keywords: lead glass, refractive index, x-ray absorption coefficient, radiation protection material 

 
บทนํา 
 แกวตะกั่วเปนวัสดุที่นิยมใชกันมาก ในการนํามาเปนตัวกําบังรังสี เนื่องจากประกอบดวย
อะตอมขนาดใหญ และอยูใกลชิดกันมาก จึงดูดกลืนรังสีเอ็กซไดหมด มีประโยชนสําคัญในการ
ปองกันเครื่องถายรังสีและฟลมที่ยังไมไดใชจากรังสีเอ็กซ และยังใชกําบังรังสีใหกับผูที่ทํางาน 
เกี่ยวกับการฉายรังสีในโรงพยาบาลและในดานทันตกรรม นอกจากนั้นยังนํามาใชในสถานีพลังงาน
นิวเคลียร และทําตูสําหรับขนสงสารกัมมันตรังสี เพราะสมบัติของความโปรงใสของแกวที่ทําใหเรา
ไดเห็นกระบวนการทํางานของเครื่องมืออุปกรณ นอกจากนั้นแกวตะกั่วยังสามารถปรับเปลี่ยน
องคประกอบหรือเติมดวยธาตุที่มีมวลอะตอมหนักตางๆ เพื่อเสริมใหมีสมบัติในการปองกันรังสีได
หลายชนิด ซึ่งจะขึ้นอยูกับองคประกอบของแกวนั้นๆ จากการศึกษาความสามารถในการเกิดเปนแกว

และพฤติกรรมการเย็นตัวของแกว 2PbO⋅B2O3-4PbO⋅B2O3 พบวาที่สัดสวนประกอบคิดเปน
เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักของ PbO เทากับ 86.5, 88 และ 90 สามารถเกิดเปนแกวไดโดยปราศจากผลึก 
(Weinberg et al., 1986)    ตอมาไดมีการศึกษาการเตรียมและลักษณะเฉพาะของแกว PbO-Bi2O3-B2O3  
พบวาแกวที่มีปริมาณ Bi2O3 เพิ่มมากขึ้นจะไปลดความหนาแนนของแกวลงอยางรวดเร็ว ความ
หนาแนนของแกวที่เตรียมไดอยูในชวง 6.0 ถึง 8.1 g/cm3 (Van Kirk and Martin, 1992)   และเมื่อ
ทําการศึกษาถึงปฏิกิริยาระหวางสารแบเรียมไทเทเนตที่มีตอแกวสองระบบ จํานวน 3 ชนิด ไดแก 
PbO-B2O3, PbO-SiO2 และ Bi2O3-B2O3 พบวามีการเกิดปฏิกิริยาเปนสารประกอบเชิงซอน เกิดปฏิกิริยา
การแทนที่โครงสรางของ BaTiO3 ดวยอะตอมของ Pb และ Bi ตามลําดับและเกรนของ  BaTiO3 มี
แนวโนมโตขึ้น (Kuromitsu et al., 1994)   จากนั้นไดมีผูทําการศึกษาโครงสรางของแกว  PbO-B2O3 ที่
มีสวนประกอบของเลดออกไซด อยูในชวงรอยละ 25-80 โดยโมล ดวยเทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสี
เอ็กซ และ นิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซ (NMR) ปรากฏวา กราฟแสดงพีคที่แยกจากกันอยางชัดเจน
ของคูพันธะ Pb-O และ Pb-Pb  โดยสวนประกอบที่มีเลดออกไซดอยูในปริมาณมากจะมีเลข              
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โคออดิเนตเทากับ 6  สวนประกอบที่มีเลดออกไซดในปริมาณต่ําจะมีเลขโคออดิเนต เทากับ 3  
(Takaishi et al., 2000)  

สําหรับสวนประกอบของแกวปองกันรังสีนั้นสามารถหาไดในประเทศ และกรรมวิธีการทํา
นั้นสามารถทําไดในประเทศไทย  แตจากการตรวจสอบพบวาแกวตะกั่วที่มีคุณสมบัติในการปองกัน
รังสีไดยังไมมีการผลิตในประเทศ   การทดลองครั้งนี้จึงมีจุดประสงคในการศึกษาเงื่อนไขการเตรียม
แกวตะกั่วปองกันรังสี เพื่อใชในดานการแพทย ชดเชยการนําวัสดุเขาจากตางประเทศ  พัฒนา
เทคโนโลยีทางดานนี้และเพื่อสรางองคความรูที่เกี่ยวกับแกวปองกันรังสีและสาขาที่เกี่ยวของ 

 
วิธีการทดลอง 
 งานวิจัยนี้ไดใชวิธีการผลิตแกวดวยวิธีการหลอม และการระงับ ซึ่งก็คือ การหลอมแกวสูตร
ตางๆ แลวทําใหเย็นตัวลงอยางรวดเร็ว ซึ่งเปนวิธีที่ใชในการผลิตแกวโดยทั่วไป  
 1. ช่ังสารเคมีที่ใชเตรียมแกวตะกั่ว และผสมสารเคมีในแตละสูตร ตามตาราง 1 ใหเขากัน 
โดยใชครกบดสาร บดเปนเวลา 30 นาที หลังจากนั้นนําสารที่ผสมแลวใสลงในถวยหลอมแกว  
 
ตาราง 1     อัตราสวน % โดยน้ําหนักของแกวตะกั่ว 
 

% โดยน้ําหนัก 
สารเคมี 

สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 สูตร 4 สูตร 5 สูตร 6 สูตร 7 สูตร 8 
SiO2 30.53 27.94 25.76 23.06 20.87 18.02 15.48 12.78 

K2CO3 00.10 00.09 00.08 00.07 00.06 00.05 00.05 00.04 
Al2O3 00.92 00.85 00.78 00.70 00.63 00.55 00.47 00.39 

Na2CO3 13.88 12.70 11.71 10.48 09.48 08.19 07.04 05.81 
MgO 00.92 00.85 00.78 00.70  00.63 00.55 00.47 00.39 
CaO 04.63 04.23 03.91 03.49 03.16 02.73 02.35 01.94 

H3BO3 06.47 05.93 05.46 04.89 04.42 03.82 03.28 02.71 
ZnO 00.92 00.85 00.78 00.70  00.63 00.55 00.47 00.39 

Pb3O4 41.63 46.56 50.74 55.91 60.12 65.54 70.39 75.55 
 



44                                                                                     NU Science Journal 2005; 2(1) 

 2. นําสารที่ผสมแลวใสลงในถวยหลอมแกว ทําการหลอมแกวในเตาไฟฟาที่อุณหภูมิ       
1150 oC และ 1250 oC โดยแบงเปน 2 ลักษณะการเผาคือ ไมมีการเผาแช และมีการเผาแชเปนเวลา       
4 ช่ัวโมง 
 3. เมื่อหลอมแกวจนถึงอุณหภูมิที่กําหนดจะทําการขึ้นรูปแกวโดยการเปดเตาแลวนําถวย
หลอมออกจากเตา เทน้ําแกวที่หลอมลงบนแมพิมพเหล็กกลาแลวปลอยใหเย็นตัวในอากาศอยาง
รวดเร็ว   รอจนกระทั่งแกวเริ่มแข็งตัวจึงถอดแมพิมพนําแกวออกจากแมพิมพ 
 4. ทําการอบชิ้นงานแกว โดยการนําแกวที่ผานการขึ้นรูปมาใสในเตาอบแกว ที่อุณหภูมิ        
500 oC จากนั้นจะทําการปดเตาแลวปลอยใหช้ินงานและเตาเย็นตัวลงพรอมกันจนถึงอุณหภูมิหอง       
จะไดช้ินงานแกวตะกั่ว 
 5. ทําการศึกษาคุณสมบัติตางๆ ของแกวที่เตรียมไดโดยทําการหา   คาความหนาแนนของ
แกวดวยเครื่องช่ังสารสําหรับวัดคาความหนาแนน  วัดคาดัชนีหักเหของแกวดวยเครื่องวัดคาดัชนีหักเห 
(Refractrometer) รุน Electronic Abbe-Refractrometer AR2008 และวัดคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืน
รังสีเอกซของแกวที่เตรียมไดดวยเครื่อง X-ray diffractometer รุน D 500 ของบริษัท Siemens 
 
ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 
 การเผาแกวตะกั่วที่อุณหภูมิ 1150 oC และ 1250 oC โดยไมมีการเผาแช และการเผาแกวตะกั่ว
ที่อุณหภูมิ 1150 oC และ 1250 oC   โดยมีการเผาแชเปนเวลา 4 ช่ัวโมง พบลักษณะทางกายภาพของ
แกวตะกั่วตัวอยางที่เตรียมไดดังนี้  เนื้อแกวมีสีเหลืองออน สีเหลืองเขียว และสีเหลืองเขม ตามปริมาณ
ตะกั่วออกไซดที่ใสลงไป   รูป 1 แสดงตัวอยางของแกวตะกั่วเผาที่อุณหภูมิ 1150 oC แบบไมมีการเผา
แช (รูป 1 ก) และเผาแช 4 ช่ัวโมง (รูป 1 ข)  โดยสีจะเขมขึ้นจากซายไปขวา  นอกจากนี้ยังมีลักษณะ 
โปรงใส  ผิวเรียบ มันวาว      สําหรับผลการทดลองอื่นๆจะไดแสดงดังตอไปนี้ 

1. คาความหนาแนนของแกวตะก่ัว  
เมื่อนําช้ินงานแกวตะกั่วที่เตรียมได  มาทดสอบหาคาความหนาแนนของแกวทั้ง 8 อัตราสวน

ไดผลแสดงดังตาราง 2   จากตารางพบวาแกวตะกั่วที่เผาที่อุณหภูมิ 1150 oC  และ 1250 oC โดยไมมีการ
เผาแช และโดยมีการเผาแชเปนเวลา 4 ช่ัวโมง คาความหนาแนนของแกวตะกั่วที่ได   มีแนวโนม
เพิ่มขึ้นตามปริมาณของตะกั่วออกไซด และจากการเปรียบเทียบคาความหนาแนนระหวางสองอุณหภูมิ 
จะเห็นวาคาความหนาแนนของแกวตะกั่วที่เผาที่อุณหภูมิ 1150 oC  มีคามากกวาคาความหนาแนนของ
แกวตะกั่วเผาที่อุณหภูมิ 1250 oC ทั้งนี้เนื่องมาจากการเผาที่อุณหภูมิสูงกวา ทําใหปริมาณตะกั่ว
ออกไซดระเหยออกจากน้ําแกวมากกวา โดยจะเห็นไดชัดเจนที่ปริมาณตะกั่วต้ังแตรอยละ 55 โดย
น้ําหนัก  และเมื่อเปรียบเทียบคาความหนาแนนของแกวตะกั่วจากการไมเผาแช และการเผาแชเปน
เวลา 4 ช่ัวโมง พบวาการเผาแกว โดยไมมีการเผาแชมีคาความหนาแนนมากกวาคาความหนาแนนใน
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สภาวะเผาแช ทั้งนี้เนื่องมาจากผลของเวลาในการเผาแชมีผลตอการระเหยของตะกั่วออกไซดออกจาก
น้ําแกวมากกวา 

 
 
 
 
 
 

 
                        
 
 
  

 (ก) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                          
  (ข) 

 
รูป 1      แกวตะกั่วเผาที่อุณหภูมิ 1150 oC  (ก)ไมมีการเผาแช (ข) เผาแช 4 ช่ัวโมง 
              (ตัวเลขในรูปแสดงรอยละโดยน้ําหนักของ Pb3O4) 
  
 

41.6       46.0        50.7         55.9          60.0          65.0         70.3           75.5 

ปริมาณตะกั่วออกไซด 

รอยละโดยน้ําหนัก 

ปริมาณตะกั่วออกไซด 

รอยละโดยน้ําหนัก 

  41.6      46.0        50.7         55.9         60.0          65.0          70.3   75.5 
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ตาราง 2  คาความหนาแนนของแกวตะกั่ว 
 

ความหนาแนน (g/cm3) 
% Pb3O4 T = 1150 oC, 0 h T = 1250 oC, 0 h T = 1150 oC, 4 h T = 1250 oC, 4 h 

41.6 3.8815 3.8515 3.8527 3.8230 
46.0 4.0854 4.0462 4.0546 3.9317 
50.7 4.3009 4.2687 4.2522 4.0433 
55.9 4.5851 4.5060 4.4664 4.3364 
60.0 4.8099 4.6221 4.6702 4.4593 
65.0 5.1142 4.9547 4.8450 4.5779 
70.3 5.2662 5.0669 5.0471 4.6961 
75.5 5.6639 5.3472 5.2374 4.9083 
   
2. คาดัชนีหักเหของแกวตะกั่ว 
เมื่อนําช้ินงานแกวตะกั่วที่เตรียมได มาทดสอบหาคาดัชนีหักเหของแกวทั้ง 8 อัตราสวน 

ไดผลแสดงดังตาราง 3   พบวาแกวตะกั่วที่อุณหภูมิการเผา 1150 oC  ทั้งที่ไมมีการเผาแชและมีการเผา
แช คาดัชนีหักเหของแกวมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณตะกั่วออกไซดเพิ่มขึ้น  สวนคาดัชนีหักเหของ
แกวตะกั่วที่อุณหภูมิการเผา 1250 oC โดยไมมีการเผาแช และมีการเผาแช มีคาคอนขางคงที่โดยคาดัชนี
หักเหอยูในชวง 1.585 -1.589  และจะเห็นความแตกตางของคาดัชนีหักเหระหวางแกวตะกั่วที่สอง
อุณหภูมิการเผาที่ 1150 oC และ 1250 oC โดยไมมีการเผาแชและมีการเผาแช ไดอยางชัดเจนที่ปริมาณ
ตะกั่วต้ังแตรอยละ 60 โดยน้ําหนัก  จากการเปรียบเทียบคาดัชนีหักเหของแกวตะกั่วที่ผานการเผาใน
สภาวะตางๆ พบวาแกวตะกั่วเผาที่อุณหภูมิ 1150 oC โดยไมมีการเผาแชมีคามากกวาการเผาแกวที่
สภาวะอื่น ๆ  และคาดัชนีหักเหมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามปริมาณตะกั่วออกไซดที่เพิ่มขึ้น  เนื่องจากการ
เพิ่มตะกั่วออกไซด (PbO) เปนการเพิ่มการเกาะตัวของตะกั่วในแกวทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงใน
โครงสรางจนทําใหคาดัชนีหักเหและการกระจายแสงเพิ่มขึ้น ดังนั้นเมื่อปริมาณตะกั่วออกไซดเพิ่มขึ้น
จึงสงผลใหคาดัชนีหักเหสูงขึ้น 
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ตาราง 3   คาดัชนีหักเหของแกวตะกั่ว 
 

คาดัชนีหักเห 
% Pb3O4 T = 1150 oC , 0 h T = 1250 oC , 0 h T = 1150 oC , 4 h T = 1250 oC , 4 h 

41.6 1.5791 1.5850 1.5800 1.5870 
46.0 1.5800 1.5891 1.5870 1.5874 
50.7 1.5850 1.5892 1.5887 1.5876 
55.9 1.5889 1.5893 1.5889 1.5886 
60.0 1.5898 1.5893 1.5890 1.5887 
65.0 1.5911 1.5894 1.5891 1.5889 
70.3 1.5915 1.5894 1.5895 1.5890 
75.5 1.5922 1.5897 1.5900 1.5902 

   

3. ผลการวิเคราะหแกวตะก่ัวดวยการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ 
 ผลการวิเคราะหโครงสรางผลึกและองคประกอบของแกวตะกั่วทั้ง 8 อัตราสวนที่เตรียมไดที่

สภาวะการเผาตางๆ แสดงดังรูป 2 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 2    X-ray diffraction pattern ของแกวตะกั่ว  
(ก) เผาที่อุณหภูมิ 1150 oC ไมมีการเผาแช  (ข) เผาที่อุณหภูมิ 1150 oC เผาแช 4 ช่ัวโมง 

(ก) 

(ข) 

2θ/degree 

2θ/degree 



48                                                                                     NU Science Journal 2005; 2(1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 2 (ตอ)  X-ray diffraction pattern ของแกวตะกั่ว  
(ค) เผาที่อุณหภูมิ 1250 oC ไมมีการเผาแช (ง) เผาที่อุณหภูมิ 1250 oC เผาแช 4 ช่ัวโมง 

 
     จากผลการวิเคราะหดวย XRD ของแกวตะกั่วพบวาแกวตะกั่วเผาที่อุณหภูมิ 1150 oC และ 
1250 oC โดยไมมีการเผาแชพบวาเสนกราฟที่ปรากฏมีลักษณะกวางไมมีพีคเกิดขึ้น ซึ่งแสดงการไมเกิด
ผลึกขึ้นในเนื้อแกว  หรือเรียกวาการ  เปนอสัณฐานของแกว  แตที่ปริมาณตะกั่วรอยละ  70.3 และ 75.5 
โดยนํ้าหนักสําหรับแกวตะกั่วเผาที่อุณหภูมิ 1150 oC  และที่ปริมาณตะกั่วต้ังแตรอยละ  41.6 ถึง 55.9 
โดยน้ําหนักสําหรับแกวตะกั่วเผาที่อุณหภูมิ 1250 oC   จากการวิเคราะหการเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซ  พบวา 
เสนกราฟที่เกิดขึ้นมีพีคเกิดขึ้นมา  คาดวาจะเกิดผลึกของซิลิเกตตะกั่วขึ้น  ดังนั้นการเกิดผลึกของ    
แกวจะเกิดที่อุณหภูมิการเผาที่ 1150 oC ที่ปริมาณตะกั่วมาก และการเกิดผลึกของแกวสามารถเกิดไดที่
ปริมาณตะกั่วนอย ที่อุณหภูมิการเผาที่ 1250 oC  แสดงใหเห็นวาการเกิดผลึกในแกวจะเกิดไดที่ปริมาณ
ตะกั่วและอุณหภูมิการเผาที่เหมาะสมเทานั้น เมื่อพิจารณาแกวตะกั่วเผาที่อุณหภูมิ 1150 oC และ         
1250 oC  โดยมีการเผาแชเปนเวลา 4 ช่ัวโมง  พบวาเสนกราฟที่ปรากฏมีลักษณะกวางไมมีพีคเกิดขึ้นซึ่ง
แสดงการไมเกิดผลึกขึ้นในเนื้อแกวหรือเรียกวาการเปนอสัณฐานของแกว  และเมื่อเปรียบเทียบการไม
เผาแชกับการเผาแชเปนเวลา 4 ช่ัวโมงของแกวที่ปริมาณตะกั่วตาง ๆ กันพบวาการเผาแชทําใหไมเกิด
ความเปนผลึกในแกวขึ้น เนื่องจากการเผาแชเปนการใหพลังงานกับแกวมากกวาเมื่อเทียบกับการไม
เผาแชมีผลทําใหตะกั่วออกไซดในแกวระเหยออกไปจึงไมเกิดผลึกขึ้น 

(ค) 

(ง) 

2θ/degree 

2θ/degree 
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4. ผลการวัดคาสัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสี 
เมื่อนําช้ินงานแกวตะกั่วที่เตรียมได มาทดสอบหาคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีของแกว 

ทั้ง 8 อัตราสวน ไดผลแสดงดังตาราง 4        
 

ตาราง 4   คาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีของแกวตะกั่ว 
 

คาสัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสี (ตอมิลลิเมตร) 
% Pb3O4 T = 1150 oC , 0 h T = 1250 oC , 0 h T = 1150 oC , 4 h T = 1250 oC , 4 h 

41.6 4.3800 4.8121 3.8500 4.7873 
46.0 5.0000 5.0300 5.1340 4.9800 
50.7 5.6000 5.5700 6.0180 5.5000 
55.9 6.0180 5.7830 7.5010 5.9060 
60.0 6.1800 5.8250 7.5500 5.9200 
65.0 6.1900 5.9000 7.6000 5.9500 
70.3 6.1500 6.0000 7.6300 6.0500 
75.5 6.0570 6.0214 7.6630 6.0906 

 
จากตารางจะเห็นวาที่อุณหภูมิการเผา 1150 oC และ 1250 oC โดยไมมีการเผาแช และมีการ

เผาแชเปนเวลา 4 ช่ัวโมง  คาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีเอ็กซของแกวตะกั่วที่เตรียมไดมีคาสูงขึ้นตาม
ปริมาณตะกั่วออกไซดที่เพิ่มขึ้น เนื่องจากตะกั่วมีคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีที่สูง ดังนั้นเมื่อมี
ปริมาณตะกั่วในเนื้อแกวเพิ่มขึ้น จึงสงผลทําใหคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสี (ทั้งนี้คานี้ไมไดคิด
เทียบกับความหนาแนน) มีคาเพิ่มสูงขึ้นตามไปดวย  โดยคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีเอ็กซของแกว
ตะกั่วเผาที่อุณหภูมิ 1150 oC มีคามากกวาแกวตะก่ัวเผาที่อุณหภูมิ 1250 oC เนื่องจากการลดลงของ
ปริมาณตะกั่วออกไซดที่ระเหยออกจากเนื้อแกวที่เผาที่อุณหภูมิ 1250 oC จะมีการระเหยของตะกั่ว
ออกไซดมากกวาการเผาที่อุณหภูมิ 1150 oC  แตเมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีเอ็กซของ
แกวตะกั่วเผาที่อุณหภูมิ 1150 oC โดยมีการเผาแชเปนเวลา 4 ช่ัวโมง พบวามีคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืน
รังสีเอ็กซสูงที่สุด  ซึ่งเปนผลเนื่องมาจากการเผาแชจะทําใหตะกั่วออกไซดกระจายตัวในเนื้อแกวไดดี
ขึ้น  โดยจากตารางคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีเอ็กซอยูในชวง 7.50 – 7.66 ตอมิลลิเมตร ที่ปริมาณ
ตะกั่วออกไซดต้ังแตรอยละ 50 โดยน้ําหนัก  จึงเหมาะสมในการนําแกวตะกั่วดังกลาวนํามาทําเปนวัสดุ
ปองกันรังสี 
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สรุปผลการทดลอง 
  แกวตะกั่วสามารถเตรียมไดโดยทําการหลอมแกวที่อุณหภูมิ 1150 oC และ 1250 oC โดยไมมี
การเผาแช และ มีการเผาแช 4 ช่ัวโมง แลวนําแกวที่ไดไปอบที่อุณหภูมิ 500 oC จากการตรวจสอบ
คุณสมบัติของแกวตะกั่วที่เตรียมไดพบวา เมื่อปริมาณตะกั่วออกไซดเพิ่มขึ้น จะทําใหแกวมีคาความ
หนาแนน คาดัชนีหักเห และคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีเอ็กซสูงขึ้น โดยแกวตะกั่วที่เผาที่อุณหภูม ิ 
1150 oC  เผาแชเปนเวลา 4 ช่ัวโมง ที่ปริมาณตะกั่วออกไซดรอยละ 55.0 ถึง 75.5  มีคาสัมประสิทธิ์การ
ดูดกลืนรังสีเอ็กซ อยูในชวง 7.50 - 7.66 ตอมิลลิเมตร  ซึ่งเปนสภาวะที่เหมาะสมในการนําไปทําเปน
วัสดุปองกันรังสีได 
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