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บทคดัย่อ 

 

จากการเล้ียงตน้ช้ินส่วนใบของหยาดน ้ าคา้ง  Drosera communis St.Hil. บนอาหารสูตร
ดดัแปลง Murashige and Skoog (MS) 1962 ท่ีเติมน ้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เจลไลท์ 2.0 กรัมต่อลิตร  
และเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA , Kinetin, TDZ, NAA ความเขม้ขน้ 0.5, 1.0 และ 2.0 
มิลลิกรัม  ต่อลิตร และ NAA ร่วมกบั BA ความเขม้ขน้ต่างๆ เล้ียงเป็นเวลา 6 สัปดาห์  พบวา่ ช้ินส่วน
ใบท่ีเล้ียงบนอาหารสูตรท่ีเติม  NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร จะให้
เปอร์เซ็นต์ การรอดชีวิตสูงท่ีสุด  (100 %)  ในขณะท่ีอาหารสูตรท่ีไม่มีการเติมสารควบคุม               
การเจริญเติบโต ท าใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารงอกกลบัเป็นตน้ใหม่  (80 %)  และจ านวนตน้ต่อช้ินส่วน  (34.7 
ตน้)  จ านวนรากต่อช้ินส่วน (3.7 ราก) และเส้นผ่านศูนย์กลางของกอ (1.49 เซนติเมตร) สูงสุด
ตามล าดบั  และจากการเพาะเล้ียงช้ินส่วนใบบนอาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติม paclobutrazol และ 
uniconazole ท่ีความเขม้ขน้ 0, 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา  6  สัปดาห์ พบวา่ ช้ินส่วน
ใบจะให้เปอร์เซ็นต์ การรอดชีวิตสูงสุดไม่แตกต่างกัน อย่างไรก็ตาม พบว่า อาหารสูตรท่ีเติม 
paclobutrazol ความเขม้ขน้ 0.1 และ 0.5 mg/l สามารถชกัน าให้เกิดจ านวนยอดใหม่มากท่ีสุด  (เฉล่ีย  
82 ยอดต่อใบ) แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัอาหารสูตรควบคุม 

 
ค ำส ำคัญ: สารควบคุมการเจริญเติบโต  หยาดน ้ าคา้ง  การเพาะเล้ียงใบ  in vitro  
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Abstract 
 

 In vitro leaf of Drosera communis St.Hil. was cultured on Murashige and Skoog (MS) 
1962 medium supplemented with 30 g/l sucrose and various plant growth regulators; BA, Kinetin, 
NAA and TDZ at 0, 0.5, 1.0, 2.0 mg/l and a combination of NAA and BA at 0.5, 1.0 and 2.0 mg/l 
for 6 weeks. The results indicated that highest percentage of survival (100 %) was obtained when 
explants were cultured on the medium supplemented with a combination of 0.5 mg/l NAA and 0.5 
mg/l BA. While the highest percentage of shoot regeneration (80 %), number of new shoots per 
explant (34.7 shoots), number of roots per shoot clump (3.7 roots) and diameter of shoot clump (1.49 
cm) could obtain on the medium with no hormone. In vitro leaf explants were cultured on medium 
supplemented with Paclobutrazol, Uniconazole at 0, 0.5, 1.0, and 2.0 mg/l for 6 weeks. The results 
found that highest percentage of survival of leaf explants showed no significantly different.  
However, the results clearly evidenced that the medium with either 0.1 mg/l or 0.5 mg/l of 
paclobutrazol could induce highest number of shoots (82 shoot per leaf explants) and significantly 
different from the control medium. 
 
Keywords:  Plant Growth Regulators, Sundew, Leaf culture, in vitro  
 
บทน า 

หยาดน ้ าคา้ง Drosera communis เป็นพืชกินแมลงในวงศ ์ Droseraceae ท่ีข้ึนกระจายในพ้ืนท่ี
เขตอบอุ่นถึงเขตหนาวของทวีปยโุรป D. communis เน่ืองจากมีคุณสมบติัเป็นยาจึงถูกน ามาใชเ้ป็นพืช
สมุนไพรในการรักษาโรคบางอยา่ง เช่น รักษาโรคติดเช้ือท่ีเกิดจากไวรัส เป็นตน้ (Ferreira et al., 2004, 
Wawrosch et al., 2005) อย่างไรก็ตาม หยาดน ้ าคา้ง D. communis น้ีถูกท าลายจากธรรมชาติอย่าง
รวดเร็ว  เน่ืองจากป่าท่ีถูกท าลายมากข้ึน และการเก็บน ามาใชป้ระโยชน์ทางเภสัชกรรมมากข้ึน จึงท า
ให้ตน้พืชในธรรมชาติลดปริมาณลงอย่างรวดเร็ว โดยทัว่ไปแลว้พืชชนิดน้ีสามารถขยายพนัธ์ุไดโ้ดย
อาศัยเมล็ด อย่างไรก็ตามวิธีการปกติโดยอาศัยเมล็ดนั้ น มีอัตราการขยายพนัธ์ุต ่า ดังนั้ น การน า
เทคโนโลยชีีวภาพการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่มาประยกุตใ์ชเ้พ่ือขยายพนัธ์ุพืชชนิดน้ี จึงมีแนวโนม้ท่ีดีในการ
ขยายพนัธ์ุพืชชนิดน้ีไดใ้นปริมาณมากอยา่งรวดเร็ว และประสบความส าเร็จในพืชสกุล Drosera หลาย
สกลุ ดงัตวัอยา่งรายงานการทดลองของ Bobák  และคณะ (1995) ท่ีไดท้ าการศึกษาเพาะเล้ียงช้ินส่วน
ใบของ D. rotundifolia บนอาหารสูตร MS (1962) ท่ีมีการเติม BA ร่วมกบั NAA พบวา่ อาหารสูตร 
MS (1962) ท่ีไม่มีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต หรือเติม NAA ความเขม้ขน้ 10-8 โมลาร์ จะชกั
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น าให้เกิดการพฒันาเป็นยอดใหม่ไดดี้ท่ีสุด Ichiishi และคณะ (1999) ไดท้ าการศึกษาการเพาะเล้ียง
ช้ินส่วน  D. spathulata ลงบนอาหารสูตร 1/2 MS ท่ีเติม NH4NO3 10.31 mM และ KNO3 9.40 mM 
โดยไม่ใส่น ้ าตาล พบวา่ ยอดมีการเจริญโดยมีขนาดใหญ่ข้ึน และมีสีเขียวเขม้ นอกจากน้ียงัท าให้เกิด
ขนสีแดงข้ึนท่ีใบอ่อนอีกดว้ย Jang และ Park (1999) ไดท้ าการทดลองศึกษาการเพาะเมล็ดของ D. 
rotundifolia  บนอาหารสูตร MS (1962) โดยยอดสามารถงอกใหม่ไดภ้ายในเวลา 3 เดือนหลงัจาก  
เพาะเมล็ด และพบว่า ยอดจากตน้ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหาร ½ MS จะมีจ านวนยอดมากกว่าตน้ท่ีเพาะ         
เล้ียงดว้ยอาหาร MS และถา้มีการเติมฮอร์โมน Kinetin หรือ BA ลงไปในอาหารสูตร 1/2 MS จะท า          
ใหย้บัย ั้งการเจริญของยอด ซ่ึง BA จะมีผลในการยบัย ั้งการเจริญของยอดมากกวา่ Kinetin   ในอาหาร
สูตร 1/2 MS  และจากรายงานของ Jang (2003) ไดท้ าการทดลองศึกษาเพาะเล้ียงช้ินส่วนของ  Dionaea 
muscipula Ellis บนอาหารสูตร MS (1962) ท่ีแปรผนัความเขม้ขน้ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของอาหาร  
ชนิดของฮอร์โมนไซโตไคนิน และออกซิน เพื่อศึกษาถึงการเจริญของยอดและราก เป็นเวลา  3  เ ดือน 
พบวา่ ยอดจะมีการเจริญสูงสุดบนอาหารสูตร 1/3 MS ท่ีเติม Kinetin ความเขม้ขน้ 2.3 µM  และมีค่า 
pH 5.5 ในขณะท่ีรากจะมีการเจริญสูงสุดบนอาหารสูตร 1/3 MS ท่ีเติม IBA ความเขม้ขน้ 0.5 µM 
ในขณะท่ี Kawiak และคณะ (2003) ไดท้ าการศึกษาโดยเพาะเล้ียงช้ินส่วนใบ Drosera angelica และ
พบวา่ D. angelica จะมีอตัราการงอกกลบัเป็นตน้ใหม่สูงสุดเม่ือเติม BA ความเขม้ขน้  0.05 µM 
ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.005 µM บนอาหาร Fast medium ในขณะท่ี D. cuneifolia จะมีอตัรา   
การงอกกลบัเป็นตน้ใหม่ปกติในอาหาร 1/2 MS ท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 0.2 µM ร่วมกบั NAA 0.2 µM 
ต่อมา Kim และ Jang (2004) ไดท้ าการศึกษาเพาะเล้ียงช้ินส่วนปลายยอด Drosera peltata โดย พบวา่ 
ยอดจะมีการเจริญและเกิด tuber มากท่ีสุดในอาหารสูตร 1/2 MS ท่ีไม่เติมฮอร์โมน และค่าความเป็น
กรด-ด่างท่ีเหมาะสมส าหรับการเจริญของเน้ือเยื่อคือ 5.7 รวมไปถึงรายงานของ Goncalves และ 
Romano (2005) ท่ีท าการศึกษาเพาะ เล้ียงช้ินส่วน Drosophyllum lusitanicum บนอาหารสูตร MS 
(1962) ท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 0.5 mg/l และ GA3 ความเขม้ขน้ 0.1 mg/l พบวา่ รากจะมีจ านวน 
เพ่ิมข้ึนและเจริญไดดี้ใน อาหารสูตร ¼ MS ท่ีเติม IBA ความเขม้ขน้ 0.2 mg/l  

อย่างไรก็ตาม การศึกษาวิธีการเพาะเ ล้ียง เ น้ือเยื่อ เ พ่ือขยายพันธ์ุและอนุรักษ์พัน ธ์ุ  
D.communis ให้คงอยู่และช่วยเ พ่ิมปริมาณต้นให้มากข้ึน นั้ น ย ังมีรายงานไม่มากนัก ดังนั้ น 
วตัถุประสงค์ของการ ศึกษาในคร้ังน้ีเพ่ือตอ้งการศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตและสาร
ชะลอการเจริญเติบโตต่อการเจริญและพฒันาของใบหยาดน ้ าคา้ง D. communis ในสภาพปลอดเช้ือ 
เพื่อเป็นขอ้มูลในการต่อยอดการขยายพนัธ์ุหยาดน ้ าคา้ง D. communis อยา่งรวดเร็วต่อไป 
 
 
 



90                                                                                             NU Science Journal 2011; 8(1) 

อุปกรณ์และวธีิการ 
การทดลองที่ 1 การศึกษาผลของไซโตไคนิน และออกซินต่อการเปล่ียนแปลงทางสัณฐาน

วิทยาของเน้ือเยื่อเพาะเล้ียง D. communis  โดยตดัช้ินส่วนใบในสภาพปลอดเช้ือ มาเล้ียงบนอาหาร    
ก่ึงแข็งสูตร Murashige และ Skoog (MS) 1962 ท่ีดดัแปลงโดยเติม BA, Kinetin และ TDZ ความ
เขม้ขน้ 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และเติม  NAA 
ร่วมกบั BA ท่ีความเขม้ขน้ 0.5  1.0  และ 2.0  มิลลิกรัมต่อลิตร รวมทั้งส้ิน 14 สูตร ปรับความเป็นกรด-
ด่าง ของอาหารใหมี้ค่า 5.2   

การทดลองที ่2 การศึกษาผลของสารชะลอการเจริญเติบโตต่อการเจริญและการเปล่ียนแปลง
ทางสัณฐานวิทยาของเน้ือเยื่อเพาะเล้ียง D. communisโดยน าช้ินส่วนใบวางเล้ียงบนอาหารก่ึง          
แข็งสูตร MS (1962) ท่ีดดัแปลงโดยเติมสาร Paclobutrazol (PAC) และ Uniconazole (UNZ) ความ
เขม้ขน้ 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร รวมทั้งส้ิน 9 สูตร ปรับความเป็นกรด–ด่างของ     
อาหารใหมี้ค่า 5.2   

สภาวะของการเพาะเลีย้ง 
ทั้ งสองการทดลองจะวางเล้ียงช้ินส่วนใบจ านวน 20 ช้ินส่วน บนจานแก้วท่ีเติมอาหาร

ปริมาตร 30 มิลลิลิตร ซ่ึงแต่ละสูตรท าการทดลอง 5 ซ ้ า  วางเล้ียงในห้องท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศา
เซลเซียส ให้แสงสว่างจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ เป็นเวลา 12 ชั่วโมงต่อวนัท่ีความเข้มแสง 40 
μmol.m-2.s-1 เป็นเวลา 6 สปัดาห์  

การบันทกึผลการทดลอง 
สังเกต และบนัทึกผลการทดลองต่างๆ ไดแ้ก่ จ านวนยอด จ านวนราก จ านวนใบ จ านวน

หน่อใหม่ ความยาวยอด ความยาวราก รวมไปถึงการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาอ่ืนๆ โดยท าการ
วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Complete Randomized Design, CRD) และมีการวิเคราะห์ความ
แตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%    
 

ผลการทดลอง 
จากการศึกษาผลของไซโตไคนินและออกซินต่อการเปล่ียนแปลงสัณฐานวิทยาของเน้ือเยื่อ

เพาะเล้ียงใบ D. communis โดยเม่ือน าใบ D. communis ท่ีเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือมาเล้ียงบนอาหารก่ึง
แข็งสูตรดดัแปลง MS ท่ีมีการเติม BA, Kinetin และ TDZ และ NAA หรือเติมร่วมกนั (NAA ร่วมกบั 
BA) ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0  0.5  1.0 และ 2.0  มิลลิกรัมต่อลิตร ท าการเพาะเล้ียงเป็นเวลา 6 สัปดาห์ 
พบวา่ เปอร์เซ็นตอ์ตัราการรอดชีวิตของเน้ือเยื่อเพาะใบ D. communis ท่ีเล้ียงบนอาหารก่ึงแข็งสูตรท่ี
เติม NAA 0.5  มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบั BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร จะมีเปอร์เซ็นตอ์ตัราการรอดชีวิต
สูงสุดไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และอาหารก่ึงแข็งสูตรดดัแปลง MS ท่ีไม่มีการเติมสาร
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ควบคุมการเจริญเติบโตจะมีการเจริญเติบโตรวดเร็วมาก มีใบขนาดใหญ่ สีเขียวเขม้ และให้เปอร์เซ็นต์
การงอก (80.0 %) จ านวนตน้ต่อช้ิน (34.72  ตน้ต่อช้ิน) จ านวนรากต่อช้ินส่วน (3.74 รากต่อช้ิน) ความ
ยาวราก (1.14 ซม) และเสน้ผา่นศูนยก์ลาง (1.49 ซม.) นั้น จะใหผ้ลการทดลองดีท่ีสุด ซ่ึงรากจะมีขนาด
ใหญ่และยาวโดยเฉล่ียดีท่ีสุดอีกดว้ย ดงัแสดงในตาราง 1 และภาพ 1(ก-ง) และจากผลการ ทดลอง เล้ียง
ช้ินส่วนใบบนอาหารสูตรท่ีเติม BAในปริมาณท่ีแตกต่างกนั (0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร) พบวา่ 
ช้ินส่วนของเน้ือเยื่อใบจะมีลกัษณะโป่งพอง  เจริญเติบโตชา้และมียอดข้ึนเล็กน้อย และจากผลการ
ทดลองพบว่าเม่ือเติม NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงอย่างเดียว นอกจากจะไม่มีผลให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงใดๆ แลว้ยงัท าให้ช้ินส่วนใบเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลปนแดงและกลายเป็นสีน ้ าตาลเขม้จน
เน้ือเยือ่ตายในท่ีสุด โดยมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตต ่าท่ีสุด คิดเป็น 3 %  และจากการสังเกตและบนัทึก
ผลการทดลองเติม TDZ ลงในอาหารท่ีความเขม้ขน้ต่างกนั (0.1, 0.5 และ1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร) พบวา่ 
ตน้ท่ีงอกออกมาจากช้ินส่วนใบนั้นจะเกิดเป็นแคลลสัก่อน  ซ่ึงแคลลสัจะมีลกัษณะเป็นปุ่มๆ นูนข้ึนสี
น ้ าตาลปนเขียว ลกัษณะเหมือนตายอดขนาดเล็กจ านวนมาก และต่อมาจึง กลายเป็นตน้อ่อนขนาดเล็ก  
ส่วนใบท่ีข้ึนจะมีขนาดเล็ก  สีเขียวอ่อน มีลกัษณะข้ึนรวมกนัเป็นกระจุก รากมีขนาดเล็กและปริมาณ
เลก็นอ้ย  ส าหรับสูตรอาหารท่ีเติม Kinetin ความเขม้ขน้ท่ีต่างกนั (0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร) 
พบว่าช้ินส่วนใบนั้นจะมีสีเขียว ลกัษณะมว้นงอและโป่งพองข้ึน  ซ่ึงไม่เจริญ เป็นตน้ และจากการ
ทดลองผลของ NAA ร่วมกบั BA ต่อการเจริญและพฒันาของช้ินส่วนใบ D. communis  พบวา่ใบมีการ
เจริญและพฒันาเกิดเป็นแคลลสัในทุกสูตรอาหาร โดยสูตรอาหารท่ีเติม NAA 0. 5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ร่วมกบั BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เจริญกลายเป็นแคลลสัไดม้ากท่ีสุดโดยแคลลสัท่ี
เกิดข้ึนมีลกัษณะนูนเป็นสีเขียวปนน ้ าตาลซ่ึงไม่เจริญพฒันาเป็นพืชตน้ใหม่ และขนาดของ แคลลสัจะ
ขยายใหญ่ข้ึน 

และจากการทดลองศึกษาผลของ Paclobutrazol และ Uniconazole ต่อการเปล่ียนแปลง
สณัฐานวทิยาของใบ D. communis ท่ีเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือบนอาหารก่ึงแขง็สูตรดดัแปลง MS ท่ีเติม
พาโคบิวทาโซลหรือเติมยนิูโคนาโซล ความเขม้ขน้ 0  0.1  0.5  1.0  และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เล้ียงเป็น
เวลา  6 สัปดาห์ พบวา่ ช้ินส่วนใบ D. communis ท่ีเล้ียงบนอาหารก่ึงแข็งสูตรท่ีเติม Uniconazole 0.1 
มิลลิกรัมต่อลิตร จะมีเปอร์เซ็นตอ์ตัราการรอดชีวิตสูงสุด  ส่วนเปอร์เซ็นตก์ารงอกนั้น พบวา่  ทุกสูตร
อาหารให้ผลไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  แต่สูตรอาหารท่ีไม่เติมฮอร์โมนใดๆ และสูตร
อาหารท่ี เติม Paclobutrazol 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร จะมีเปอร์เซ็นต์การงอกสูงท่ีสุด สูตรท่ี เ ติม 
Paclobutrazol 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร จะชกัน าใหเ้กิดจ านวนยอดมากท่ีสุด หรือตน้ต่อช้ินสูงท่ีสุด  (82.67  
ตน้ต่อช้ิน) โดยอาหารสูตรท่ีเติม Uniconazole 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร จะให้จ านวนรากต่อกอ (2.05 ราก
ต่อกอ) และความยาวของราก (0.77 ซ.ม.) ดีท่ีสุดในขณะท่ีสูตรท่ีเติม Paclobutrazol  0.1 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร จะใหเ้สน้ผา่นศูนยก์ลางของกลุ่มตน้ท่ีเกิดข้ึนใหม่โดยเฉล่ียใหญ่ท่ีสุด  ดงัตาราง 2 ภาพ 2(ก-ฉ)   



92                                                                                             NU Science Journal 2011; 8(1) 

ตาราง 1  แสดงผลของไซโตไคนินและออกซินต่อการเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโตของการเพาะเล้ียงใบ D. communis เป็นเวลา 6 สปัดาห์ 
 

หมายเหตุ* ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละสดมภแ์สดงถึงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95  
   เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ DMRT 

ฮอร์โมน                          (mg/l) % การรอดชีวติ % การเกิดตน้ใหม่ จ านวนตน้เฉล่ีย จ านวนราก ความยาวราก (ซม.) 
No hormone     83.50 ± 7.69abc     80.00 ± 20.0a*    34.72 ± 4.19a    3.74 ± 1.04a         1.14 ± 0.27a 

BA 0.5    93.00 ± 0.93ab       0.00 ± 0.00b      0.00 ± 0.00c    0.00 ± 0.00b         0.00 ± 0.00b 
 1.0    98.00 ± 2.00a       1.00 ± 1.00b      0.20 ± 0.20c    0.00 ± 0.00b         0.00 ± 0.00b 
 2.0    86.50 ± 3.84abc       2.50 ± 2.50b      0.20 ± 0.20c    0.00 ± 0.00b         0.00 ± 0.00b 

Kinetin 0.5    99.50 ± 0.50a       0.00 ± 0.00b      0.07 ± 0.07c    0.00 ± 0.00b         0.00 ± 0.00b 
 1.0    81.70 ± 7.92abc       1.11 ± 1.11b      0.06 ± 0.07c    0.00 ± 0.00b         0.00 ± 0.00b 
 2.0    74.00 ± 15.91bc       1.00 ± 1.00b      0.00 ± 0.00c    0.00 ± 0.00b         0.00 ± 0.00b 

TDZ 0.1    98.25 ± 0.94a     31.25 ± 20.34b      8.13 ± 7.97bc    0.00 ± 0.00b         0.00 ± 0.00b 
 0.5    72.75 ± 10.09 c     18.00 ± 10.32b      9.93 ± 4.98bc    0.01 ± 0.01b         0.04 ± 0.04b 
 1.0    77.25 ± 4.55bc     29.71 ± 18.44b    12.67 ± 4.93b    0.56 ± 0.36b         0.18 ± 0.13b 

NAA 0.5      3.00 ± 2.00d     20.00 ± 20.00b      0.47 ± 0.29c    0.00 ± 0.00b         0.00 ± 0.00b 
NAA   0.5   +    BA   0.5  100.00 ± 0.00a       0.00 ± 0.00b      0.00 ± 0.00c    0.00 ± 0.00b         0.00 ± 0.00b 
NAA   1.0   +    BA   1.0    99.00 ± 1.00a       0.00 ± 0.00b      0.00 ± 0.00c    0.00 ± 0.00b         0.00 ± 0.00b 
NAA   1.0   +    BA   2.0    98.00 ± 2.00a       0.00 ± 0.00b      1.40 ± 1.40c    0.00 ± 0.00b         0.00 ± 0.00b 
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ภาพ 1(ก-ฉ) แสดงการวางเล้ียงช้ินส่วนของใบ Drosera communis บนอาหารสูตร MS (1962) ท่ีไม่เติม 
 สารควบคุมการเจริญเติบโต (1ก) และเติม BA 2.0 mg/l (1ข) Kinetin 0.5 mg/l (1ค) TDZ 1.0  
 mg/l (1ง) และสูตรท่ีเติม NAA 1.0 mg/l + BA 1.0 mg/l (1จ) ท่ีอาย ุ6 สปัดาห์  
 
 

1ก 1ข 

1ค 1ง 

1จ 
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ตาราง 2   ผลของสารชะลอการเจริญเติบโตต่อการเจริญเติบโตของการเพาะเล้ียงใบ Drosera communis ท่ีเล้ียงเป็นเวลา 6 สปัดาห์ 
 

  
หมายเหต*ุ ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละสดมภแ์สดงถึงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 

   เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ DMRT 
 

สารชะลอการเจริญ 
เติบโต (mg/l) 

% 
การรอดชีวติ 

% 
การงอก 

จ านวนตน้ 
เฉล่ีย 

จ านวนราก 
เฉล่ีย 

ความยาวราก 
(ซม.) 

เสน้ผา่นศูนยก์ลาง 
(ซม.) 

No hormone   99.00 ± 1.00a*  100.00 ± 0.00a   24.80 ± 2.81bc     0.62 ± 0.26cd    0.36 ± 0.18bc      1.46 ± 0.33a 
Paclobutrazol        0.1    98.75 ± 0.40ab    87.00 ± 9.43a   82.67 ± 6.91a     1.25 ± 0.48abcd    0.27 ± 0.04bcd      1.52 ± 0.11a 
Paclobutrazol        0.5    99.25 ± 0.75a  100.00 ± 0.00a   82.13 ± 3.95a     0.93 ± 0.33abcd    0.22 ± 0.08bcd      1.28 ± 0.06ab 
Paclobutrazol        1.0    98.75 ± 1.25ab    90.00 ± 5.24a   32.87 ± 4.24b     0.69 ± 0.22bcd    0.10 ± 0 .03cd      0.59 ± 0.07cd 
Paclobutrazol        2.0    98.75 ± 0.97ab    99.00 ± 1.00a   38.20 ± 3.73b     1.64 ± 0.63abc    0.43 ± 0.14b      1.18 ± 0.11ab 
Uniconazole          0.1    99.75 ± 0.25a    82.15 ± 6.63a   36.07 ± 5.21b     1.86 ± 0.58ab    0.23 ± 0.08bcd      0.92 ± 0.00bc 
Uniconazole          0.5    99.25 ± 0.75a    82.00 ± 9.03a   16.20 ± 6.21c     0.06 ± 0.04d    0.01 ± 0.00d      0.71 ± 0.08cd 
Uniconazole          1.0    98.50 ± 1.00ab    85.22 ± 7.23a   29.07 ± 6.59bc     0.23 ± 0.16d    0.02 ± 0.01d      0.49 ± 0.12d 
Uniconazole          2.0    95.55 ± 2.08b    95.00 ± 3.87a   39.40 ± 5.06b     2.05 ± 0.10a    0.77 ± 0.11a      1.25 ± 0 06ab 
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ภาพ 2(ก-ง)  แสดงการเกิดตน้ใหม่จากการเล้ียงช้ินส่วนใบ Drosera communis บนอาหารสูตรท่ีเติม  
Paclobutrazol 0.1 mg/l (2ก), Paclobutrazol 0.5 mg/l (2ข), Uniconazole 0.1 mg/l (2ค)  
Uniconazole 0.5 mg/l (2ง) และสูตรท่ีไม่เติมฮอร์โมน เป็นเวลา 6 สปัดาห์ 
 
 

2จ 

2ก 2ข 

2ค 2ง 
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วจิารณ์และสรุปผลการทดลอง 
จากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อจากช้ินส่วนใบ Drosera communis  St.Hil.ในสภาพปลอดเช้ือบน

อาหารก่ึงแข็งสูตรดดัแปลง MS (1962) ท่ีเติมฮอร์โมนไซโตไคนิน (BA Kinetin และ TDZ) ออกซิน 
(NAA) และ/หรือเติม NAA ร่วมกบั BA ท่ีความเขม้ขน้ 0 0.5 1.0 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าการ
เพาะเล้ียงเป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่า เปอร์เซ็นต์อตัราการรอดชีวิตของเน้ือเยื่อเพาะเล้ียงใบของ D. 
communis ท่ีเล้ียงบนอาหารก่ึงแขง็สูตรท่ีเติม NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบั BA 0.5   มิลลิกรัมต่อ
ลิตร จะมีเปอร์เซ็นตอ์ตัราการรอดชีวิตสูงสุด ซ่ึงในช่วงสองสัปดาห์แรกท่ีท าการทดลองนั้น ช้ินส่วน
ใบของ D. communis  จะมีการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยา โดยอาหารท่ีเติม TDZ (ในทุกระดบั
ความเขม้ขน้) จะพฒันาเป็นแคลลสัก่อนแลว้จึงพฒันาเกิดเป็นพืชตน้ใหม่ ส าหรับอาหารท่ีเติม  NAA 
ร่วมกบั BA เน้ือเยือ่เพาะเล้ียงจะมีการพฒันาจะเกิดเป็นแคลลสั   แต่จะไม่มีการเจริญและพฒันาเป็นตน้  
ส่วนในอาหารสูตร MS ท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตพบวา่  สามารถชกัน าให้เกิดเป็นตน้ใหม่
มากท่ีสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์การงอกสูงท่ีสุด (80 %)  ซ่ึงให้ผลการทดลองท่ีสอดคล้องกับรายงาน
การศึกษาโดย Bobák  และคณะ (1995) ไดท้ าการศึกษาเพาะเล้ียงช้ินส่วนใบของ D. rotundifolia บน
อาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติมฮอร์โมนไซโตไคนิน (BA) ร่วมกบัออกซิน (NAA)  และพบว่าอาหาร
สูตร MS ท่ีไม่เติมฮอร์โมน หรือเติม NAA ความเขม้ขน้ 10-8 โมลาร์ จะชกัน าใหเ้กิดการพฒันาเป็นยอด
ใหม่ไดดี้ท่ีสุด   ทั้งน้ีอาจเป็นไปไดท่ี้วา่เน้ือเยื่อเพาะเล้ียง Drosera  communis  ตอบสนองต่อฮอร์โมน
ต่างๆ ไดใ้นอตัราท่ีต ่า จึงท าให้การเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาเกิดข้ึนไดน้อ้ยและชา้ และจากการ 
บนัทึกผลการทดลองเติม TDZ ลงในอาหารท่ีความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั และสังเกตพบวา่ตน้ท่ีงอก
ออกมาจากช้ินส่วนใบนั้นจะเกิดการเปล่ียนแปลงเป็นโครงสร้างคลา้ยแคลลสัท่ีมีลกัษณะเป็นปุ่มๆ นูน
ข้ึนสีน ้ าตาลปนเขียว ลกัษณะเหมือนตายอดขนาดเลก็จ านวนมาก และต่อมาจึงกลายเป็นตน้อ่อนขนาด 
เลก็นั้น พบวา่มีรายงานท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงผลของ TDZ ต่อการเจริญและพฒันาของเน้ือเยื่อเพาะเล้ียงให้
กลายเป็นเน้ือเยื่อเจริญและกลุ่มของตายอดขนาดเล็ก เม่ือไดรั้บความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมเช่นเดียวกนั  
(Huetteman and  Preece, 1993)   
 จากการเล้ียงช้ินส่วนใบ  D.  communis บนอาหารก่ึงแข็งสูตรดดัแปลง MS (1962) ท่ีเติม 
Paclobutrazol หรือ Uniconazole ความเขม้ขน้ 0  0.1 0.5  1.0  และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เล้ียงเป็นเวลา 
6 สัปดาห์ พบวา่ เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของเน้ือเยื่อเพาะใบ D. communis ท่ีเล้ียงบนอาหารสูตร MS  
(1962) ท่ีเติม Uniconazole 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร  จะมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตสูงสุด  ส่วนเปอร์เซ็นต์
การเกิดตน้ใหม่นั้น พบว่า ในทุกสูตรอาหารให้ผลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  ทั้ งน้ี
เน่ืองจากช้ินส่วนใบจะเกิดการงอกในระยะเวลาใกลเ้คียงกนั อย่างไรก็ตาม สูตรอาหารท่ีไม่เติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต และสูตรอาหารท่ีเติม Paclobutrazol 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร จะ มีเปอร์เซ็นตก์าร
เกิดตน้ใหม่ดีท่ีสุด สารชะลอการเจริญเติบโตนั้น ถูกน ามาใชใ้นการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเพ่ือวตัถุประสงค์
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ท่ีแตกต่างกนัออกไป  เช่น การชกัน าให้ช้ินส่วนเพาะเล้ียงเกิดการสร้างอวยัวะท่ีจ าเพาะ ดงัตวัอย่าง   
รายงานการศึกษาการสร้างหัวย่อย (cormlet) จากการเล้ียงช้ินส่วนหัว (corms) ของแกลดิโอลัส      
(Ziv, 1989) การสร้างหวัยอ่ยจากช้ินส่วนตน้ของมนัฝร่ังชนิดต่างๆ (Simko, 1993) รวมไปถึงการชกัน า
ให้เกิดการสร้างเหง้าจ๋ิว (microrhizome) ข้ึนจากช้ินส่วนตน้ของขม้ินชัน (อนุพนัธ์ กงบังเกิด และ        
วีระชน ยานะฝ่ัน, 2005) นอกจากน้ี  ยงัมีรายงานการน าเอาสารชะลอการเจริญเติบโตมาใชใ้นการ
กระตุน้ให้เกิดการสร้างตายอดและตน้ใหม่ในพืชหลายชนิด (Escalona  et al., 1999; Malagorzata    
and Agnieszka, 2003; Reichling et al., 1995 และ Tefera and Wannakrairoj, 2006) ซ่ึงจากรายงานผล
การทดลอง พบว่า การเติมสารชะลอการเจริญเติบโต โดยเฉพาะอย่างยิ่ง Paclobutrazol มีผลท าให้
ช้ินส่วนใบ D.  communis ท่ีเพาะเล้ียง สามารถสร้างยอดใหม่ไดเ้ป็นจ านวนมาก  ทั้งน้ีอาจเกิดเน่ืองจาก 
Paclobutrazol มีผลกระตุน้และ/หรือส่งเสริมการท างานของไซโตไคนินทั้ งท่ีเป็น endogenous และ 
exogenous hormone โดยเฉพาะ endogenous hormone จึงท าให้ช้ินส่วนใบท่ีเล้ียงบนอาหารสูตรท่ีเติม
สารชะลอการเจริญเติบโตในปริมาณท่ีเหมาะสม สามารถเกิดยอดใหม่ไดเ้ป็นจ านวนมาก ซ่ึงเคยมี
รายงานท่ีให้ผลการทดลองปรากฏในท านองเดียวกนั (Veltcheva and Svetleva, 2005;  Tefera and 
Wannakrairoj, 2006)  

และจากผลการเติม Paclobutrazol 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ลงไปในอาหาร พบวา่ จะชกัน าให้
ช้ินส่วนใบ D.  communis เกิดจ านวนยอดมากท่ีสุด หรือมีจ านวนตน้ต่อช้ินส่วนเพาะเล้ียงสูงท่ีสุด  
เน่ืองจากเม่ือเพาะเล้ียงไปไดร้ะยะหน่ึง  ปริมาณตน้ท่ีเกิดข้ึนสามารถขยายขนาดและเพ่ิมปริมาณได้
อยา่งรวดเร็ว  ตามระดบัการตอบสนองต่อสารชะลอการเจริญเติบโตดงักล่าว  ในขณะท่ีสูตรอาหารท่ี
เติม Uniconazole 2.0  มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ จะท าใหช้ิ้นส่วนใบท่ีเล้ียงมีจ านวนรากต่อกอ (2.05 ราก
ต่อกอ) และมีความยาวราก (0.77 ซ.ม) สูงท่ีสุด  แต่ขนาดของรากนั้นจะค่อนขา้งเล็ก  ทั้งน้ีให้ผลการ
ทดลองในท านองเดียวกับรายงานการวิจัยหลายฉบับท่ีพบว่า สารชะลอการเจริญเติบโตนั้น มีผล
ส่งเสริมและกระตุน้การสร้างรากจากเน้ือเยือ่เพาะเล้ียงไดเ้ป็นอยา่งดี (McKinless and Anderson, 1991; 
Bouza et al., 1994; Kucharskaand and Orlikowska, 2008; Nizam and Te-chato, 2009)  

 จากการทดลองเล้ียงช้ินส่วนใบของหยาดน ้ าคา้ง D. communis St.Hil.บนอาหารสูตร
ดดัแปลง Murashige and Skoog (MS) 1962 ท่ีเติมน ้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เจลไลท์ 2.0 กรัมต่อลิตร  
และเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA, Kinetin, TDZ, NAA ความเขม้ขน้ 0.5, 1.0 และ 2.0  
มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ร่วมกบั BA ความเขม้ขน้ต่างๆ เล้ียงเป็นเวลา 6 สัปดาห์ สามารถสรุป     
ได้ว่าช้ินส่วนใบท่ีเล้ียงบนอาหารสูตรท่ีเติมไซโตไคนิน และออกซิน มีแนวโน้มท่ีจะไม่ท าให ้        
การเจริญเติบโตและการพฒันาของเน้ือเยื่อเพาะเล้ียง D. communis เปล่ียนแปลงและแตกต่างจาก
อาหารสูตรควบคุมแต่อยา่งใด แต่การใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตกลบัให้ผลตรงกนัขา้ม กล่าวคือ มี
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ผลกระตุน้ให้เน้ือเยื่อใบของ D.communis สามารถเกิดการสร้างยอดใหม่ไดเ้ป็นจ านวนมาก ถา้มีการ
เติมสารชะลอการเจริญเติบโตในปริมาณท่ีเหมาะสม ซ่ึงใหผ้ลแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง สถิติกบั
อาหารสูตรควบคุมอยา่งเห็นไดช้ดัเจน   
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