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บทคัดยอ 

 
การศึกษาผลของสารเซริซินตอการเจริญเติบโต และพัฒนาของโปรโตคอรมกลวยไม

เพชรหึงบนอาหารกึ่งแข็งดัดแปลงสูตร Vacin and Went (VW) 1949 ที่เติมสารเซริซินความเขมขน 0, 
1, 5, 10, 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร วางเลี้ยงโปรโตคอรมที่ผานการเพาะในสภาพปลอดเชื้อเปน
เวลา 12 สัปดาห (เสนผาศูนยกลางประมาณ 2 มิลลิเมตร) สภาพที่ไดรับแสง 8 ช่ัวโมงตอวัน อุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8 สัปดาห พบวา สูตรอาหาร VW ที่เติมเซริซิน 50 มิลลิกรัมตอลิตร 
สามารถชักนําใหมีจํานวนยอดมากที่สุด เฉลี่ย 2.08 ยอดตอโปรโตคอรม ในขณะที่อาหารสูตรที่เติม   
เซริซิน 1 มิลลิกรัมตอลิตร จะทําใหช้ินสวนโปรโตคอรมพัฒนาเปนตนออนมีความสูงเฉลี่ย ความกวาง
ของแผนใบ และจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด นอกจากนี้ยังพบวา ลักษณะของตนออนที่เลี้ยงบนอาหาร
สูตรดังกลาว มีขนาดลําตนใหญและสมบูรณกวาตนออนที่ไดจากการเลี้ยงบนอาหารสูตรอื่นๆ อีกดวย 
ผลการทดลองนี้ยังพบวาอาหารสูตร VW ที่เติมเซริซินในปริมาณสูงที่สุด (100 มิลลิกรัมตอลิตร) ไม
สามารถเพิ่มจํานวนตนใหม จํานวนใบ ความยาวยอด และจํานวนรากไดมากกวาอาหารสูตรที่เติม      
เซริซินในปริมาณที่นอยกวาหรือไมเติมเลย  

 
คําสําคัญ: เซริซิน  โปรโตคอรม  Grammatophyllum speciosum Bl. 
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Abstract 
 
 Effect of sericin on growth and development of Grammatophyllum speciosum Bl. 
protocorms was investigated. Twelve weeks incubated initial protocorms (2 mm diameter) were 
cultured on semisolid Vacin and Went (VW) (1949) medium supplemented with different sericin 
concentrations of  0, 1, 5, 10, 50 and 100 mg/l then incubated under 8 hrs light per day at 25º C for 8 
weeks. The results showed that the highest number of new shoot (2.08 shoots) was obtained from the 
cultured on the VW medium with 50 mg/l sericin. Whereas the highest shoot length,  root number 
per protocorm and leaf length was observed on the medium with 1.0 mg/l sericin. VW medium 
supplemented with sericin at the rate of 1.0 mg/l showed relative good promoting protocorm 
development to be a complete plantlets, the medium containing 100 mg/l of sericin showed non 
significantly different in inducing the number of shoots, roots and leaves per protocorm compared to 
the other mediums. 
 
Keywords: sericin  protocorm  Grammatophyllum  speciosum Bl. 
 
บทนํา 

กลวยไมเพชรหึง (Grammatophyllum speciosum Bl.) จัดเปนกลวยไมที่มีขนาดใหญที่สุด 
(อบฉันท  ไทยทอง, 2543) ปจจุบันกลวยไมเพชรหึงลดลงเหลืออยูในในธรรมชาตินอยมาก  การ
ขยายพันธุตามปกติในธรรมชาตินั้นตองใชเวลานาน  ดังนั้นการขยายพันธุกลวยไมเพชรหึงโดยการ
เพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อและชักนําใหช้ินสวนโปรโตคอรมเจริญเติบโตเปนตนออนที่สมบูรณ 
โดยใชเวลาอันรวดเร็ว  จะชวยใหการขยายพันธุกลวยไมชนิดนี้ประสบความสําเร็จมากยิ่งขึ้น 
โดยทั่วไปแลวปจจัยสําคัญที่กระตุนใหเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยงกลวยไมหลายชนิดสามารถเจริญเติบโต และ
พัฒนาเปนตนใหมไดเปนจํานวนมากอยางรวดเร็วนั้น มีอยูหลายปจจัย  สําหรับปจจัยที่สําคัญประการ
หนึ่ง คือ องคประกอบของอาหารที่ใชในการเลี้ยงเนื้อเยื่อ เชน ฮอรโมนในกลุมออกซินและไซโตไค
นิน  สารประกอบอินทรียเชิงซอนตามธรรมชาติ เปนตน ซึ่งจะชวยสงเสริมใหเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยงของ
กลวยไมทั้งที่อยูในรูปโปรโตคอรมและตนออนรวมไปถึงเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยงอื่นๆ  สามารถเจริญเติบโต
และขยายจํานวนไดอยางรวด เร็วและสมบูรณ (Arditti, 1982) ปจจุบันอาหารที่ใชการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
กลวยไม นั้น นิยมดัดแปลงโดยเติมสารอินทรีย สารสกัดจากธรรมชาติ หรือสารประกอบอินทรีย
เชิงซอนตามธรรมชาติอื่นๆ เชน ไคโตซาน (Nge et  al., 2006) เปนตน เพื่อชวยกระตุนใหช้ินสวน
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เริ่มตนของกลวยไมที่นํามาเพาะเลี้ยง สามารถเพิ่มจํานวนโปรโตคอรมและ/หรือตนออนใหไดเปน
จํานวนมาก ซึ่งประสบความสําเร็จในกลวยไมหลายชนิด เซริซินเปนสารที่สกัดไดจากรังไหม จัดเปน
โปรตีนที่ละลายน้ําได (Wie et al., 2005) ประกอบไปดวยกรดอะมิโนมากถึง 18 ชนิด โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งกรดอะมิโนจําพวก serine ซึ่งเปนองคประกอบในสารสกัดเซริซินมากถึงประมาณ 32% (Kwang et 
al., 2003) เซริซินถูกนํามาประยุกตใชประโยชนในดานตางๆ เชน นํามาทําเปนวัสดุชีวภาพ (Zhang, 
2002) เปนตน อยางไรก็ตาม ยังไมมีรายงานการนําเอาเซริซินมาใชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชมากนัก 
มีเพียงรายงานการศึกษาถึงผลของ serine ซึ่งเปนองคประกอบที่สําคัญในเซริซิน มาใชเปนแหลง
ไนโตรเจนเพื่อกระตุนการเจริญเติบโตของพืชบางชนิด (Hartung and Ratcliffe, 2002) รวมไปถึงการ
กระตุนการเจริญและพัฒนาของเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยงพืชบางชนิด (Ronchi et al., 1984; Ogita, 2005) และ
จากการคนควาพบวา ยังไมมีรายงานการศึกษาผลของสารเซริซินตอการเจริญเติบโต และการ
เปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของโปรโตคอรมกลวยไมชนิดตางๆ รวมไปถึงกลวยไมเพชรหึง ดังนั้น 
การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของสารเซริซินตอการเจริญเติบโต และการเปลี่ยนแปลง
ทางสัณฐานวิทยาของโปรโตคอรมกลวยไมเพชรหึงในสภาพปลอดเชื้อ อันจะเปนแนวทางในการ
ปรับปรุงสูตรอาหารที่เหมาะสม สําหรับการเจริญและพัฒนาของโปรโตคอรมกลวยไมเพชรหึงและ
กลวยไมชนิดอื่นๆ ในสภาพปลอดเชื้อ เพื่อชวยขยายพันธุใหมีจํานวนมากขึ้นตอไป 
 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 นําช้ินสวนโปรโตคอรมที่เพาะในสภาพปลอดเชื้อนาน 12 สัปดาห มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 
2 มิลลิเมตร  เลี้ยงในจานเพาะเลี้ยงที่มีอาหารดัดแปลงสูตร Vacin และ Went (1949) ที่เติมน้ํามะพราว
ออน 150 มิลลิลิตรตอลิตร น้ําตาล 20 กรัมตอลิตร มันฝรั่ง 50 กรัมตอลิตร และผงวุน 7.5 กรัมตอลิตร 
และเติมสารสกัดเซริซินความเขมขน 6 ระดับ ไดแก 0, 1, 5, 10, 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร ปรับ
ความเปนกรด-ดางของอาหารใหมีคาประมาณ 5.2 นําไปวางเลี้ยงในสภาวะที่ใหไดรับแสง 8 ช่ัวโมงตอ
วัน อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8 สัปดาห วางแผนการทดลองแบบ Complete Randomized 
Design (CRD) จํานวน 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 โปรโตคอรม บันทึกการเปลี่ยนแปลงตางๆ ของโปรโตคอรม 
ประกอบดวย จํานวนตน ความยาวยอด จํานวนใบ ความกวางใบ จํานวนรากและความยาวราก จากนั้น
นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหความแปรปรวนและตรวจสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของสิ่งทดลอง
ตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) และในการศึกษาทางกายวิภาควิทยาของตน
ออน และหรือยอดใหมที่เกิดขึ้นจากโปรโตคอรมนั้น ดําเนินการตามวิธีการที่ดัดแปลงจากวิธีของ
อัจฉรา  ธรรมถาวร (2538)      
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ผลการทดลอง 
จากการศึกษาผลของสารเซริซินตอการเจริญเติบโต และการเปลี่ยนแปลงของโปรโตคอรม 

กลวยไมเพชรหึงบนอาหารกึ่งแข็งดัดแปลงสูตร VW (1949) ที่เติมน้ํามะพราวออน 150 มิลลิลิตรตอ
ลิตร น้ําตาล 20 กรัม น้ําตมมันฝรั่ง (ใชมันฝรั่ง 50 กรัม) และเติมเซริซินความเขมขน 6 ระดับ คือ 0, 1, 
5, 10, 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร  วางเลี้ยงในสภาพที่ไดรับแสง 8 ช่ัวโมงตอวัน ที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 8 สัปดาห พบวา เมื่อเริ่มทําการเพาะเลี้ยงโปรโตคอรมไปได 1 สัปดาห ช้ินสวนโปร
โตคอรมจะขยายขนาดใหญกวาเดิม และมีสีเขียวมากขึ้น หลังจากนั้นโปรโตคอรมจะเริ่มเกิดเปนโปร
โตคอรมใหม (secondary protocorm) และโปรโตคอรมบางสวนมีการเจริญและพัฒนาเปนตนออนที่มี
ใบ 1-2 ใบ และพบวาโปรโตคอรมที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติมเซริซิน จะมีการเจริญและพัฒนาเปนโปร
โตคอรมใหมและตนออนไดรวดเร็วกวาโปรโตคอรมที่เลี้ยงบนอาหารสูตรที่ไมเติมเซริซิน เมื่อ
เพาะเลี้ยงไปเปนเวลา 3-4 สัปดาห พบวา โปรโตคอรมที่เลี้ยงบนอาหารสูตรตางๆ มีการพัฒนาโปรโต
คอรมใหมมากขึ้น และโปรโตคอรมที่พัฒนาขึ้นมา มีการพัฒนาเปนตนออนเพิ่มมากขึ้น โดยตนออนที่
พัฒนาขึ้นในชวงสัปดาหที่ 1-3 ของการเพาะเลี้ยง  เริ่มมีการสรางรากสีขาว ขนาดเล็กที่ไมมีขนราก
ขึ้นมา โดยเฉลี่ย 1-2 รากตอโปรโตคอรม ยาวประมาณ 0.5-1.0 เซนติเมตร และเมื่อทําการเพาะเลี้ยง
ตอเนื่องจนถึงสัปดาหที่ 5-7 พบวา ตนออนมีการสรางรากและใบมากขึ้นและมีการสรางโปรโตคอร
มขึ้นบริเวณสวนโคนตนออน  และเมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห พบวา โปรโตคอรมที่เกิดขึ้นมีการ
เจริญเปนโปรโตคอรมใหมและพัฒนาเปนตนที่มีใบ 3-4 ใบ เปนตนออนที่สมบูรณ และรากที่เจริญอยู
บนผิวของอาหารจะมีการสรางขนรากมากขึ้น และพบวาบนอาหารสูตร VW ที่เติมเซริซิน 50 มิลลิกรัม
ตอลิตร สามารถกระตุนโปรโตคอรมใหเกิดการสรางยอดไดมากที่สุด เฉลี่ย 2.08 ยอดตอโปรโตคอรม 
ในขณะที่อาหารสูตร VW ที่เติมเซริซิน 1 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหตนออนมีความสูงเฉลี่ย 
(1.85 ซม.) ความกวางของแผนใบ (2.84 มม.) และจํานวนราก (1.75 ราก) มากที่สุด และตนออนที่ไดมี
ขนาดใหญและสมบูรณกวาตนออนที่ไดจากการเลี้ยงบนอาหารสูตรอื่นๆ อีกดวย ผลการทดลองยัง
พบวาการเพาะเลี้ยงโปรโตคอรมในอาหารสูตรที่เติมเซริซินในปริมาณสูงที่สุด (100 มิลลิกรัมตอลิตร) 
ทําใหมีการพัฒนาโปรโตคอรมใหม จํานวนตน จํานวนใบ ความยาวยอด และจํานวนรากนอยกวาการ
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติมเซริซินในปริมาณที่นอยกวาหรือไมเติมเลย   
จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายในโปรโตคอรมที่ไดจากการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร VW 
(1949) ที่เติมสารเซริซินความเขมขนตางๆ พบวา โปรโตคอรมที่มีการเจริญและพัฒนาเพื่อการสราง
ยอดใหมนั้นมีการเปลี่ยนแปลงภายใน โดยกลุมเซลลบริเวณปลายยอดโปรโตคอรมมีการแบงตัวอยาง
รวดเร็ว และกลุมเซลลที่อยูตามจุดกําเนิดปลายยอดและตาขางของโปรโตคอรมนั้นมีการแบงตัวอยาง
รวดเร็ว ซึ่งเซลลที่กําลังมีการแบงตัวจะมีขนาดเล็ก มีนิวเคลียสใหญ ขยายตัวเปนกลุมเริ่มจากเซลลที่
เปนตนกําเนิดภายในโปรโตคอรม และสังเกตพบวา มีการยืดยาวออกของกลุมเซลลดังกลาว 
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ออกไปสูผิวดานนอกของโครงสรางโปรโตคอรม และกลุมเซลลดังกลาวบางเซลลที่มีการยืดยาวออก
นั้น เริ่มมีการสรางโครงสรางคลายทอลําเลียงในกลุมทอลําเลียงน้ํา (tracheid) เกิดขึ้น  ดังรูป 2 
 
ตาราง 1  ผลของสารเซริซินตอการเจริญเติบโตและพัฒนาของโปรโตคอรมของกลวยไม 
               เพชรหึงบนอาหารกึ่งแข็งเปนเวลา 8 สัปดาห 

หมายเหตุ  ตัวอักษรที่เหมือนกันในสดมภเดียวกันแสดงความไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% เมื่อวิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยโดยวิธี  DMRT  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

เซริซิน 
(mg/l) 

จํานวนตน/ 
ชิ้น 

(Mean±SE) 

ความยาว 
ยอด 

(Mean±SE) 
(cm) 

จํานวนใบ/ 
ตน 

(Mean±SE) 

ความกวาง
ใบ 

(Mean±SE) 
(mm) 

จํานวนราก/
ตน 

(Mean±SE) 

ความยาว
ราก 

(Mean±SE) 
(cm) 

 
0 

     
1.92±0.21a* 

     
1.34±0.05bc 

      
2.58±0.10a 

      
2.15±0.09b 

      
1.34±0.02b 

     
1.86±0.15bc 

 
1 

     
1.80±0.11a 

     
1.85±0.10a 

      
2.90±0.02a 

      
2.84±0.20a 

      
1.75±0.08a 

     
2.11±0.17ab 

 
5 

     
1.64±0.12ab 

     
1.17±0.12c 

      
2.60±0.05a 

      
2.15±0.12b 

      
1.36±0.08b 

     
1.46±0.13c 

 
10 

     
1.24±0.04b 

     
1.38±0.10bc 

      
2.86±0.09a 

      
2.46±0.13b 

      
1.64±0.15ab 

     
2.37±0.18ab 

 
50 

     
2.08±0.30a 

     
1.52±0.06b 

      
2.74±0.14a 

      
2.44±0.12b 

      
1.54±0.13ab 

     
2.01±0.19b 

 
100 

     
1.70±0.14ab 

     
1.36±0.16bc 

      
2.67±0.22a 

      
2.18±0.08b 

      
1.65±0.07ab 

     
2.56±0.21a 
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รูป 1 (ก-ฉ) ลักษณะการเจริญและเปลี่ยนแปลงของโปรโตคอรมที่เลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็งสูตร VW 
         (1949) ที่เติมเซริซินความเขมตางๆ เปนเวลา 8 สัปดาห 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 2  โครงสรางทางสัณฐานวิทยาภายในโปรโตคอรมของกลวยไมเพชรหึงในสภาพปลอด 
           เช้ือที่กําลังมีการเจริญและพัฒนาเกิดเปนยอดใหม และมีการสรางทอลําเลียงน้ํา (tracheid)  
            ดังลูกศรชี้ 
 
 

1ก 1ข 1ค 

control S 1 mg/l S 5 mg/l 

1ง 1จ 1ฉ 

S 10 mg/l S 50 mg/l S 100 mg/l 

100 μm 
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วิจารณและสรุปผลการทดลอง 
จากการศึกษาผลของสารเซริซินตอการเจริญและพัฒนาของโปรโตคอรม กลวยไมเพชรหึง

ในสภาพปลอดเชื้อ พบวาโปรโตคอรมเริ่มตนที่นํามาเพาะเลี้ยงจะเจริญและพัฒนาเปนโปรโตคอรม
ใหม (secondary protocorm) และพัฒนาตอไปเปนตนออนที่มีใบ 3-4 ใบ ตนออนที่เกิดขึ้นพบวามีการ
เกิดของรากและมีการสรางขนราก ซึ่งจากการทดลองพบวาสูตรอาหาร VW ที่เติมเซริซิน 1 มิลลิกรัม
ตอลิตร สามารถชักนําใหโปรโตคอรมพัฒนาเปนตนออนที่มีความสูงเฉลี่ย ความกวางของแผนใบ และ
จํานวนรากมากที่สุด  และตนออนที่ไดมีขนาดลําตนใหญ และสมบูรณกวาที่ไดจากการเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตรที่เติมเซริซินความเขมขนอัตราอื่นๆ ทั้งนี้เนื่องจากเซริซินประกอบดวยโปรตีนจําพวก
กรดอะมิโนที่มีความบริสุทธิ์สูงถึง 18 ชนิด (Wu et al., 2007) เชน glycine, alanine, tyrosine, serine 
และ aspartic acid เปนตน (ชิดชัย ปญญาสวรรค และพิลานี ไวถนอมสัตย, 2549) โดยมีกรดอะมิโน
จําพวกเซรีนสูงถึงประมาณ 30 เปอรเซ็นต ซึ่งมีคุณสมบัติในการอุมน้ําไดดี ซึ่งกรดอะมิโนที่เปน
องคประกอบของเซริซินนั้น มีคุณสมบัติที่สามารถดูดน้ําและพองตัว และละลายในน้ําได พืชจึง
สามารถดูดซึมไปใชไดงาย มีรายงานการศึกษาการนําเอากรดอะมิโนพวก serine และ proline มาใชใน
การกระตุนใหแคลลัสของแครอทสราง somatic embryo ไดดีและเร็วขึ้นผานกระบวนการที่เปน 
indirect somatic embryogenesis และ somatic embryo ที่เกิดขึ้นนั้นเจริญและพัฒนาเปนตนออนได
อยางรวดเร็ว (Rochini et  al., 1984) และจากการเลี้ยงโปรโตคอรมกลวยไมเพชรหึงบนอาหารสูตร 
VW ที่เติมเซริซินความเขมขน 6 ระดับไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับอาหารสูตรควบคุม 
ถึงแมจะเติมเซริซินในปริมาณที่สูงถึง 100 มิลลิกรัมตอลิตร ก็ยังไมสามารถเพิ่มจํานวนโปรโตคอรม 
จํานวนตน จํานวนใบ ความยาวยอด และจํานวนรากใหมไดมากกวาอาหารสูตรที่เติมเซริซินในปริมาณ
ที่นอยกวาหรือไมเติมเลย และจากการคนควาเอกสารตางๆ ไมพบรายงานผลการวิจัยที่นําเอาสารเซ
ริซินไปใชเปนสารกระตุนการเจริญเติบโต หรือสารเพิ่มประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของพืชชนิดใดๆ 
การทดลองในครั้งนี้ จึงเปนครั้งแรกที่ไดนําเอาสารสกัดเซริซินมาทดสอบเพื่อศึกษาผลที่มีตอการ
เจริญเติบโตและพัฒนาของเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยง และผลการทดลองแสดงใหเห็นวาเซริซินที่ระดับความ
เขมขนต่ํามีแนวโนมชักนําใหโปรโตคอรมกลวยไมเพชรหึงเจริญและพัฒนาเกิดเปนตนออนไดดีและ
เร็วกวา และพบวาการจะนําสารสกัดเซริซินดังกลาวมาใชกระตุนใหเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยงกลวยไมชนิด
ตางๆ เจริญเติบโตไดรวดเร็วไดนั้น  ควรนํามาใชในระยะที่เนื้อเยื่อเพาะเลี้ยงยังคงอยูในสภาพที่เปน
โปรโตคอรม  
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