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บทคัดยอ 

 จากการเลี้ยงปลายยอดตนหนอนตายหยากในอาหารสูตร Murashige and Skoog (1962) ที่
เติมฮอรโมน 2iP, BA, Kinetin, Zeatin และ TDZ ความเขมขน  1, 5, 10 และ 15 มิลลิกรัมตอลิตร เปน
เวลา 30 วัน พบวาการเติม TDZ ความเขมขน 1 มก./ล สามารถชักนําใหปลายยอดตนหนอนตายหยาก
เกิดยอดใหมไดสูงสุด 3.1±0.52 ยอด รองลงมา คือการใช  BA 5 และ 10 มก./ล. สามารถชักนําใหเกิด
ยอดใหมได 2.62±0.12 และ 2.6±0.76 ยอดตอช้ินสวน ตามลําดับ ขณะเดียวกันการเพิ่มปริมาณความ
เขมขนมากขึ้นมีผลทําใหยอดที่เกิดขึ้นใหมมีความยาวลดลง  การใช TDZ ความเขมขน 1 มก./ล 
สามารถชักนําใหปลายยอดเกิด embryogenic callus มีเสนผาศูนยกลางสูงสุด 4.60±0.48 ซม. 
 
คําสําคัญ : หนอนตายหยาก, การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ, ไซโตไคนิน, การเกิดเปนตนใหม   

 
ABSTRACT 

 
In vitro shoot culture of Stemona tuberosa Lour was conducted on modified Murashige 

and Skoog (1962) medium with various types of cytokinins (2iP, BA, Kinetin, Zeatin and TDZ) at 
different concentrations for 30 days. The results indicated that the medium supplemented with 1.0 
mg/l TDZ, 5 and 10 mg/l BA induced the better number of new shoots; 3.1±0.52, 2.62±0.12 and 
2.6±0.76 shoots per explant, respectively. Furthermore, an increase cytokinin concentration resulted 



222                                                                                      NU Science Journal 2008; 5(2) 

in decreasing shoot number. The largest diameter of embryogenic callus (4.60±0.48 cm) could be 
induced on the medium supplemented with 1.0 mg/l TDZ. 
 
Keyword: Stemona tuberosa Lour, In vitro culture, cytokinins, regeneration   
 
บทนํา 

หนอนตายหยาก (Stemona tuberosa Lour) เปนพืชปา (รูป 1 ก) ลักษณะเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว
ประเภทไมเลื้อย มีอายุหลายป มีรากเปนกระจุกลักษณะคลายรากกระชาย (รูป 1 ข) พบมากตามปาเชิง
เขาเตี้ยๆ แถบภาคกลางและภาคเหนือ   รากของตนหนอนตายหยากเปนรากสะสมสารในกลุม 
alkaloids คือ โรตินอยด ออกฤทธิ์ฆาหนอนและแมลงตางๆ  (Chuenboonngarm et  al., 2001; Montri  
et al., 2006) ซึ่งสามารถใชทดแทนสารเคมีได  สําหรับหนอนตายหยากที่เกษตรกรนิยมนํารากมาสกัด
มี 2 ชนิด คือหนอนตายหยากใหญ (S. collinsae Craib.) และหนอนตายหยากเล็ก (S. tuberosa Lour.) 
(สุทธาพันธ โพธิ์กําเนิด, 2544) การไดมาของสารดังกลาวจะตองขุดตนหนอนตายหยากมาทั้งตนแลว
นํารากมาสกัดเอาสารมาผสม หรือหมักรวมกับเศษพืชหรือสัตว หรือใชเดี่ยวๆ ฉีดพนใหกับพืชปลูก 
เมื่อไดผลดีจึงเปนที่ตองการมากขึ้น  การขยายพันธุตนหนอนตายหยากโดยทั่วไปใชวิธีการแยกเหงา
และเพาะเมล็ด หนอนตายหยากตนหนึ่งๆ จะมีผลประมาณ 2-5 ผล ภายในผลมี 2-7 เมล็ด ดังกลาวจึง
ไมเพียงพอแกการขยายพันธุปริมาณมากได ดังนั้นเพื่อใหไดตนหนอนตายหยากจํานวนมากจึงตองใช
เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชมาชักนําใหไดตนหนอนตายหยากจํานวนมากตามที่ตองการ  เจริญและ
ยุทธศักดิ์ (2542) ไดทําการขยายพันธุ S. tuberosa Lour. โดยใชเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากชิ้น 
สวนปลายยอดและขอ พบวา สามารถชักนําปลายยอดตนหนอนตายหยากใหเกิดยอดใหมจํานวนมาก
ในระยะเวลาอันสั้นและมีความสม่ําเสมอดีกวาขอในอาหารสูตร Murashige และ Skoog (1962) (MS) 
ที่เติม BA ความเขมขน 10 มก./ล. สามารถชักนําหนอนตายหยากเกิดยอดจํานวนมากไดสูงสุด 21 ยอด  
ชลธิชา (2543) ไดทําการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสวนโคนของใบ S. tuberosa Lour. ในอาหารสูตร MS  ที่เติม 
2,4-D ความเขมขน 2 มก./ล รวมกับ kinetin 2 มก./ล ชักนําใหเกิดแคลลัสสูงสุด 66.67%  ยุพา และ
คณะ (2543) ไดทําการขยายพันธุ S. collinsae Craib โดยเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากชิ้นสวนปลายยอด พบวา 
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 รูป 1  (ก-ข) แสดงใบตนหนอนตายหยาก (1 ก) และรากหนอนตายหยาก (1 ข)  
           Stemona tuberosa Lour 

สามารถชักนําปลายยอดตนหนอนตายหยากใหเกิดยอดใหมจํานวนมาก 17.5 ยอด ในอาหารสูตร MS 
ที่เติม BA ความเขมขน 5 มก./ล  ขณะที่ ศิริวรรณ และคณะ (2547) ไดทําการเพิ่มปริมาณ S. collinsae 
Craib โดยนําปลายยอดมาเพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตรดัดแปลงของ MS เติม BA ความเขมขน 6 มก./ล 
รวมกับ NAA ความเขมขน 0.05 มก./ล หลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 1 เดือน สามารถชักนําใหเกิดตนได
มากที่สุด 4.3 - 4.7 ตนตอยอด  จากผลสําเร็จดังกลาวขางตนเปนผลมาจากศักยภาพของสารไซโตไคนิน 
นอกจากจะสามารถที่กระตุนการเพิ่มยอดจํานวนมากแลว ยังสามารถชักนําใหเกิด embryogenic callus 
ไดอีกดวย สารไซโตไคนินที่ใชในงานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีหลายชนิดหลายกลุม ดังนั้นการทดลองนี้มี
จุดประสงคเพื่อศึกษาผลที่เกิดจากสารไซโตไคนินชนิดตางๆ ตอการเพาะเลี้ยงปลายยอดตนหนอนตาย
หยาก โดยจะเปนแนวทางการพัฒนาทางดานเทคโนโลยีชีวภาพของตนหนอนตายหยากตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 
 อาหารสังเคราะหที่ใชในการทดลองนี้  คือ อาหารสูตร Murashige and Skoog (1962)  
ดัดแปลงโดยเติมสารไซโตไคนิน 5 ชนิด คือเติมสารประกอบกลุม purine คือ BA, Kinetin, 2iP และ 
Zeatin และสารประกอบกลุม phenyl ureas คือ TDZ (Sunnichan et al.,1998) ระดับความเขมขน 1, 5, 
10 และ 15 มก./ล นําอาหารมาปรับความเปนกรด–ดางใหได 5.8  เติมผงวุน 0.75% นําไปตมใหวุน
ละลายเขากับอาหาร ตอจากนั้นบรรจุอาหารลงในขวดปากกวางขนาด 4 ออนซ ขวดละ  20  มิลลิลิตร 
แลวนําอาหารไปนึ่งฆาเชื้อที่ความดันไอน้ํา 15 ปอนด/ตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียสเปนเวลา 
15 นาที 

  

1 ก 1 ข 
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การเตรียมพืชสําหรับทดลองและการเพาะเลี้ยง โดยตัดแตงปลายยอดตนหนอนตายหยาก
ขนาด 1 มม. (รูป 2) เพาะเลี้ยงลงในขวดอาหารสังเคราะห นําไปเลี้ยงในหองควบคุมอุณหภูมิประมาณ 
25 – 28 องศาเซลเซียส  ความเขมขนแสง 3,000 μmol.m-2.s-1 ใหแสงตลอด 24 ช่ัวโมง เพาะเลี้ยงเปน
เวลา 25-30 วัน จะไดตนกลาที่มียอดยาวประมาณ 3-5 เซนติเมตร เหมาะสําหรับการทดลองตอไป  การ
ทดลองทั้งหมดวางแผนการทดลองแบบสุมตลอด ทํา 4 ซ้ําๆ ละ 1 ขวด/10 ยอด ตรวจนับจํานวนการ
เกิดยอดใหม  ความยาวยอดที่เกิดใหม และขนาด embryogenic callus และ วิเคราะหความแปรปรวน
ดวยโปรแกรม SPSS 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูป 2   การตัดแตงปลายยอดตนหนอนตายหยาก ขนาด 1 มม. (ลูกศรช้ี) 
     ใชเปนช้ินสวนเริ่มตนในการทดลอง 

 
ผลและวิจารณ 
 
ผลของไซโตไคนินที่มีตอการเกิดยอดใหมของตนหนอนตายหยาก 

หลังจากเลี้ยงปลายยอดเปนเวลา 30 วัน พบวาไซโตไคนินสามารถกระตุนใหปลายยอดตน
หนอนตายหยากเกิดยอดใหมได 100 เปอรเซ็นต โดย TDZ ความเขมขน 1 มก./ล ชักนําใหเกิดยอดใหม
ไดสูงสุด ใหจํานวน 3.1±0.52 ยอด รองลงมา คือ BA 5 และ 10 มก./ล. ชักนําใหเกิดยอดใหมไดไม
แตกตางทางสถิติ คือ 2.62±0.12 และ 2.6±0.76 ยอดตอช้ินสวน สําหรับ 2iP, kinetin และ Zeatin 
สามารถชักนําใหเกิดยอดใหมไดเชนเดียวกัน โดยความเขมขนที่สูงขึ้นสามารถกระตุนใหเกิดยอดใหม
ไดเพิ่มขึ้น แตการเพิ่มจํานวนยอดใหมดังกลาว เพิ่มขึ้นในระดับนอย (ตาราง 1) 
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ตาราง 1    ผลของไซโตไคนินตอการเจริญและพัฒนาเปนยอดใหม จากการเลี้ยงปลายยอด 
  ตนหนอนตายหยาก (Stemona tuberosa Lour) ในสภาพปลอดเชื้อ เปนเวลา 30 วัน 
 

จํานวน (ยอด) ที่เกิดใหมตอช้ินสวน ความเขมขนของ 
ไซโตไคนิน (มก./ล) 2ip BA Kinetin Zeatin TDZ 

ไมเติม 0d 0c 0b 0d 0c 

1 0.98±0.104c 1.17±0.28b 1.26±0.37a 1.7±0.66ab 3.1±0.52a 

5 1.32±0.32b 2.62±0.12a 1.38±0.42a 1.40±0.16bc 1.88±0.38b 

10 1.54±0.27ab 2.6±0.76a 1.13±0.29a 2.00±0.35a 1.90±0.54b 

15 1.70±0.37a 1.7±0.14b 1.40±0.38a 1.17±0.12c 1.82±0.53b 
หมายเหตุ : คาเฉลีย่ที่กํากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางกันทางสถิติ (P< .05) 
 

ผลของไซโตไคนินที่มีตอความยาวของยอดที่เกิดใหม 
หลังจากเลี้ยงปลายยอดเปนเวลา 30 วัน พบวา ทุกการทดลองรวมทั้งการไมเติมไซโตไคนิน 

ปลายยอดตนหนอนตายหยากสามารถเพิ่มความยาวยอดไดสูงสุด ขณะเดียวกันการเพิ่มปริมาณความ
เขมขนของไซโตไคนินทุกความเขมขนมีผลทําใหยอดที่เกิดขึ้นใหมมีความยาวลดลง โดย TDZ ความ
เขมขน 5, 10 และ 15 มก./ล. จะกระตุนใหยอดที่เกิดขึ้นใหมสั้นที่สุด (ตาราง 2)  

 

ตาราง 2   ผลของไซโตไคนินตอความยาวของยอดใหม จากการเลี้ยงปลายยอด ตนหนอนตายหยาก 
(Stemona tuberosa Lour) ในสภาพปลอดเชื้อ เปนเวลา 30 วัน 
 

ความยาวของยอดใหม (ซม.) ความเขมขนของ 
ไซโตไคนิน (มก./ล) 2ip BA Kinetinns Zeatinns TDZ 

ไมเติม 3.47±0.35a 3.60±0.23ab 3.78±0.66 3.34±0.76 2.92±0.25a 

1 3.45±0.52a 3.92±.0.39a 3.40±0.43 3.21±0.48 2.26±0.37b 

5 2.90±0.11b 3.15±0.30b 3.22±0.61 3.49±0.54 1.32±0.42c 

10 2.65±0.26b 2.47±0.51c 3.17±64 3.30±0.38 1.12±0.09c 

15 1.56±0.23c 1.56±0.23d 3.15±0.34 2.78±0.50 1.11±0.08c 
หมายเหตุ :    คาเฉลี่ยที่กํากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางกันทางสถิติ (P< .05) 
     ns ความเขมขนของไซโตไคนินในสดมภเดียวกันแสดงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ผลของไซโตไคนินที่มีตอขนาดของ embryogenic callus ของตนหนอนตายหยาก 
หลังจากเลี้ยงปลายยอดเปนเวลา 30 วัน พบวาไซโตไคนินสามารถกระตุนใหปลายยอดตน

หนอนตายหยากเกิด embryogenic callus ได 100 เปอรเซ็นต โดย TDZ ความเขมขน 1 มก./ล. ชักนําให
เกิด embryogenic callus สูงสุด มีเสนผาศูนยกลาง 4.60±0.48 ซม.รองลงมา คือ BA 10 และ 5 มก./ล. 
ชักนําใหเกิด embryogenic callus ไดไมแตกตางทางสถิติ คือ 2.77±0.26 และ 2.72±0.15 ซม.ขณะที่ 2ip 
kinetin และ Zeatin สามารถชักนําใหเกิด embryogenic callus (รูป 3) ไดเชนเดียวกัน แตใหปริมาณ
นอย (ตาราง 3)  

จากการทดลองทั้ง 3 พบความแตกตางการออกฤทธิ์ของสารทั้ง 5 ชนิดไดอยางชัดเจน โดยจะ
เห็นไดวา TDZ มีความสามารถกระตุนใหเกิดกิจกรรมตางๆ ไดดีที่สุดสอดคลองกับ Lbanez และคณะ 
(2003) ที่ทําการทดลองเลี้ยง Vitis vinifera L. โดยพบวาการใช TDZ มีประสิทธิภาพในการชักนําให
เกิดยอดใหมและใหเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัสสูงสุด ดีกวา BA ซึ่ง Li และคณะ (2002) ทําการทดลอง
เลี้ยง Stachys sieboldii. ก็ใหผลเชนเดียวกัน ผลดังกลาวนี้เพราะ TDZ เปนไซโตไคนินในกลุม phenyl 
ureas ที่มีสูตรโครงสรางแตกตางจากไซโตไคนินในกลุม purine ที่มีสูตรโครงสรางคลายไซโตไคนินที่
มีในพืช ทําให TDZ ถูกทําลายไดชาโดยเอนไซม cytokinin oxidases ซึ่งเปนเอนไซมที่พืชสรางขึ้นเพื่อ
กําจัดไซโตไคนินที่เกินความจําเปน (Horgan, 1987) ทําให TDZ มีความเสถียร และออกฤทธิ์คลาย 
adenine-type cytokinins. สาร TDZ ความเขมขนต่ําจึงมีประสิทธิภาพสูงเมื่อเทียบกับไซโตไคนินใน 
กลุมสารประกอบ purine ที่ถูกทําลายไดงาย (Mok et al., 1987)   TDZ จึงมี activity ดีกวา BA, kinetin, 
2ip และ zeatin (Sujatha and Reddy, 1998) อยางไรก็ตาม 2ip มีฤทธิ์กระตุนใหเกิด embryogenic callus 
และ เกิดหลายยอดไดทุกระดับความเขมขน ตรงกันขามระดับความเขมขนของ Zeatin ที่สูงขึ้นกลับทํา
ใหความยาวยอดลดลง  แสดงใหเห็นวาปริมาณความเขมขนที่สูงขึ้นของ Zeatin ในระยะเวลาอันสั้นจะ
ยับยั้งการยืดยาวของเซลล ทั้งนี้อาจเกิดจากสาร Zeatin อยูระหวางการสงเสริมกิจกรรมการแบงเซลล 
หากเพาะเลี้ยงมากกวา 45 วันโคนปลายยอดที่เพาะเลี้ยงจะขยายใหญขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
รูป 3  การเกิด embryogenic callus (ลูกศรชี้) ของปลายยอดตนหนอนตายหยาก 
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ตาราง 3  ผลของไซโตไคนินตอการเจริญและพัฒนาเปน embryogenic callus จากการเลี้ยงปลายยอด 
ตนหนอนตายหยาก (Stemona tuberosa Lour) ในสภาพปลอดเชื้อ เปนเวลา 30 วัน 
 

embryogenic callus (ซม.) ความเขมขนของ 
ไซโตไคนิน (มก./ล) 2ip BA Kinetin Zeatin TDZ 

ไมเติม 0b 0d 0b 0b 0c 

1 1.8±0.24a 0.86±0.16c 1.1±0.22a 1.55±0.25a 4.60±0.48a 

5 1.62±0.44a 2.72±0.15a 1.26±0.43a 1.50±0.08a 1.42±0.33b 

10 1.68±0.41a 2.77±0.26a 1.25±0.34a 1.50±0.08a 1.34±0.35b 

15 1.74±0.24a 1.75±0.5b 1.21±0.34a 1.70±0.11a 1.44±0.11b 
หมายเหตุ : คาเฉลีย่ที่กํากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางกันทางสถิติ (P< .05) 

 

สรุปผลการทดลอง  
การเลี้ยงปลายยอดตนหนอนตายหยากเปนเวลา 30 วัน ในอาหารสูตร MS พบวา 
1. การใช TDZ ความเขมขน 1 มก./ล. ชักนําใหเกิดยอดใหมไดสูงสุด 3.1±0.52 ยอด 

รองลงมา คือ BA 5 และ 10 มก./ล. ชักนําใหเกิดยอดใหมได 2.62±0.12 และ 2.6±0.76 ยอดตอช้ินสวน 
2. การเพิ่มปริมาณความเขมขนของไซโตไคนินทุกความเขมขนมีผลทําใหยอดที่เกิดขึ้นใหม

มีความยาวลดลง โดย TDZ ความเขมขน 5, 10 และ 15 มก./ล. จะกระตุนใหยอดที่เกิดขึ้นใหมสั้นที่สุด  
3. การใช TDZ ความเขมขน 1 มก./ล. สามารถชักนําใหเกิด embryogenic callus มี

เสนผาศูนยกลาง สูงสุด 4.60±0.48 ซม.รองลงมา คือ BA 10 และ 5 มก./ล. ชักนําใหเกิด embryogenic 
callus มีเสนผาศูนยกลาง 2.77±0.26 และ 2.72±0.15 ซม. 
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