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บทคัดยอ 

 จากการเลี้ยงปลายยอดตนหนอนตายหยากในอาหารสูตร Murashige and Skoog (1962) ที่
เติมฮอรโมน 2iP, BA, Kinetin, Zeatin และ TDZ ความเขมขน  1, 5, 10 และ 15 มิลลิกรัมตอลิตร เปน
เวลา 30 วัน พบวาการเติม TDZ ความเขมขน 1 มก./ล สามารถชักนําใหปลายยอดตนหนอนตายหยาก
เกิดยอดใหมไดสูงสุด 3.1±0.52 ยอด รองลงมา คือการใช  BA 5 และ 10 มก./ล. สามารถชักนําใหเกิด
ยอดใหมได 2.62±0.12 และ 2.6±0.76 ยอดตอช้ินสวน ตามลําดับ ขณะเดียวกันการเพิ่มปริมาณความ
เขมขนมากขึ้นมีผลทําใหยอดที่เกิดขึ้นใหมมีความยาวลดลง  การใช TDZ ความเขมขน 1 มก./ล 
สามารถชักนําใหปลายยอดเกิด embryogenic callus มีเสนผาศูนยกลางสูงสุด 4.60±0.48 ซม. 
 
คําสําคัญ : หนอนตายหยาก, การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ, ไซโตไคนิน, การเกิดเปนตนใหม   

 
ABSTRACT 

 
In vitro shoot culture of Stemona tuberosa Lour was conducted on modified Murashige 

and Skoog (1962) medium with various types of cytokinins (2iP, BA, Kinetin, Zeatin and TDZ) at 
different concentrations for 30 days. The results indicated that the medium supplemented with 1.0 
mg/l TDZ, 5 and 10 mg/l BA induced the better number of new shoots; 3.1±0.52, 2.62±0.12 and 
2.6±0.76 shoots per explant, respectively. Furthermore, an increase cytokinin concentration resulted 



222                                                                                      NU Science Journal 2008; 5(2) 

in decreasing shoot number. The largest diameter of embryogenic callus (4.60±0.48 cm) could be 
induced on the medium supplemented with 1.0 mg/l TDZ. 
 
Keyword: Stemona tuberosa Lour, In vitro culture, cytokinins, regeneration   
 
บทนํา 

หนอนตายหยาก (Stemona tuberosa Lour) เปนพืชปา (รูป 1 ก) ลักษณะเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว
ประเภทไมเลื้อย มีอายุหลายป มีรากเปนกระจุกลักษณะคลายรากกระชาย (รูป 1 ข) พบมากตามปาเชิง
เขาเตี้ยๆ แถบภาคกลางและภาคเหนือ   รากของตนหนอนตายหยากเปนรากสะสมสารในกลุม 
alkaloids คือ โรตินอยด ออกฤทธิ์ฆาหนอนและแมลงตางๆ  (Chuenboonngarm et  al., 2001; Montri  
et al., 2006) ซึ่งสามารถใชทดแทนสารเคมีได  สําหรับหนอนตายหยากที่เกษตรกรนิยมนํารากมาสกัด
มี 2 ชนิด คือหนอนตายหยากใหญ (S. collinsae Craib.) และหนอนตายหยากเล็ก (S. tuberosa Lour.) 
(สุทธาพันธ โพธิ์กําเนิด, 2544) การไดมาของสารดังกลาวจะตองขุดตนหนอนตายหยากมาทั้งตนแลว
นํารากมาสกัดเอาสารมาผสม หรือหมักรวมกับเศษพืชหรือสัตว หรือใชเดี่ยวๆ ฉีดพนใหกับพืชปลูก 
เมื่อไดผลดีจึงเปนที่ตองการมากขึ้น  การขยายพันธุตนหนอนตายหยากโดยทั่วไปใชวิธีการแยกเหงา
และเพาะเมล็ด หนอนตายหยากตนหนึ่งๆ จะมีผลประมาณ 2-5 ผล ภายในผลมี 2-7 เมล็ด ดังกลาวจึง
ไมเพียงพอแกการขยายพันธุปริมาณมากได ดังนั้นเพื่อใหไดตนหนอนตายหยากจํานวนมากจึงตองใช
เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชมาชักนําใหไดตนหนอนตายหยากจํานวนมากตามที่ตองการ  เจริญและ
ยุทธศักดิ์ (2542) ไดทําการขยายพันธุ S. tuberosa Lour. โดยใชเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากชิ้น 
สวนปลายยอดและขอ พบวา สามารถชักนําปลายยอดตนหนอนตายหยากใหเกิดยอดใหมจํานวนมาก
ในระยะเวลาอันสั้นและมีความสม่ําเสมอดีกวาขอในอาหารสูตร Murashige และ Skoog (1962) (MS) 
ที่เติม BA ความเขมขน 10 มก./ล. สามารถชักนําหนอนตายหยากเกิดยอดจํานวนมากไดสูงสุด 21 ยอด  
ชลธิชา (2543) ไดทําการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสวนโคนของใบ S. tuberosa Lour. ในอาหารสูตร MS  ที่เติม 
2,4-D ความเขมขน 2 มก./ล รวมกับ kinetin 2 มก./ล ชักนําใหเกิดแคลลัสสูงสุด 66.67%  ยุพา และ
คณะ (2543) ไดทําการขยายพันธุ S. collinsae Craib โดยเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากชิ้นสวนปลายยอด พบวา 
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 รูป 1  (ก-ข) แสดงใบตนหนอนตายหยาก (1 ก) และรากหนอนตายหยาก (1 ข)  
           Stemona tuberosa Lour 

สามารถชักนําปลายยอดตนหนอนตายหยากใหเกิดยอดใหมจํานวนมาก 17.5 ยอด ในอาหารสูตร MS 
ที่เติม BA ความเขมขน 5 มก./ล  ขณะที่ ศิริวรรณ และคณะ (2547) ไดทําการเพิ่มปริมาณ S. collinsae 
Craib โดยนําปลายยอดมาเพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตรดัดแปลงของ MS เติม BA ความเขมขน 6 มก./ล 
รวมกับ NAA ความเขมขน 0.05 มก./ล หลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 1 เดือน สามารถชักนําใหเกิดตนได
มากที่สุด 4.3 - 4.7 ตนตอยอด  จากผลสําเร็จดังกลาวขางตนเปนผลมาจากศักยภาพของสารไซโตไคนิน 
นอกจากจะสามารถที่กระตุนการเพิ่มยอดจํานวนมากแลว ยังสามารถชักนําใหเกิด embryogenic callus 
ไดอีกดวย สารไซโตไคนินที่ใชในงานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีหลายชนิดหลายกลุม ดังนั้นการทดลองนี้มี
จุดประสงคเพื่อศึกษาผลที่เกิดจากสารไซโตไคนินชนิดตางๆ ตอการเพาะเลี้ยงปลายยอดตนหนอนตาย
หยาก โดยจะเปนแนวทางการพัฒนาทางดานเทคโนโลยีชีวภาพของตนหนอนตายหยากตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 
 อาหารสังเคราะหที่ใชในการทดลองนี้  คือ อาหารสูตร Murashige and Skoog (1962)  
ดัดแปลงโดยเติมสารไซโตไคนิน 5 ชนิด คือเติมสารประกอบกลุม purine คือ BA, Kinetin, 2iP และ 
Zeatin และสารประกอบกลุม phenyl ureas คือ TDZ (Sunnichan et al.,1998) ระดับความเขมขน 1, 5, 
10 และ 15 มก./ล นําอาหารมาปรับความเปนกรด–ดางใหได 5.8  เติมผงวุน 0.75% นําไปตมใหวุน
ละลายเขากับอาหาร ตอจากนั้นบรรจุอาหารลงในขวดปากกวางขนาด 4 ออนซ ขวดละ  20  มิลลิลิตร 
แลวนําอาหารไปนึ่งฆาเชื้อที่ความดันไอน้ํา 15 ปอนด/ตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียสเปนเวลา 
15 นาที 

  

1 ก 1 ข 
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การเตรียมพืชสําหรับทดลองและการเพาะเลี้ยง โดยตัดแตงปลายยอดตนหนอนตายหยาก
ขนาด 1 มม. (รูป 2) เพาะเลี้ยงลงในขวดอาหารสังเคราะห นําไปเลี้ยงในหองควบคุมอุณหภูมิประมาณ 
25 – 28 องศาเซลเซียส  ความเขมขนแสง 3,000 μmol.m-2.s-1 ใหแสงตลอด 24 ช่ัวโมง เพาะเลี้ยงเปน
เวลา 25-30 วัน จะไดตนกลาที่มียอดยาวประมาณ 3-5 เซนติเมตร เหมาะสําหรับการทดลองตอไป  การ
ทดลองทั้งหมดวางแผนการทดลองแบบสุมตลอด ทํา 4 ซ้ําๆ ละ 1 ขวด/10 ยอด ตรวจนับจํานวนการ
เกิดยอดใหม  ความยาวยอดที่เกิดใหม และขนาด embryogenic callus และ วิเคราะหความแปรปรวน
ดวยโปรแกรม SPSS 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูป 2   การตัดแตงปลายยอดตนหนอนตายหยาก ขนาด 1 มม. (ลูกศรช้ี) 
     ใชเปนช้ินสวนเริ่มตนในการทดลอง 

 
ผลและวิจารณ 
 
ผลของไซโตไคนินที่มีตอการเกิดยอดใหมของตนหนอนตายหยาก 

หลังจากเลี้ยงปลายยอดเปนเวลา 30 วัน พบวาไซโตไคนินสามารถกระตุนใหปลายยอดตน
หนอนตายหยากเกิดยอดใหมได 100 เปอรเซ็นต โดย TDZ ความเขมขน 1 มก./ล ชักนําใหเกิดยอดใหม
ไดสูงสุด ใหจํานวน 3.1±0.52 ยอด รองลงมา คือ BA 5 และ 10 มก./ล. ชักนําใหเกิดยอดใหมไดไม
แตกตางทางสถิติ คือ 2.62±0.12 และ 2.6±0.76 ยอดตอช้ินสวน สําหรับ 2iP, kinetin และ Zeatin 
สามารถชักนําใหเกิดยอดใหมไดเชนเดียวกัน โดยความเขมขนที่สูงขึ้นสามารถกระตุนใหเกิดยอดใหม
ไดเพิ่มขึ้น แตการเพิ่มจํานวนยอดใหมดังกลาว เพิ่มขึ้นในระดับนอย (ตาราง 1) 
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ตาราง 1    ผลของไซโตไคนินตอการเจริญและพัฒนาเปนยอดใหม จากการเลี้ยงปลายยอด 
  ตนหนอนตายหยาก (Stemona tuberosa Lour) ในสภาพปลอดเชื้อ เปนเวลา 30 วัน 
 

จํานวน (ยอด) ที่เกิดใหมตอช้ินสวน ความเขมขนของ 
ไซโตไคนิน (มก./ล) 2ip BA Kinetin Zeatin TDZ 

ไมเติม 0d 0c 0b 0d 0c 

1 0.98±0.104c 1.17±0.28b 1.26±0.37a 1.7±0.66ab 3.1±0.52a 

5 1.32±0.32b 2.62±0.12a 1.38±0.42a 1.40±0.16bc 1.88±0.38b 

10 1.54±0.27ab 2.6±0.76a 1.13±0.29a 2.00±0.35a 1.90±0.54b 

15 1.70±0.37a 1.7±0.14b 1.40±0.38a 1.17±0.12c 1.82±0.53b 
หมายเหตุ : คาเฉลีย่ที่กํากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางกันทางสถิติ (P< .05) 
 

ผลของไซโตไคนินที่มีตอความยาวของยอดที่เกิดใหม 
หลังจากเลี้ยงปลายยอดเปนเวลา 30 วัน พบวา ทุกการทดลองรวมทั้งการไมเติมไซโตไคนิน 

ปลายยอดตนหนอนตายหยากสามารถเพิ่มความยาวยอดไดสูงสุด ขณะเดียวกันการเพิ่มปริมาณความ
เขมขนของไซโตไคนินทุกความเขมขนมีผลทําใหยอดที่เกิดขึ้นใหมมีความยาวลดลง โดย TDZ ความ
เขมขน 5, 10 และ 15 มก./ล. จะกระตุนใหยอดที่เกิดขึ้นใหมสั้นที่สุด (ตาราง 2)  

 

ตาราง 2   ผลของไซโตไคนินตอความยาวของยอดใหม จากการเลี้ยงปลายยอด ตนหนอนตายหยาก 
(Stemona tuberosa Lour) ในสภาพปลอดเชื้อ เปนเวลา 30 วัน 
 

ความยาวของยอดใหม (ซม.) ความเขมขนของ 
ไซโตไคนิน (มก./ล) 2ip BA Kinetinns Zeatinns TDZ 

ไมเติม 3.47±0.35a 3.60±0.23ab 3.78±0.66 3.34±0.76 2.92±0.25a 

1 3.45±0.52a 3.92±.0.39a 3.40±0.43 3.21±0.48 2.26±0.37b 

5 2.90±0.11b 3.15±0.30b 3.22±0.61 3.49±0.54 1.32±0.42c 

10 2.65±0.26b 2.47±0.51c 3.17±64 3.30±0.38 1.12±0.09c 

15 1.56±0.23c 1.56±0.23d 3.15±0.34 2.78±0.50 1.11±0.08c 
หมายเหตุ :    คาเฉลี่ยที่กํากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางกันทางสถิติ (P< .05) 
     ns ความเขมขนของไซโตไคนินในสดมภเดียวกันแสดงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ผลของไซโตไคนินที่มีตอขนาดของ embryogenic callus ของตนหนอนตายหยาก 
หลังจากเลี้ยงปลายยอดเปนเวลา 30 วัน พบวาไซโตไคนินสามารถกระตุนใหปลายยอดตน

หนอนตายหยากเกิด embryogenic callus ได 100 เปอรเซ็นต โดย TDZ ความเขมขน 1 มก./ล. ชักนําให
เกิด embryogenic callus สูงสุด มีเสนผาศูนยกลาง 4.60±0.48 ซม.รองลงมา คือ BA 10 และ 5 มก./ล. 
ชักนําใหเกิด embryogenic callus ไดไมแตกตางทางสถิติ คือ 2.77±0.26 และ 2.72±0.15 ซม.ขณะที่ 2ip 
kinetin และ Zeatin สามารถชักนําใหเกิด embryogenic callus (รูป 3) ไดเชนเดียวกัน แตใหปริมาณ
นอย (ตาราง 3)  

จากการทดลองทั้ง 3 พบความแตกตางการออกฤทธิ์ของสารทั้ง 5 ชนิดไดอยางชัดเจน โดยจะ
เห็นไดวา TDZ มีความสามารถกระตุนใหเกิดกิจกรรมตางๆ ไดดีที่สุดสอดคลองกับ Lbanez และคณะ 
(2003) ที่ทําการทดลองเลี้ยง Vitis vinifera L. โดยพบวาการใช TDZ มีประสิทธิภาพในการชักนําให
เกิดยอดใหมและใหเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัสสูงสุด ดีกวา BA ซึ่ง Li และคณะ (2002) ทําการทดลอง
เลี้ยง Stachys sieboldii. ก็ใหผลเชนเดียวกัน ผลดังกลาวนี้เพราะ TDZ เปนไซโตไคนินในกลุม phenyl 
ureas ที่มีสูตรโครงสรางแตกตางจากไซโตไคนินในกลุม purine ที่มีสูตรโครงสรางคลายไซโตไคนินที่
มีในพืช ทําให TDZ ถูกทําลายไดชาโดยเอนไซม cytokinin oxidases ซึ่งเปนเอนไซมที่พืชสรางขึ้นเพื่อ
กําจัดไซโตไคนินที่เกินความจําเปน (Horgan, 1987) ทําให TDZ มีความเสถียร และออกฤทธิ์คลาย 
adenine-type cytokinins. สาร TDZ ความเขมขนต่ําจึงมีประสิทธิภาพสูงเมื่อเทียบกับไซโตไคนินใน 
กลุมสารประกอบ purine ที่ถูกทําลายไดงาย (Mok et al., 1987)   TDZ จึงมี activity ดีกวา BA, kinetin, 
2ip และ zeatin (Sujatha and Reddy, 1998) อยางไรก็ตาม 2ip มีฤทธิ์กระตุนใหเกิด embryogenic callus 
และ เกิดหลายยอดไดทุกระดับความเขมขน ตรงกันขามระดับความเขมขนของ Zeatin ที่สูงขึ้นกลับทํา
ใหความยาวยอดลดลง  แสดงใหเห็นวาปริมาณความเขมขนที่สูงขึ้นของ Zeatin ในระยะเวลาอันสั้นจะ
ยับยั้งการยืดยาวของเซลล ทั้งนี้อาจเกิดจากสาร Zeatin อยูระหวางการสงเสริมกิจกรรมการแบงเซลล 
หากเพาะเลี้ยงมากกวา 45 วันโคนปลายยอดที่เพาะเลี้ยงจะขยายใหญขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
รูป 3  การเกิด embryogenic callus (ลูกศรชี้) ของปลายยอดตนหนอนตายหยาก 
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ตาราง 3  ผลของไซโตไคนินตอการเจริญและพัฒนาเปน embryogenic callus จากการเลี้ยงปลายยอด 
ตนหนอนตายหยาก (Stemona tuberosa Lour) ในสภาพปลอดเชื้อ เปนเวลา 30 วัน 
 

embryogenic callus (ซม.) ความเขมขนของ 
ไซโตไคนิน (มก./ล) 2ip BA Kinetin Zeatin TDZ 

ไมเติม 0b 0d 0b 0b 0c 

1 1.8±0.24a 0.86±0.16c 1.1±0.22a 1.55±0.25a 4.60±0.48a 

5 1.62±0.44a 2.72±0.15a 1.26±0.43a 1.50±0.08a 1.42±0.33b 

10 1.68±0.41a 2.77±0.26a 1.25±0.34a 1.50±0.08a 1.34±0.35b 

15 1.74±0.24a 1.75±0.5b 1.21±0.34a 1.70±0.11a 1.44±0.11b 
หมายเหตุ : คาเฉลีย่ที่กํากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางกันทางสถิติ (P< .05) 

 

สรุปผลการทดลอง  
การเลี้ยงปลายยอดตนหนอนตายหยากเปนเวลา 30 วัน ในอาหารสูตร MS พบวา 
1. การใช TDZ ความเขมขน 1 มก./ล. ชักนําใหเกิดยอดใหมไดสูงสุด 3.1±0.52 ยอด 

รองลงมา คือ BA 5 และ 10 มก./ล. ชักนําใหเกิดยอดใหมได 2.62±0.12 และ 2.6±0.76 ยอดตอช้ินสวน 
2. การเพิ่มปริมาณความเขมขนของไซโตไคนินทุกความเขมขนมีผลทําใหยอดที่เกิดขึ้นใหม

มีความยาวลดลง โดย TDZ ความเขมขน 5, 10 และ 15 มก./ล. จะกระตุนใหยอดที่เกิดขึ้นใหมสั้นที่สุด  
3. การใช TDZ ความเขมขน 1 มก./ล. สามารถชักนําใหเกิด embryogenic callus มี

เสนผาศูนยกลาง สูงสุด 4.60±0.48 ซม.รองลงมา คือ BA 10 และ 5 มก./ล. ชักนําใหเกิด embryogenic 
callus มีเสนผาศูนยกลาง 2.77±0.26 และ 2.72±0.15 ซม. 
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