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บทคัดยอ 

 
โครงงานนี้นําเสนอแบบจําลองการจัดการระบบขนสงรถไฟฟาภายในมหาวิทยาลัยนเรศวร

โดยใชหลักการ Polling ในการรับ-สงขอมูลขอใชบริการจากปายหยุดรถมายังศูนยควบคุมรถไฟฟา
สวนกลาง  สําหรับระบบที่เสนอนี้สามารถแบงออกเปน 2 สวนหลัก คือ สวนที่หนึ่ง ปายการขอใช
บริการรถไฟฟา  ประกอบดวยกลองสงสัญญาณขอใชบริการซึ่งประมวลผลดวยไมโครคอนโทรลเลอร 
MCS-51 และสงสัญญาณรองขอผานภาคมอดูเลตเชิงความถี่ (Frequency Shift Keying: FSK) ในยาน
ความถี่ 2.4  กิกะเฮิรทต (ยืน ภูวรวรรณ, 2521)  สวนที่สอง ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง 
ทําหนาที่ตรวจสอบการรองขอจากปายผานวงจรมอดูเลตและแสดงผลปายที่รองขอบนหนาจอของ
โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นดวย Visual Basic ซึ่งศูนยควบคุมจะทําการจัดรถไฟฟาเพื่อใหบริการ ผลจาก
ระบบดังกลาวชวยลดการสูญเสียพลังงานในชวงที่รถไฟฟาใหบริการโดยไมมีผูโดยสาร 

 
คําสําคัญ : การมอดูเลตเชิงความถี่ (FSK)  โพลลิ่ง 
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Abstract 
 

This project presents Traffic Transportation Management Model of Electricity Bus System 
in Naresuan University. The polling principle is used to transmit data between bus stop and control 
center. The system consists of request box at bus station and control center. The request signal from 
request box is processed by microcontroller MCS-51, and modulated at 2.4 GHz of Frequency Shift 
Keying (FSK) technique for transmission. The other part is Management Software developed by 
Visual Basic is operated at control center for receiving request signal from request box and 
displaying data on monitor. These request data are information for management. Based on the 
proposed traffic transportation management system model, it can help saving energy during non 
passenger service. 
 
Keyword: Frequency Shift Keying (FSK), Polling  
 
บทนํา 

ปจจุบันทางมหาวิทยาลัยนเรศวรไดมีการนํารถไฟฟามาใชบริการ เพื่อเปนการลดอุบัติเหตุ
ดานการจราจร  และชวยลดปริมาณการใชพลังงานเชื้อเพลิง แตการนํารถไฟฟามาใชภายใน
มหาวิทยาลัยนี้  ยังมีจุดออนเกี่ยวกับการบริการรับ - สงผูโดยสาร  เชน ประสบปญหาดานการ
ใหบริการรถไฟฟาที่ไมมีความเหมาะสมในแตละชวงเวลา โดยจะสังเกตไดวาการเดินรถไฟฟาใน
บางครั้งอาจไมมีผูโดยสาร   อันมีผลทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานเกินความจําเปน หรือบางเวลามีผูขอ
ใชบริการเปนจํานวนมาก   แตกลับมีปริมาณรถไฟฟาที่ใหบริการไมเพียงพอกับความตองการ   อาจ
สงผลใหมี ผูใชบริการรถไฟฟานอยลง   เนื่องจากความไมสะดวกสบายในการขอใชบริการ 
เพราะฉะนั้นจึงไดมีการจัดทําโครงงานเรื่องแบบจําลองการจัดการรถไฟฟาภายในมหาวิทยาลัยนเรศวร  
เพื่อชวยลดปญหาการสูญเสียทางดานพลังงานและเพื่อความสะดวกสบายในการใชบริการรถไฟฟา  
ซึ่งเปนการสงเสริมใหมีการใชงานรถไฟฟามากขึ้น 

โครงงานนี้ไดเสนอแบบจําลองการจัดการระบบขนสงรถไฟฟาภายในมหาวิทยาลัยนเรศวรที่
ใชอยูในปจจุบันกับการใชทฤษฎีการ Polling (กิตติวรรณ เศรษฐไกรสิงห และสุทธยา อัศววิเศษศิวะกุล, 
2540) ซึ่งใช FSK ในการรับสงขอมูล (ยืน ภูวรวรรณ, 2521) ซึ่งเราสามารถแบงออกเปน 2 สวน คือ  

1) ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง   
2) ปายการขอใชบริการรถไฟฟา 
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สวนที่หนึ่ง ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง   
ในสวนนี้จะทําหนาที่รับ  -  สงขอมูลผานทางคลื่นวิทยุ   ซึ่งเครื่องรับคลื่นวิทยุจะถูกตอเขา

กับเครื่องคอมพิวเตอผานทาง    RS232 (COM1) โดยจะทําหนาที่ในการรับขอมูล   จากการรองขอจาก
ปายการขอใชบริการรถไฟฟาที่อยูตามจุดตาง ๆรอบมหาวิทยาลัยนเรศวร    ซึ่งขอมูลที่ไดของปายการ
ขอใชบริการรถไฟฟา จะถูกนําไปประมวลผลเพื่อทําการสงรถไฟฟาไปยังจุดบริการที่มีการรองขอ 
 
สวนที่สอง ปายการขอใชบริการรถไฟฟา 

ในสวนนี้เปนสวนของสถานีตาง ๆ รอบๆมหาวิทยาลัยที่เปนจุดขอใชบริการรถไฟฟา ซึ่งเรา
จะใชหลักการประมวลผลของไมโครลคอนโทรลเลอร (ธีรบูลย   หลอวิเชียรรุง และคณะ, 2527) โดย
ไมโครลคอนโทรลเลอรจะทําหนาที่ในการตรวจสอบการกดปุมการขอใชบริการรถไฟฟา เมื่อตรวจ
พบวามีการกดปุมขอใชบริการรถไฟฟา ไมโครคอนโทรลเลอรจะทําการสงขอมูลผานทางคลื่นวิทยุ   
เพื่อทําการแจงความตองการใชบริการรถไฟฟาใหกับศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง
รับทราบ 

 
หลักการทํางาน 

หลักการออกแบบระบบของโครงงานนี้ เปนแบบจําลองการจัดการระบบขนสงรถไฟฟา 
และเปนการออกแบบการสื่อสารขอมูลผานทางคลื่นวิทยุ โดยเนนการใชศูนยควบคุมการจัดการ
รถไฟฟาสวนกลางเปนตัวควบคุมการทํางานของระบบการจราจร ซึ่งศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟา
สวนกลางนี้จะทําหนาที่ในการตรวจสอบการขอใชบริการรถไฟฟา และทําหนาที่ในการจัดการ
เสนทางการเดินรถไฟฟาภายในมหาวิทยาลัย ดังรูป 1 

 

 
 

รูป 1 หลักการออกแบบระบบการจัดการระบบขนสงรถไฟฟา 
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อุปกรณที่ใชในการควบคุมรถไฟฟาในโครงงานนี้สามารถแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนที่
หนึ่ง ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง   สวนที่สอง ปายการขอใชบริการรถไฟฟา  

 
สวนที่หนึ่ง ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง 

 
 

รูป 2 โครงสรางระบบศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง 
 
หลักการทํางานสวนที่หนึ่ง ระบบศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง 

ในสวนนี้จะเปนสวนที่มีการจัดการและวางแผนการดําเนินการของรถไฟฟาซึ่งเปนสวนที่
สําคัญที่สุดโดยไมโครคอมพิวเตอรจะทําหนาที่ในการติดตอสื่อสารกับปายที่อยูบริเวณรอบๆ 
มหาวิทยาลัย โดยจะใชหลักการ Polling หรือการสง Messages เพื่อทําการขอขอมูลจากสวนตาง ๆ เพื่อ
ใชในการประมวลผล การจัดการรถไฟฟา โดยเริ่มแรกจะมีการสง Messages เพื่อขอขอมูลการขอใช
บริการรถไฟฟา ตามปายการขอใชบริการรถไฟฟารอบมหาวิทยาลัย จากนั้นสวนกลางจะทําการจัดสง
รถไฟฟาไปยังจุดที่มีการรองขอ 

 
สวนที่สอง  ปายการขอใชบริการรถไฟฟา 

             
 

รูป 3 แผนภาพแสดงระบบปายการขอใชบริการรถไฟฟา 
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วงจรการทํางานสวนที่สอง 
 

 
 

รูป 4 วงจรการทํางานของปายการขอใชบริการรถไฟฟาที่ออกแบบ 
 
หลักการทํางานสวนที่สอง   สวนที่มีการติดตั้งไวที่ปายการขอใชบริการรถไฟฟา 
 หลักการทํางานของปายการขอใชบริการรถไฟฟา โดยการทํางานนั้นจะอาศัยหลักการทํางาน
ของ Microcontroller MCS - 51 ในการประมวลผลการทํางาน  โดย Microcontroller MCS – 51 จะทํา
หนาที่ ในการตรวจสอบการกดปุมขอใชบริการรถไฟฟา  ผานทางพอรต P2^1 และ P2^7  ถามีการกด
ปุมเพื่อขอใชบริการรถไฟฟา  Microcontroller MCS – 51 ก็จะทําการแสดงการกดปุมให LED สวาง 
เปนเวลา 4 วินาทีเพื่อเปนการยืนยันการกดปุมเพื่อขอใชบริการรถไฟฟา  โดยจะแสดง LED ผานทาง 
พอรต P1^0, P1^1, P1^2, P1^3, P1^4 ตอเขากับ  IC 74H541   ซึ่งเปนไอซีบัฟเฟอรเพื่อชวยในการ 
ขับกระแสใหกับLED เพราะในตัว Microcontroller MCS – 51 เองไมสามารถขับ LED ใหสวางได 
 
ผลการทดลอง 
 การจัดการระบบขนสงรถไฟฟาภายในมหาวิทยาลัยนเรศวร 

หนาจอหลักของศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลางโดยโปรแกรม Visual Basic Zธา
ริน สิทธิธรรมชาลี, 2544) ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลางจะทําการ Polling เพื่อขอขอมูล
จากจุดบริการการรองขอรถไฟฟา ณ จุดตางๆ 

 



NU Science Journal 2007; 4(S1)                                                                                           109 

  
 สัญลักษณแทนจุดบริการการรองขอรถไฟฟา 

สถานี ....สัญลักษณแทนสถานี (ยอย) สําหรับจุดจอดรถไฟฟา 
รูป 5 ภาพศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง 

 

 
 

รูป 6 วงจรการสงขอมูลโดยใชไมโครคอนโทรลเลอร 

 

 

 
 
 

รูป 7 การกดปุมเพื่อขอใชบริการรถไฟฟา 
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เมื่อมีการกดปุมขอใชบริการรถไฟฟาแสดงดังรูป 7 ชุดกลองควบคุมจุดบริการการรองขอจะ
แสดงผลที่ LED หลอดสีขาว เพื่อเปนการบอกผูใชบริการรถไฟฟาวาตอนนี้ไดมีการสงขอมูลไปยัง
ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลางผานทางคลื่นวิทยุแลว พรอมกันนั้นชุดกลองควบคุมจุด
บริการการรองขอจะแสดงไฟวิ่งที่หลอด LED สีแดงเปนการแสดงใหผูขอใชบริการมั่นใจวามีการสง
ขอใชบริการรถไฟฟา โดยจะใชเวลาในการหนวงไฟว่ิงรวมแลวใชเวลา 4 วินาที จึงจะอยูในสภาวะ
ปกติ คือ LED จะดับหมด 

 
ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลางรับทราบความตองการการขอใชบริการผานทาง

หนาจอแสดงผลดังรปู  8 
 

 
 

รูป 8  ภาพการรับขอมูลศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลางจากปายการ 
          ขอใชบริการรถไฟฟา 
จากนั้นศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลางจะทําการประมวลผล  แลวจัดสงรถไฟฟา

ไปยังตําแหนงปายที่มีการรองขอ  
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ตาราง 1 ผลการใหบริการรถไฟฟาสายสีแดง 

 
ผลการเปรียบเทียบคาใชจายระหวางระบบจัดการรถไฟฟาที่ใชอยูในปจจุบันซึ่งคาใชจายจะ

อยูที่ 0.4798 บาทตอกิโลเมตร และคาใชจายของระบบจัดการรถไฟฟาที่นําเอาหลักการ Polling มาชวย
ในการจัดการระบบรถไฟฟาคาใชจายเฉลี่ยจะอยูที่ 0.4260 บาทตอกิโลเมตร ซึ่งจะเห็นไดวาคาใชจาย
จะลดลงคิดเปน 11 % ของคาใชจายทั้งหมด 
 
สรุปผลการทดลอง 
 จากการทดลองการจัดการระบบขนสงรถไฟฟาภายในมหาวิทยาลัยนเรศวร โดยนําหลักการ 
Polling เขามาใชพบวา ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง สามารถตรวจสอบการขอใชบริการ
รถไฟฟาตามปายตางๆ และสามารถทําการสงรถไฟฟาเพื่อใหบริการแกผูรองขอใชบริการรถไฟฟา ซึ่ง
จะชวยลดคาใชจายและประหยัดพลังงานไดเมื่อเปรียบเทียบกับระบบจัดการรถไฟฟาที่ใชอยูใน
ปจจุบัน 
 

วัน เดือน ป 
จํานวนรอบ 
ตอคัน 

จํานวนรถที่มีผูใช 
บริการ(คัน) 

จํานวนผูใช 
บริการ(คน) 

อัตราคาใชจาย 
(บาทตอกิโลเมตร) 

18/02/49 14 13 129 0.4455 
19/02/49 15 14 69 0.4478 
20/02/49 10 10 64 0.4798 
21/02/49 17 16 161 0.4516 
22/02/49 14 12 89 0.4112 
23/02/49 16 13 123 0.3898 
24/02/49 16 13 76 0.3898 
25/02/49 15 14 104 0.4479 
26/02/49 16 13 82 0.3898 
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