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บทคัดยอ 

 
โครงงานนี้นําเสนอแบบจําลองการจัดการระบบขนสงรถไฟฟาภายในมหาวิทยาลัยนเรศวร

โดยใชหลักการ Polling ในการรับ-สงขอมูลขอใชบริการจากปายหยุดรถมายังศูนยควบคุมรถไฟฟา
สวนกลาง  สําหรับระบบที่เสนอนี้สามารถแบงออกเปน 2 สวนหลัก คือ สวนที่หนึ่ง ปายการขอใช
บริการรถไฟฟา  ประกอบดวยกลองสงสัญญาณขอใชบริการซึ่งประมวลผลดวยไมโครคอนโทรลเลอร 
MCS-51 และสงสัญญาณรองขอผานภาคมอดูเลตเชิงความถี่ (Frequency Shift Keying: FSK) ในยาน
ความถี่ 2.4  กิกะเฮิรทต (ยืน ภูวรวรรณ, 2521)  สวนที่สอง ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง 
ทําหนาที่ตรวจสอบการรองขอจากปายผานวงจรมอดูเลตและแสดงผลปายที่รองขอบนหนาจอของ
โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นดวย Visual Basic ซึ่งศูนยควบคุมจะทําการจัดรถไฟฟาเพื่อใหบริการ ผลจาก
ระบบดังกลาวชวยลดการสูญเสียพลังงานในชวงที่รถไฟฟาใหบริการโดยไมมีผูโดยสาร 

 
คําสําคัญ : การมอดูเลตเชิงความถี่ (FSK)  โพลลิ่ง 
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Abstract 
 

This project presents Traffic Transportation Management Model of Electricity Bus System 
in Naresuan University. The polling principle is used to transmit data between bus stop and control 
center. The system consists of request box at bus station and control center. The request signal from 
request box is processed by microcontroller MCS-51, and modulated at 2.4 GHz of Frequency Shift 
Keying (FSK) technique for transmission. The other part is Management Software developed by 
Visual Basic is operated at control center for receiving request signal from request box and 
displaying data on monitor. These request data are information for management. Based on the 
proposed traffic transportation management system model, it can help saving energy during non 
passenger service. 
 
Keyword: Frequency Shift Keying (FSK), Polling  
 
บทนํา 

ปจจุบันทางมหาวิทยาลัยนเรศวรไดมีการนํารถไฟฟามาใชบริการ เพื่อเปนการลดอุบัติเหตุ
ดานการจราจร  และชวยลดปริมาณการใชพลังงานเชื้อเพลิง แตการนํารถไฟฟามาใชภายใน
มหาวิทยาลัยนี้  ยังมีจุดออนเกี่ยวกับการบริการรับ - สงผูโดยสาร  เชน ประสบปญหาดานการ
ใหบริการรถไฟฟาที่ไมมีความเหมาะสมในแตละชวงเวลา โดยจะสังเกตไดวาการเดินรถไฟฟาใน
บางครั้งอาจไมมีผูโดยสาร   อันมีผลทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานเกินความจําเปน หรือบางเวลามีผูขอ
ใชบริการเปนจํานวนมาก   แตกลับมีปริมาณรถไฟฟาที่ใหบริการไมเพียงพอกับความตองการ   อาจ
สงผลใหมี ผูใชบริการรถไฟฟานอยลง   เนื่องจากความไมสะดวกสบายในการขอใชบริการ 
เพราะฉะนั้นจึงไดมีการจัดทําโครงงานเรื่องแบบจําลองการจัดการรถไฟฟาภายในมหาวิทยาลัยนเรศวร  
เพื่อชวยลดปญหาการสูญเสียทางดานพลังงานและเพื่อความสะดวกสบายในการใชบริการรถไฟฟา  
ซึ่งเปนการสงเสริมใหมีการใชงานรถไฟฟามากขึ้น 

โครงงานนี้ไดเสนอแบบจําลองการจัดการระบบขนสงรถไฟฟาภายในมหาวิทยาลัยนเรศวรที่
ใชอยูในปจจุบันกับการใชทฤษฎีการ Polling (กิตติวรรณ เศรษฐไกรสิงห และสุทธยา อัศววิเศษศิวะกุล, 
2540) ซึ่งใช FSK ในการรับสงขอมูล (ยืน ภูวรวรรณ, 2521) ซึ่งเราสามารถแบงออกเปน 2 สวน คือ  

1) ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง   
2) ปายการขอใชบริการรถไฟฟา 
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สวนที่หนึ่ง ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง   
ในสวนนี้จะทําหนาที่รับ  -  สงขอมูลผานทางคลื่นวิทยุ   ซึ่งเครื่องรับคลื่นวิทยุจะถูกตอเขา

กับเครื่องคอมพิวเตอผานทาง    RS232 (COM1) โดยจะทําหนาที่ในการรับขอมูล   จากการรองขอจาก
ปายการขอใชบริการรถไฟฟาที่อยูตามจุดตาง ๆรอบมหาวิทยาลัยนเรศวร    ซึ่งขอมูลที่ไดของปายการ
ขอใชบริการรถไฟฟา จะถูกนําไปประมวลผลเพื่อทําการสงรถไฟฟาไปยังจุดบริการที่มีการรองขอ 
 
สวนที่สอง ปายการขอใชบริการรถไฟฟา 

ในสวนนี้เปนสวนของสถานีตาง ๆ รอบๆมหาวิทยาลัยที่เปนจุดขอใชบริการรถไฟฟา ซึ่งเรา
จะใชหลักการประมวลผลของไมโครลคอนโทรลเลอร (ธีรบูลย   หลอวิเชียรรุง และคณะ, 2527) โดย
ไมโครลคอนโทรลเลอรจะทําหนาที่ในการตรวจสอบการกดปุมการขอใชบริการรถไฟฟา เมื่อตรวจ
พบวามีการกดปุมขอใชบริการรถไฟฟา ไมโครคอนโทรลเลอรจะทําการสงขอมูลผานทางคลื่นวิทยุ   
เพื่อทําการแจงความตองการใชบริการรถไฟฟาใหกับศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง
รับทราบ 

 
หลักการทํางาน 

หลักการออกแบบระบบของโครงงานนี้ เปนแบบจําลองการจัดการระบบขนสงรถไฟฟา 
และเปนการออกแบบการสื่อสารขอมูลผานทางคลื่นวิทยุ โดยเนนการใชศูนยควบคุมการจัดการ
รถไฟฟาสวนกลางเปนตัวควบคุมการทํางานของระบบการจราจร ซึ่งศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟา
สวนกลางนี้จะทําหนาที่ในการตรวจสอบการขอใชบริการรถไฟฟา และทําหนาที่ในการจัดการ
เสนทางการเดินรถไฟฟาภายในมหาวิทยาลัย ดังรูป 1 

 

 
 

รูป 1 หลักการออกแบบระบบการจัดการระบบขนสงรถไฟฟา 
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อุปกรณที่ใชในการควบคุมรถไฟฟาในโครงงานนี้สามารถแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนที่
หนึ่ง ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง   สวนที่สอง ปายการขอใชบริการรถไฟฟา  

 
สวนที่หนึ่ง ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง 

 
 

รูป 2 โครงสรางระบบศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง 
 
หลักการทํางานสวนที่หนึ่ง ระบบศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง 

ในสวนนี้จะเปนสวนที่มีการจัดการและวางแผนการดําเนินการของรถไฟฟาซึ่งเปนสวนที่
สําคัญที่สุดโดยไมโครคอมพิวเตอรจะทําหนาที่ในการติดตอสื่อสารกับปายที่อยูบริเวณรอบๆ 
มหาวิทยาลัย โดยจะใชหลักการ Polling หรือการสง Messages เพื่อทําการขอขอมูลจากสวนตาง ๆ เพื่อ
ใชในการประมวลผล การจัดการรถไฟฟา โดยเริ่มแรกจะมีการสง Messages เพื่อขอขอมูลการขอใช
บริการรถไฟฟา ตามปายการขอใชบริการรถไฟฟารอบมหาวิทยาลัย จากนั้นสวนกลางจะทําการจัดสง
รถไฟฟาไปยังจุดที่มีการรองขอ 

 
สวนที่สอง  ปายการขอใชบริการรถไฟฟา 

             
 

รูป 3 แผนภาพแสดงระบบปายการขอใชบริการรถไฟฟา 
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วงจรการทํางานสวนที่สอง 
 

 
 

รูป 4 วงจรการทํางานของปายการขอใชบริการรถไฟฟาที่ออกแบบ 
 
หลักการทํางานสวนที่สอง   สวนที่มีการติดตั้งไวที่ปายการขอใชบริการรถไฟฟา 
 หลักการทํางานของปายการขอใชบริการรถไฟฟา โดยการทํางานนั้นจะอาศัยหลักการทํางาน
ของ Microcontroller MCS - 51 ในการประมวลผลการทํางาน  โดย Microcontroller MCS – 51 จะทํา
หนาที่ ในการตรวจสอบการกดปุมขอใชบริการรถไฟฟา  ผานทางพอรต P2^1 และ P2^7  ถามีการกด
ปุมเพื่อขอใชบริการรถไฟฟา  Microcontroller MCS – 51 ก็จะทําการแสดงการกดปุมให LED สวาง 
เปนเวลา 4 วินาทีเพื่อเปนการยืนยันการกดปุมเพื่อขอใชบริการรถไฟฟา  โดยจะแสดง LED ผานทาง 
พอรต P1^0, P1^1, P1^2, P1^3, P1^4 ตอเขากับ  IC 74H541   ซึ่งเปนไอซีบัฟเฟอรเพื่อชวยในการ 
ขับกระแสใหกับLED เพราะในตัว Microcontroller MCS – 51 เองไมสามารถขับ LED ใหสวางได 
 
ผลการทดลอง 
 การจัดการระบบขนสงรถไฟฟาภายในมหาวิทยาลัยนเรศวร 

หนาจอหลักของศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลางโดยโปรแกรม Visual Basic Zธา
ริน สิทธิธรรมชาลี, 2544) ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลางจะทําการ Polling เพื่อขอขอมูล
จากจุดบริการการรองขอรถไฟฟา ณ จุดตางๆ 
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 สัญลักษณแทนจุดบริการการรองขอรถไฟฟา 

สถานี ....สัญลักษณแทนสถานี (ยอย) สําหรับจุดจอดรถไฟฟา 
รูป 5 ภาพศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง 

 

 
 

รูป 6 วงจรการสงขอมูลโดยใชไมโครคอนโทรลเลอร 

 

 

 
 
 

รูป 7 การกดปุมเพื่อขอใชบริการรถไฟฟา 
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เมื่อมีการกดปุมขอใชบริการรถไฟฟาแสดงดังรูป 7 ชุดกลองควบคุมจุดบริการการรองขอจะ
แสดงผลที่ LED หลอดสีขาว เพื่อเปนการบอกผูใชบริการรถไฟฟาวาตอนนี้ไดมีการสงขอมูลไปยัง
ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลางผานทางคลื่นวิทยุแลว พรอมกันนั้นชุดกลองควบคุมจุด
บริการการรองขอจะแสดงไฟวิ่งที่หลอด LED สีแดงเปนการแสดงใหผูขอใชบริการมั่นใจวามีการสง
ขอใชบริการรถไฟฟา โดยจะใชเวลาในการหนวงไฟว่ิงรวมแลวใชเวลา 4 วินาที จึงจะอยูในสภาวะ
ปกติ คือ LED จะดับหมด 

 
ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลางรับทราบความตองการการขอใชบริการผานทาง

หนาจอแสดงผลดังรปู  8 
 

 
 

รูป 8  ภาพการรับขอมูลศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลางจากปายการ 
          ขอใชบริการรถไฟฟา 
จากนั้นศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลางจะทําการประมวลผล  แลวจัดสงรถไฟฟา

ไปยังตําแหนงปายที่มีการรองขอ  
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ตาราง 1 ผลการใหบริการรถไฟฟาสายสีแดง 

 
ผลการเปรียบเทียบคาใชจายระหวางระบบจัดการรถไฟฟาที่ใชอยูในปจจุบันซึ่งคาใชจายจะ

อยูที่ 0.4798 บาทตอกิโลเมตร และคาใชจายของระบบจัดการรถไฟฟาที่นําเอาหลักการ Polling มาชวย
ในการจัดการระบบรถไฟฟาคาใชจายเฉลี่ยจะอยูที่ 0.4260 บาทตอกิโลเมตร ซึ่งจะเห็นไดวาคาใชจาย
จะลดลงคิดเปน 11 % ของคาใชจายทั้งหมด 
 
สรุปผลการทดลอง 
 จากการทดลองการจัดการระบบขนสงรถไฟฟาภายในมหาวิทยาลัยนเรศวร โดยนําหลักการ 
Polling เขามาใชพบวา ศูนยควบคุมการจัดการรถไฟฟาสวนกลาง สามารถตรวจสอบการขอใชบริการ
รถไฟฟาตามปายตางๆ และสามารถทําการสงรถไฟฟาเพื่อใหบริการแกผูรองขอใชบริการรถไฟฟา ซึ่ง
จะชวยลดคาใชจายและประหยัดพลังงานไดเมื่อเปรียบเทียบกับระบบจัดการรถไฟฟาที่ใชอยูใน
ปจจุบัน 
 

วัน เดือน ป 
จํานวนรอบ 
ตอคัน 

จํานวนรถที่มีผูใช 
บริการ(คัน) 

จํานวนผูใช 
บริการ(คน) 

อัตราคาใชจาย 
(บาทตอกิโลเมตร) 

18/02/49 14 13 129 0.4455 
19/02/49 15 14 69 0.4478 
20/02/49 10 10 64 0.4798 
21/02/49 17 16 161 0.4516 
22/02/49 14 12 89 0.4112 
23/02/49 16 13 123 0.3898 
24/02/49 16 13 76 0.3898 
25/02/49 15 14 104 0.4479 
26/02/49 16 13 82 0.3898 
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