
NU Science Journal 2007; 4(S1): 63 -74 

การเตือนภัยน้าํทวมโดยใชระบบโทรมาตรผานคลืน่ความถี่วิทยุ 
สิทธิชัย  ชัยธนะกุลมงคล, สุทธินนท  ขุนกอง, ขวัญฤทัย  ทองบุญฤทธิ์  

และ ณรงคฤทธิ์  มณีจิระปราการ*   
 

Water flood warning by Telemetering System, Via Radio frequency 
Sittichai Chaithanakulmongkon, Sutthinon Khun – kong, Khuanrutai Thongboonyalith 

and Narongrit maneejiraprakarn* 
 

ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 65000 

*Corresponding author. E-mail: narongritma@nu.ac.th 
 

บทคัดยอ 
 

โครงงานนี้เสนอระบบเตือนภัยน้ําทวม ซึ่งอาศัยหลักการของระบบโทรมาตรแบบการสง
ขอมูลหรือการรองขอขอมูลปริมาณน้ําฝนจากสถานีสนาม (Interrogating)  โดยใชเครื่องวัดปริมาณ
น้ําฝนแบบถวยกระดก (tipping bucket) เปนสถานีสนาม ระบบดังกลาวประกอบดวยสถานีหลักทํา
หนาที่เรียกไปยังสถานีสนามแตละสถานีแบบโพลลิ่ง  ดวยระยะหางเวลาที่เทาๆ กัน เพื่อทําการ
ปรับปรุงขอมูล  โดยสถานีสนามจะสงขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉพาะสวนที่มีการเปลี่ยนแปลงเพื่อลดเวลา
ในการสงขอมูล ระบบทําการรับสงขอมูลผานคลื่นวิทยุ  ยานความถี่ 2.4 GHz โดยใชหลักการมอดูเลต
สัญญาณแบบ Gaussian Frequency Shift Keying (GFSK) สําหรับสถานีหลักสามารถเก็บขอมูลและ
ประเมินปริมาณน้ําฝนของทุกสถานีสนามดวยโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น ซึ่งโปรแกรมดังกลาวสามารถ
ประมวลผลพยากรณและแจงเตือนภัยเมื่อปริมาณน้ําฝนถึงจุดวิกฤตน้ํา 
 
คําสําคัญ : ระบบเตือนภัยน้ําทวม ระบบโทรมาตรแบบ Interrogating   หลักการมอดูเลตสัญญาณแบบ 

Gaussian Frequency Shift Keying (GFSK)  
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Abstract 
 

This project presents the flood warning systems invent base on telemetering, systems 
Interrogation’s principle. The rain quantity measuring in a pattern of tipping bucket is field station 
for get the update data.  The data are modulated by Gaussian Frequency Shift Keying (GFSK) to 
Radio frequency band 2.4 GHz. Data in the center are stored and evaluated with program that can be 
predicting warning when rain quantity to meet with the critical point. 

 
Keywords: flood warning systems, telemetering systems Interrogation’s principle, modulate theory 

signal in Gaussian frequency shift keying (GFSK) 

 
บทนํา 
ในปจจุบันในหลายๆ ภาคของประเทศไทยไดประสบปญหาอุทกภัยซึ่งจัดเปนสาธารณภัยที่ไมสามารถ
หลีกเลี่ยงไดและสรางความเสียหายไมนอยทั้งชีวิตและทรัพยสิน (ชูโชค อายุพงศ, 2535) (ศูนยอุทก
วิทยาและบริหารน้ํา ภาคเหนือตอนลาง, 2548) เนื่องจากประชาชนหลายๆ คนไมทราบถึงเหตุการณที่
ตองประสบในเวลาขางหนาจึงทําใหมีการสูญเสียชีวิตและทรัพยสินโดยไมทันตั้งตัวเปนจํานวนมาก 
(กีรติ  ลีวัจนกุล, 2543) ดังนั้นผูศึกษาจึงเห็นความสําคัญของการเตือนภัยดังกลาวจึงไดศึกษาและทํา
การสรางระบบเตือนภัยธรรมชาติจากน้ําทวมขึ้น ซึ่งระบบการเตือนภัยนี้จะอาศัยเครื่องวัดปริมาณ
น้ําฝนในการเก็บคาปริมาณน้ําฝนของพื้นที่ตนน้ําตางๆ ในที่นี้จะใชคําวา สถานีตรวจวัด แทนพื้นที่ที่
วางเครื่องวัดปริมาณน้ําฝน และทําการสงขอมูลไปยังศูนยกลางหลัก (ธีรบูลย หลอวิเชียรรุง,นคร  ภักดี
ชาติ และคณะ, 2547)  เพื่อทําการประเมินปริมาณน้ําฝนจากเครื่องวัดปริมาณน้ําฝน โดยอาศัยการสง
ขอมูลผานคลื่นความถี่วิทยุยานความถี่ 2.4 GHz ซึ่งมีการมอดดูเลตสัญญาณแบบ Gaussian Frequency 
Shift Keying (GFSK) (สิทธิพร สุขเกษม, 2540) เพื่อทําการคาดเดาเหตุการณการเกิดน้ําทวมจาก
ตําแหนงตนน้ําตางๆกอนที่จะไหลมายังแหลงชุมชน ซึ่งในงานวิจัยนี้เลือกที่จะใชโปรแกรม Visual 
Baic6 (อภิชาติ ภูพลับ 2537) ในการออกแบบประเมินปริมาณน้ําฝนและแสดงขอมูลปริมาณน้ําฝนจาก
สถานีสนามจากทุกสถานีและ เมื่อเกิดเหตุการณวิกฤติระบบจะแจงเตือนลวงหนากอนการเกิดน้ําทวม 
เพื่อทําการอพยพประชาชนไปยังพื้นที่ปลอดภัย และบรรเทาการสูญเสียชีวิตที่เกิดจากอุทกภัย  
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หลักการทํางาน 
ระบบเตือนภัยน้ําทวมประกอบดวย 2 สวน คือ สวนสถานีสนาม และสถานีศูนยกลาง 

ลักษณะการรับสงขอมูลระหวางสถานีสนามและสถานีศูนยกลาง คือสถานีศูนยกลางจะรองขอขอมูล
ปริมาณน้ําฝน (Polling) ไปยังสถานีสนามเพื่อสอบถามวามีขอมูลที่ตองการสงหรือไม ถาตองการสง
สถานีสนามจะสงขอมูลปริมาณน้ําฝนมา แตถาไมตองการ สถานีศูนยก็ก็จะรองขอไปยังสถานีสนาม
อื่น เพื่อขอขอมูลปริมาณน้ําฝนตอไปและนําขอมูลที่ไดมาจะถูกนําไประมวลผลที่คอมพิวเตอร
ศูนยกลาง ดังรูป 1 โดย การสื่อสารระหวางสถานีสนามและสถานีศูนยกลางเปนแบบอนุกรม และใช
อัตราการสงขอมูล 9600 บิตตอวินาที 

 

 
 

รูป 1 การทํางานระบบเตือนภัยน้ําทวม 
1. สวนของฮารดแวร 

สถานีสนามประกอบดวยอุปกรณดังนี้ 
1) เครื่องวัดปริมาณน้ําฝน ใชเครื่องตนแบบจากเครื่องวัดปริมาณน้ําฝนแบบถวย

กระดก (tipping bucket) ของศูนยอุทกวิทยาและบริหารน้ํา ภาคเหนือตอนลาง ซึ่ง
ใชหลักการทํางานคือการนับครั้งจากการกระดกของเครื่องกระเดื่องโดยรับปริมาณ
น้ําฝนทางกรวยรับปริมาณน้ําฝนจากดานบนเครื่องลงสูถวยกระดกเมื่อมีปริมาณน้ํา
ในถวยกระดกมากพอก็จะกระดก 1 ครั้ง อยางนี้สลับกันไป 
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รูป 2 เครื่องวัดปริมาณน้ําฝนแบบถวยกระดก (Tipping bucket) 

 
 

รูป 3 กรวยรับปริมาณน้ํา เครื่องวัดปริมาณน้ําฝน 
 

2) วงจรไมโครคอนโทรเลอร เปนสวนในการควบคุมการทํางานการสงขอมูลของ
ระบบสถานีสนาม ไปยังศูนยกลาง 
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รูป 4 วงจรไมโครคอนโทรเลอรที่ศูนยกลาง 
 

 
 

รูป 5 ภาครับ-สงขอมูล 
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รูป 6 ภาคแสดงปริมาณน้ําฝน 

 
รูป 7 แผนผังการทํางานของเตือนภัยน้ําทวมโดยใชระบบโทรมาตรผานคลื่นความถี่วิทยุ 

 
3) เครื่องสงวิทยุ เปนตัวกลางในการสงขอมูลปริมาณน้ําฝนไปยังศูนยกลาง 
4) เครื่องรับวิทยุ เปนตัวกลางในการรับขอมูลปริมาณน้ําฝนไปยังสถานีศูนยกลาง 
5)  คอมพิวเตอร เปนตัวแสดงผลขอมูลปริมาณน้ําฝนของสถานีสนามทั้งหมด 

 
2. สวนของซอฟตแวร 

สถานีสนามจะใชภาษาซีในการเขียนโปรแกรมสงขอมูลไมโครคอนโทรเลอร สวนสถานี
ศูนยกลางจะใชโปรแกรม  Visual Basic6 ในการเขียนติดตอรับขอมูลรวมถึงการรองขอขอมูลจาก
สถานีสนาม อธิบายไดดังรูป 8 
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รูป 8 แผนภูมิแสดงการทํางานของโปรแกรม 
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ผลการทดลอง 
ผลการทดลองในสวนของหนาจอแสดงผลของโปรแกรมสวนกลาง 
 

 
 
รูป 9 ผลของหนาจอแสดงผลของโปรแกรมสวนกลาง 
 
ตาราง 1  การรับสงขอมูลปริมาณน้ําฝนโดยการรับตรงซึ่งไมผานเครื่องรับสงวิทยุ 
 

จุดวิกฤติคร้ังที่ 1 2 3 4 5 หมายเหตุ 
  50 mm   50   50   50   50   50 เตือน 
  70 mm   70   70   70   70   70 เตือน 
  90 mm   90   90   90   90   90 เตือน 
110 mm 110 110 110 110 110 เตือน 
130 mm 130 130 130 130 130 เตือน 
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ตาราง 2 การรับสงขอมูลปริมาณน้ําฝนโดยผานเครื่องรับสงวิทยุ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ตาราง 3 การทดสอบอุปกรณเพื่อทดสอบการรับสงขอมูลปริมาณน้ําฝนโดย 

ไมผานเครื่องรับสงวิทยุ และผานเครื่องรับวิทยุตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดวิกฤติคร้ังที่ 1 2 3 4 5 หมายเหตุ 
  50 mm   50   50   50   50   50 เตือน 
  70 mm   70   70   70   70   70 เตือน 
  90 mm   90   90   90   90   90 เตือน 
110 mm 110 110 110 110 110 เตือน 
130 mm 130 130 130 130 130 เตือน 

คร้ังที่ 
NK1 
(mm) 

NK2 
(mm) 

NK3 
(mm) 

NK4 
(mm) 

เฉล่ีย หมายเหตุ 

  1 60 49.5 33 57.5 50 เตือน 
  2 35.5 47.5 75 42 50 เตือน 
  3 46.5 54 49 51 50.13 เตือน 
  4 40.5 58 53 51.5 50.75 เตือน 
  5 13.5 26 58.5 39 34.25 ไมเตือน 
  6 46.5 61.5 29 65 50.5 เตือน 
  7 190 0 0 11.5 50.36 เตือน 
  8 0 57.5 45 97.5 50 เตือน 
  9 20 31 87.5 62 50.13 เตือน 
10 45.5 34.5 53 67 50 เตือน 
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ตาราง 4 ผลการทดลองเก็บผลการเตือนภัยโดยใชสถานีสนาม 4 สถานี ซึ่งกําหนดจุดวิกฤติ 
ที่ 70 mm ถึงแจงเตือน 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตาราง 5  ผลการทดลองเก็บผลการเตือนภัยโดยใชสถานีสนาม 4 สถานี ซึ่งกําหนดจุดวิกฤติ 
ที่ 90 mm ถึงแจงเตือน 
 

คร้ังที่ 
NK1 
(mm) 

NK2 
(mm) 

NK3 
(mm) 

NK4 
(mm) 

เฉล่ีย หมายเหตุ 

1 87 91 84 98 90 เตือน 
2 82 93 99.5 86 90.13 เตือน 
3 96 112 84.5 70.5 90.75 เตือน 
4 91 92.5 89.5 89 90.5 เตือน 
5 102 100 80.5 78 90.25 เตือน 
6 106 94 75.5 80 88.88 ไมเตือน 
7 131 96 72 64 90.75 เตือน 
8 94 83 70 99 86.5 ไมเตือน 
9 105 91.5 89 75 90.13 เตือน 
10 112 92.5 86 70.5 90.25 เตือน 

คร้ังที่ 
NK1 
(mm) 

NK2 
(mm) 

NK3 
(mm) 

NK4 
(mm) 

เฉล่ีย หมายเหตุ 

1 68 45 93 75 70.25 เตือน 
2 83.5 78 61 59.5 70.5 เตือน 
3 56 76.5 79.5 71 70.75 เตือน 
4 52 98 63 55.5 67.13 ไมเตือน 
5 103 74 65.5 38.5 70.25 เตือน 
6 51 72 77.5 81.5 70.5 เตือน 

7       7 87.5 70 71.5 54.5 70.88 เตือน 
8 97.5 75 62.5 45 70 เตือน 
9 89 72.5 65 54.5 70.25 เตือน 
10 84.5 64.5 74.5 59 70.63 เตือน 



NU Science Journal 2007; 4(S1)                                                                                              73 

ตาราง 6 ผลการทดลองเก็บผลการเตือนภัยโดยใชสถานีสนาม 4 สถานี ซึ่งกําหนดจุดวิกฤติ 
ที่ 130 mm ถึงแจงเตือน 

 

คร้ังที่ 
NK1 
(mm) 

NK2 
(mm) 

NK3 
(mm) 

NK4 
(mm) 

เฉล่ีย หมายเหตุ 

1 145 139 117.5 120 130.38 เตือน 
2 136 142 105 117 101.38 ไมเตือน 
3 147.5 138 118 119 130.63 เตือน 
4 132 139.5 137.5 113 130.5 เตือน 
5 148 145.5 119 110.5 130.75 เตือน 
6 141 139.5 127 115.5 130.75 เตือน 
7 139.5 126 132.5 112 127.5 ไมเตือน 
8 155 138 124 104.5 130.38 เตือน 
9 147 123 129.5 122.5 130.5 เตือน 

10 142.5 137.5 111 129.5 130.13 เตือน 

 
สรุปผลการทดลอง 

โครงงานนี้ไดใชเครื่องวัดปริมาณน้ําฝนแบบถวยกระดก (tipping bucket) ในการสงปริมาณ
น้ําฝนมายังสถานีศูนยกลาง ซึ่งจะกระดกเมื่อมีน้ําฝนตกทุก 0.5 mm เมื่อสถานีศูนยไดรับขอมูลปริมาณ
น้ําฝนจากทุกสถานีทุกสนามโดยไดรบขอมูลผานเครื่องรับสงวิทยุยานความถี่ 2.4 GHz ซึ่งมอตดูเลต
สัญญาณแบบแบบ Gaussian Frequency Shift Keying (GFSK) น้ํามาประมาณคาปริมาณน้ําฝนและเก็บ
คาปริมาณน้ําฝนที่สถานีศูนยกลาง เมื่อคาปริมาณน้ําฝนถึงภาวะวิกฤติ โปรแกรมจะแสดงการเตือนน้ํา
ทวมเพื่อเตือนภัย 
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