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บทคัดยอ 

 
ตัวแบบที่นิยมใชในการวิเคราะหขอมูลเมื่อตัวแปรตอบสนองเปนตัวแปรเชิงกลุมแบบมี

ลําดับ มีหลายตัวแบบ งานวิจัยนี้ศึกษาเฉพาะตัวแบบ proportional odds ซึ่งมีขอสมมติวาพารามิเตอรที่
บอกความชันคงที่เสมอ โดยสนใจศึกษาวาเมื่อมีการยุบกลุมของตัวแปรตอบสนองระดับที่อยูติดกัน
และระดับนอยที่สุดกับมากที่สุดเขาดวยกันแลวขอสมมติของตัวแบบ proportional odds ยังเปนจริง
หรือไม พรอมทั้งศึกษาผลลัพธอื่น ๆ ของตัวแบบดวย จากขอมูลที่นํามาศึกษา ผลการวิเคราะหพบวา 
การยุบกลุมของตัวแปรตอบสนองในระดับที่อยูติดกันเขาดวยกันนั้นความชันคงที่ แตเมื่อยุบระดับ
นอยที่สุดกับมากที่สุดเขาดวยกันพบวาความชันไมคงที่ ซึ่งไมสอดคลองกับขอสมมติของตัวแบบ 
proportional odds และยังพบวาการยุบกลุมของตัวแปรตอบสนองระดับที่อยูติดกันเขาดวยกัน 
คาประมาณสัมประสิทธิ์โลจิทสะสมไมเปลี่ยนแปลงมากนัก และคา P-value มีแนวโนมเพิ่มขึ้น แตยัง
นอยกวานัยสําคัญทางสถิติ 0.05 ของการทดสอบสัมประสิทธิ์โลจิทสะสมจากตัวสถิติวาลดคงเดิม แต
เมื่อยุบระดับนอยที่สุดกับมากที่สุดเขาดวยกันพบวาคาประมาณสัมประสิทธิ์โลจิทสะสมเปลี่ยนแปลงไป
มาก คา P-value สูงกวาเดิมและมากกวาระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05 ของการทดสอบสัมประสิทธิ์    
โลจิทสะสมจากตัวสถิติวาลดและตัวสถิติอัตราสวนภาวะนาจะเปน 
 
คําสําคัญ : ตัวแบบโลจิทสะสม ตัวแบบ proportional odds ตัวแปรตอบสนองเชิงกลุมแบบมีลําดับ การยุบกลุม  
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Abstract 
 
There are many popular models for analyzing data with an ordered categorical outcome. 

This research considers the proportional odds model that poses the equality of the log-odds ratio or 
the slope parameters over all the cut-off point as the proportional odds assumption. The objectives 
are to investigate the validity of this assumption when collapsing of the adjacent categories and the 
extreme categories of ordinal response and to study results from goodness-of-fit statistics. From the 
sample data, the research results show that, when collapsing of adjacent categories of ordinal 
response, the proportional odds assumption is valid whereas the point estimates remain almost 
unchanged and are significant. However, when collapsing of the extreme categories of ordinal 
response, the proportional odds assumption is not hold, whereas the point estimates are changed and 
are not significant, from Wald test and the likelihood ratio test. 
 
Keywords: Cumulative Logit Models, Proportional Odds Model, Ordered Categorical Variable,   
    Collapsing. 
 
บทนํา 

ขอมูลเชิงกลุมแบบมีลําดับ พบเห็นอยูทั่วไป ทั้งทางดานการแพทย เชน อาการของโรค 
(รุนแรง, ปานกลาง, ไมรุนแรง) ดานการเกษตร เชน อาการของแมลงเมื่อไดรับยาฆาแมลง (ตาย, สลบ, 
ไมแสดงอาการ) ตลอดจนดานสังคมและพฤติกรรมศาสตร เชน ระดับความพึงพอใจ (มากที่สุด, มาก, 
ปานกลาง, นอย, นอยที่สุด) เปนตน  

การวิเคราะหขอมูลเชิงกลุมแบบมีลําดับ เมื่อตัวอยางมีขนาดเล็กนั้น เราควรยุบกลุมของตัว
แปรตอบสนองเขาดวยกันเมื่อจํานวนคาดหวัง (Expected number) ในเซลลมีจํานวนนอยๆ เพื่อทําให
ตัวสถิติที่ใชทดสอบลูเขาสูการแจกแจงแบบไคสแควรเมื่อใกลอนันต (asymptotic approximation: 
Altman, 1991) แตบางครั้งหากความถี่คาดหวังในเซลลมีจํานวนมากเราก็สามารถยุบกลุมของตัวแปร
ตอบสนองที่อยูติดกันเขาดวยกันเพื่อทําใหการวิเคราะหและการสรุปผลงายยิ่งขึ้น (Manor et al., 2000)  

การวิเคราะหขอมูลโดยใชตัวแบบ proportional odds นั้นเปนที่รูกันดีวาพารามิเตอรที่บอก
ความชัน (slope parameter)ในตัวแบบนี้จะไมเปลี่ยนแปลงเมื่อมีการยุบกลุมของตัวแปรตอบสนองเชิง
กลุมแบบมีลําดับที่อยูติดกันเขาดวยกัน (Peterson et al., 1990; Greenland, 1994) มีเพียงพารามิเตอรที่
บอกจุดตัด (intercept parameter) เทานั้นที่เปลี่ยนแปลง กลาวอีกนัยหนึ่งตัวแบบ proportional odds มี
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ขอสมมติวาอิทธิพลของตัวแปรอธิบายคงที่  สําหรับทุกกลุมของตัวแปรตอบสนอง (Dobson, 2002) 
ดังนั้นจึงมีความเหมาะสมที่จะพิจารณาการยุบกลุมใดๆ ของตัวแปรตอบสนองในตัวแบบนี้เพื่อทําให
จํานวนคาสังเกตในแตละกลุมสูงขึ้นและทําใหการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงแบบไคสแควรเมื่อใกล
อนันต (asymptotic approximation)ไดเร็วขึ้น   

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยตองการศึกษาตอไปวาในการยุบกลุมของตัวแปรตอบสนองแบบมี
ลําดับในระดับนอยที่สุดกับระดับมากที่สุดเชนระดับความคิดเห็นตอการทํางานของรัฐบาล (เห็นดวย
อยางมาก เห็นดวย เฉยๆ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวยอยางมาก) อาจยุบระดับเห็นดวยอยางมากและไมเห็น
ดวยอยางมากเขาดวยกันเพื่อเปรียบเทียบกลุมประชาชนมีความคิดเห็นที่รุนแรงตอการทํางานของ
รัฐบาลกับประชาชนที่มีความคิดเห็นกลางๆ การยุบกลุมของตัวแปรตอบสนองแบบมีลําดับระดับนอย
ที่สุดกับระดับมากที่สุดนั้นใหผลเชนเดียวกับการยุบระดับที่อยูติดกันหรือไม (Murad et al., 2003) 
เนื่องจากตัวแบบ proportional odds มีขอสมมติวาสัมประสิทธิ์โลจิทสะสมไมเปลี่ยนแปลง (invariant) 
ในแตละ cut point ของกลุมของตัวแปรตอบสนองหรือสัมประสิทธิ์โลจิทสะสมไมขึ้นกับกลุมของตัว
แปรตอบสนองนั่นเอง (Ananth and Kleinbaum, 1997) จึงอาจยุบกลุมใดๆ ที่สนใจได โดยทดสอบ
นัยสําคัญของสัมประสิทธิ์โลจิทสะสมดวยตัวสถิติวาลด (Wald test) และตัวสถิติอัตราสวนภาวะนาจะ
เปนที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และศึกษาความเหมาะสมของตัวแบบที่ไดโดยพิจารณาจากตัวสถิติ -2Log 
L, AIC (Akaike’s Information Criterion) และ SC (Schwarz Criterion)  

 
ตัวแบบโลจิมสะสม (Cumulative Logit Model) 

ตัวแบบโลจิทสะสมถูกเสนอโดย Walker และ Duncan ในป 1967 ตอมาไดถูกนํามาปรับใช
และเรียกวา proportional odds model โดย McCullagh (1980) พิจารณาตัวแปรตอบสนองเชิงกลุมแบบ
มีลําดับ ที่มี k กลุม ซึ่งมีการแจกแจงแบบพหุนาม (multinomial distribution) สมมติวา iY  เปนคา
ตอบสนองของ Y เมื่อกําหนด  n,,1i, …=iX  ความสัมพันธระหวางตัวแปรอธิบายกับความนาจะเปน
สะสมของการแจกแจงของ Y กําหนดโดย 
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=≤   เมื่อ X มีคาเปนศูนย สวนเวกเตอรสัมประสิทธิ์ β  แทน  

log odds ratio ของ Y ที่นอยกวาหรือเทากับ  j  เมื่อ Xi  , l = 1, 2, … , p  เพิ่มขึ้น 1 หนวย ขณะที่ตัว
แปรอธิบายตัวอื่น ๆ มีคาคงที่ ทําใหไดวา β  ไมขึ้นกับ j ดังนั้นตัวแบบนี้มีขอสมมติวาความสัมพันธ
ของ X และ  Y เปนอิสระกับ j หรือจุดที่แบง Y ออกเปนสองกลุม โดย McCullagh (1980) เรียกขอ
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สมมติของความเทากันของ log odds ratio ในทุก ๆ จุดตัดวา   proportional odds assumption และเรียก
ตัวแบบนี้วา proportional odds model ประมาณคาพารามิเตอรβ  ในตัวแบบ proportional odds นี้
ดวยβ โดยใชวิธีฟชเชอร-สกอริง (Fisher scoring method) ในการแกสมการหาตัวประมาณภาวะนาจะ

เปนสูงสุด (maximum likelihood method) และประมาณคา odds ratio ไดจาก β̂e  และใชตัวสถิติวาลด 
ในการทดสอบสมมติฐาน 0 lH : 0β =  การปฏิเสธสมมติฐานวางหมายความวาตัวแปรอธิบายนั้นมี
ความสัมพันธกับตัวแปรตอบสนองแบบมีลําดับ 
 
การทดสอบเกี่ยวกับพารามิเตอรของตัวแบบ 

1. สถิติทดสอบอัตราสวนภาวะนาจะเปน (Likelihood Ratio Test Statistic : LRTS) 
สถิติทดสอบอัตราสวนภาวะนาจะเปนใชสําหรับทดสอบวามีสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอธิบาย

ในตัวแบบอยางนอย 1 ตัวที่ไมเปนศูนย สถิติทดสอบอัตราสวนภาวะนาจะเปนคํานวณไดจากผลตาง
ของ -2 Log L (null model) + (-2 Log L (fitted model)) ในการทดสอบสมมติฐาน lβ 0=  ทุกคา l, l= 
1, 2, …, p จะใชตัวสถิติทดสอบอัตราสวนภาวะนาจะเปน ซึ่งมีการแจกแจงแบบไคสแควรดวยองศา
แหงความเปนอิสระที่มีคาเทากับ p 

2. การทดสอบดวยตัวสถิติวาลด (Wald test)   
โดยการเปรียบเทียบคา lβ̂   กับคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard error) ของคา 
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สมมติฐานในการทดสอบ 
 

การทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบ 
ตัวสถิติที่ใชในการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบที่นิยมใชมีดังนี้ 

1. Akaike’s Information Criterion : AIC 
Akaike’s Information Criterion หรือAIC เปนเกณฑที่มีลักษณะทั่วไปซึ่งสามารถที่

จะประยุกตกับตัวแบบใด ๆ ที่สามารถจะประมาณคาไดโดยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด (maximum 
likelihood) และAIC นี้ยังนิยมใชกันทั่วไปในตัวแบบที่ไมเปนเชิงเสน (non-linear models) สําหรับ 
AIC ของแตละตัวแบบสามารถคํานวณไดจาก k2Llog2AIC +−=  เมื่อ Llog  แทนคาของ Log-
likelihood ที่ไดมาจากการประมาณพารามิเตอรในตัวแบบดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด (maximum 
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likelihood) โดยที่ k แทนจํานวนพารามิเตอรในตัวแบบ คา AIC ที่นอยที่สุดถือวาตัวแบบมีความ
เหมาะสมมากที่สุดสําหรับขอมูล (Burnham and Anderson, 1992 : 16-30) 

2. Schwarz Criterion : SC 
Schwarz Criterion หรือ SC ซึ่งนิยามโดย - 2 log L + k log (n) โดยที่ k แทนจํานวน

พารามิเตอรในตัวแบบ และ n คือขนาดตัวอยาง คา SC ที่นอยที่สุดถือวาตัวแบบมีความเหมาะสม
สําหรับขอมูลมากที่สุด (Raftery, 1986 ,1995) 

3. -2 Log L  
-2 Log L คือ ตัวสถิติใชในการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ เมื่อ L คือ 

ภาวะนาจะเปนของตัวแบบโลจิทสะสม 
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ถาตัวแบบที่ตองการเลือกมีหลายตัวแบบ ตัวแบบที่มีความเหมาะสมกับขอมูลมากที่สุดคือตัว
แบบที่มีคา -2 Log L นอยที่สุด 

 
การประยุกตกับขอมูลการรักษาโรคมะเร็งปอดดวยยาเคมีบําบัด 
 ขอมูลที่นํามาศึกษาเปนขอมูลจริงจาก Holtbrugge และ Schumacher (1991) ซึ่งเก็บขอมูลจาก
ผูปวยโรคมะเร็งปอดเพื่อเปรียบเทียบวิธีการรักษา 2 วิธี คือใหรับยาทีละชนิดและรับยาชนิดสลับกัน โดย
พิจารณาจากขนาดของเซลลมะเร็ง และใช proportional odds model และ stereotype model ในการ
วิเคราะหขอมูล ความแตกตางของทั้งสองตัวแบบพิจารณาจากการประมาณคาพารามิเตอรและ
นัยสําคัญของการทดสอบ ผลการวิจัยพบวาคาประมาณพารามิเตอรที่ไดจาก proportional odds model 
มีความเอนเอียงนอยกวา stereotype model แต stereotype model จะใหคาประมาณพารามิเตอรที่ดีขึ้น
เมื่อมีการยุบระดับที่อยูติดกันเขาดวยกัน 
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ตาราง 1    ผลของการรักษาโรคมะเร็งปอดดวยยาเคมีบําบัดจําแนกตามเพศและวิธีการรักษา 
 

ผลของการรักษาดวยยาเคมี 
วิธีการรักษา เพศ 

หายดี (1) ทุเลา (2) ไมเปลี่ยนแปลง (3) รุนแรงขึ้น (4) 
รวม 
(299) 

ชาย 26 29 45 28 128 รับยาทีละชนิด 
หญิง 2 5 12 4 23 
ชาย 20 20 44 41 125 สลับยา 
หญิง 1 3 7 12 23 

 
 
ตาราง 2  การทดสอบ proportion odds assumption สําหรับขอมูลการรักษาโรคมะเร็งปอดดวยยา
 เคมีบําบัด 
 

การยุบกลุม คาสถิติไคสแควร D.F. P-value 

ไมมีการยุบกลุม 6.7018         4 0.1525 
(1, 2) , 3, 4 1.3106 3 0.5193 

 
หมายเหตุ :  ยังมีการยุบกลุมอีก 3 แบบ คือ 1. ยุบกลุม 1, 2 และ 3 เขาดวยกัน 2. ยุบกลุม 1 และ 2 เขาดวยกัน กับกลุม 3 
 และ 4 เขาดวยกัน และ 3. ยุบกลุม 1 และ 4 เขาดวยกัน กับกลุม 2 และ 3 เขาดวยกัน ซึ่งเปนการยุบใหเหลือ 
 2 กลุม จึงมีสมการโลจิทเพียง 1 สมการ ไมจําเปนตองตรวจสอบขอสมมติของตัวแบบ proportional odds 
 ซึ่งจะทําเฉพาะกรณียุบใหเหลือ 3 กลุมขึ้นไปเทานั้น 

  
 จากตาราง 2 พบวา เมื่อไมมีการยุบกลุมคา P-value มากกวาระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05 
พบวาขอมูลสอดคลองกับขอสมมติของตัวแบบ proportional odds เมื่อทําการยุบกลุม 1 และ 2 เขา
ดวยกัน พบวาคา P-value มากกวา 0.05 พบวาขอสมมติของตัวแบบ proportional odds ยังเปนจริง หรือ
ขอมูลใหมที่ไดจากการยุบกลุม 1 และ 2 เขาดวยกันสอดคลองกับขอสมมติของตัวแบบ proportional 
odds 
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ตาราง 3 คาประมาณสัมประสิทธิ์โลจิทสะสมสําหรับขอมูลการรักษาโรคมะเร็งปอดดวยยาเคมีบําบัด 
 

การยุบกลุม พารามิเตอร β̂  ( )β̂E.S  ( )β̂Exp  Wald Test D.F. P-value 

วิธีการรักษา -0.5807 0.2119 0.56 7.5131 1 0.0061 ไมมีการ 
ยุบกลุม เพศ -0.5414 0.2953 0.582 3.3619 1 0.0667 

วิธีการรักษา -0.6118 0.216 0.542 8.026 1 0.0046 
(1, 2) ,3 ,4 

เพศ -0.5046 0.2979 0.604 2.8691 1 0.0903 

วิธีการรักษา -0.7313 0.2633 0.481 7.7165 1 0.0055 
(1, 2, 3), 4 

เพศ -0.3578 0.3453 0.699 1.074 1 0.3000 

วิธีการรักษา -0.5022 0.2457 0.605 4.1781 1 0.0409 
(1, 2) , (3 ,4) 

เพศ -0.6543 0.3715 0.52 3.1025 1 0.0782 

วิธีการรักษา 0.4174 0.234 0.96 3.1833 1 0.0744 
(1, 4) , (2 ,3) 

เพศ -0.1734 0.3267 0.443 0.2816 1 0.5956 

  
จากตาราง 3 พบวาเมื่อไมมีการยุบกลุม คาประมาณสัมประสิทธิ์โลจิทสะสมสําหรับตัวแปร

วิธีการรักษา เทากับ -0.5807 และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 นั่นคือวิธีการรักษามีผลตอ
ผลการรักษา สวนเพศไมมีผลตอผลการรักษา เมื่อทําการยุบกลุมของตัวแปรตอบสนองระดับติดกันเขา
ดวยกัน พบวาคาประมาณสัมประสิทธิ์โลจิทสะสมสําหรับตัวแปรวิธีการรักษา ยังใกลเคียงกับ
คาประมาณสัมประสิทธิ์โลจิทสะสมเมื่อไมมีการยุบกลุม และยังมีนัยสําคัญเชนเดิม แตเมื่อยุบกลุม
ระดับนอยที่สุดกับระดับมากที่สุดเขาดวยกัน พบวาคาประมาณสัมประสิทธิ์โลจิทสะสมสําหรับตัว
แปรวิธีการรักษาเปลี่ยนแปลงไปมาก และไมมีนัยสําคัญเหมือนกอน 
 

ตาราง 4  การเปรียบเทียบความเหมาะสมของตัวแบบสําหรับขอมูลการรักษาโรคมะเร็งปอดดวยยาเคมี
 บําบัดดวยตัวสถิติ -2 Log L, SC และ AIC 
 

ตัวแบบ -2 Log L SC AIC 
เมื่อไมมีการยุบกลุม 789.057 817.559 799.057 

(1, 2) ,3 ,4 642.778 665.580 650.778 
(1, 2, 3), 4 348.019 365.120 354.019 

(1, 2) , (3 ,4) 381.263 398.365 387.263 
(1, 4) , (2 ,3) 407.809 424.910 413.809 
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 จากตาราง 4 พบวาตัวแบบเมื่อยุบกลุม 1 2 และ 3 เขาดวยกัน หรือรวมระดับ หายดี ทุเลา และ
ไมเปลี่ยนแปลงเขาดวยกัน ใหคาสถิติ -2 Log L, SC และ AIC ตํ่าที่สุด จึงเปนตัวแบบที่เหมาะสมที่สุด 
ดังนั้นสมการโลจิทที่ เหมาะสมคือ  [ ] 2121 X3578.0X7313.04618.2)X,X|1Y(Pitlog −−=≤  
หมายความวา ผูปวยที่รักษาแบบรับยาทีละชนิดมีโอกาสที่อาการจะไมรุนแรงขึ้น (หายดี ทุเลาและไม
เปลี่ยนแปลง) เปน exp (-0.7313) = 0.481 เทาของผูปวยที่รักษาแบบสลับยา 
 
การประยุกตกับขอมูลความคิดเห็นทางการเมือง 
 
 ขอมูลความคิดเห็นทางการเมืองเปนขอมูลจริงจาก Senie และคณะ (1981) 
 
ตาราง 5  ความถี่ของประชาชนที่มีความคิดเห็นทางการเมืองแบบตาง ๆ จําแนกตามการเขารวม
 พรรคการเมือง 
 

ความคิดเห็นทางการเมือง (Political Ideology ) การเขารวม
พรรค

การเมือง 
Very Liberal 

(1) 
Slightly 

Liberal (2) 
Moderate 

(3) 
Slightly 

Conservative (4) 
Very 

Conservative (5) 
รวม 
(835) 

Democratic 80 81 171 41 55 428 
Republican 30 46 148 84 99 407 
 
ตาราง 6  การทดสอบ proportion odds assumption สําหรับขอมูลการความคิดเห็นทางการเมือง 
 

การยุบกลุม คาสถิติไคสแควร D.F. P-value 

ไมมีการยุบกลุม 3.9106 3 0.2713 
(1, 2) , 3, 4, 5 3.6374 2 0.1622 
(1, 2), 3, (4, 5) 0.4214 2 0.8100 
1, 2, 3, (4, 5) 0.1852 1 0.6670 

(1, 5) , (2, 4) , 3 19.6378 2 <.0001 
 

 จากตาราง 6  เมื่อไมมีการยุบกลุม คา P-value มากกวาระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05 พบวา
ขอมูลสอดคลองกับขอสมมติของตัวแบบ proportional odds เมื่อทําการยุบกลุมระดับติดกันเขาดวยกัน 
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พบวาคา P-value มากกวา 0.05 แสดงวาขอสมมติของตัวแบบ proportional odds ยังเปนจริง แตเมื่อยุบ
กลุมระดับนอยที่สุดกับระดับมากที่สุดเขาดวยกัน พบวาคา P-value นอยกวา 0.05 แสดงวาขอสมมติ
ของตัวแบบ proportional odds ไมเปนจริง หรือขอมูลใหมที่เกิดจากการยุบระดับนอยที่สุดกับระดับ
มากที่สุดเขาดวยกัน ไมสอดคลองกับขอสมมติของตัวแบบ proportional odds นั่นเอง 
 
ตาราง 7  คาประมาณสัมประสิทธิ์โลจิทสะสมสําหรับขอมลูความคิดเห็นทางการเมือง 
 

การยุบกลุม พารามิเตอร β̂  ( )β̂E.S  ( )β̂Exp  Wald Test D.F. P-value 

ไมมีการยุบกลุม พรรคการเมือง 0.9745 0.1291 2.6498 57.0182 1 <.0001 
(1, 2) , 3, 4, 5 พรรคการเมือง 0.9661 0.1299 2.6277 55.2784 1 <.0001 
(1, 2), 3, (4, 5) พรรคการเมือง 1.0139 0.1312 2.7563 59.6735 1 <.0001 
1, 2, 3, (4, 5) พรรคการเมือง 1.0059 0.1322 2.7344 57.9280 1 <.0001 

(1, 5) , (2, 4) , 3 พรรคการเมือง -0.0864 0.1275 0.9172 0.4589 1 0.4981 
 
จากตาราง 7 เมื่อไมมีการยุบกลุม คาประมาณสัมประสิทธิ์โลจิทสะสมสําหรับตัวแปรพรรค

การเมือง เทากับ 0.9745 และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 เมื่อทําการยุบกลุมของตัวแปร
ตอบสนองระดับติดกันเขาดวยกัน พบวาคาประมาณสัมประสิทธิ์โลจิทสะสมสําหรับตัวแปรพรรค
การเมือง ยังใกลเคียงกับคาประมาณสัมประสิทธิ์โลจิทสะสมเมื่อไมมีการยุบกลุม และยังมีนัยสําคัญ
เชนเดิม แตเมื่อยุบกลุมระดับนอยที่สุดกับระดับมากที่สุดเขาดวยกัน พบวาคาประมาณสัมประสิทธิ์โล
จิทสะสมสําหรบัตัวแปรพรรคการเมืองเปลี่ยนแปลงไปมาก และไมมีนัยสําคัญทางสถิติเหมือนกอน 
 
ตาราง 8  การเปรียบเทียบความเหมาะสมของตัวแบบสําหรับขอมูลความคิดเห็นทางการเมือง 
               ดวยตัวสถิติ -2 Log L, SC และ AIC 
 

ตัวแบบ -2 Log L SC AIC 
ไมมีการยุบกลุม 2474.985 2508.622 2484.985 
(1, 2) , 3, 4, 5 2149.556 2176.466 2157.556 
(1, 2), 3, (4, 5) 2088.227 2115.137 2096.227 
1, 2, 3, (4, 5) 1762.834 1783.016 1768.834 

(1, 5) , (2, 4) , 3 1825.226 1845.409 1831.226 
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จากตาราง 8 ตัวแบบเมื่อยุบกลุม 4 และ 5 เขาดวยกัน หรือรวมกลุมอนุรักษนิยมและอนุรักษ
นิยมรุนแรงเขาดวยกัน ใหคาสถิติ -2 Log L, SC และ AIC ตํ่าที่สุด จึงเปนตัวแบบที่เหมาะสมที่สุด 
ดังนั้นสมการโลจิทที่เหมาะสมมี 2 สมการ สมการแรก คือ [ ] X0059.14990.1)X|1Y(Pitlog +−=≤  
หมายความวาประชาชนที่เขารวมกับพรรคฝายประชาธิปไตยมีโอกาสที่จะมีความคิดเห็นทางการเมือง
อยูในกลุมประชาธิปไตยรุนแรงเปน exp(1.0059) = 2.7344 เทาของประชาชนที่เขารวมกับพรรคฝายรี
พับริกัน และสมการที่สอง คือ  [ ] X0059.12135.0)X|2Y(Pitlog +=≤  หมายความวาประชาชนที่เขา
รวมกับพรรคฝายประชาธิปไตยมีโอกาสที่จะมีความคิดเห็นทางการเมืองอยูในกลุมประชาธิปไตยหรือ
ประชาธิปไตยรุนแรงเปน exp(1.0059) = 2.7344 เทาของประชาชนที่เขารวมกับพรรคฝายรีพับริกัน 
 
สรุปผลการวิจัย 

ผลของการวิจัยนี้สรุปจากขอมูลจริง 2 ชุด พบวาขอสมมติของตัวแบบ proportional odds ที่วา
อิทธิพลของตัวแปรอธิบายคงที่ สําหรับทุกกลุมของตัวแปรตอบสนองเปนจริงเมื่อยุบกลุมระดับติดกัน
เขาดวยกัน แตอาจไมเปนจริงเมื่อมีการยุบกลุมในระดับนอยที่สุดกับระดับมากที่สุดเขาดวยกัน สวน
ผลลัพธอื่น ๆ พบวาเมื่อยุบกลุมระดับติดกันเขาดวยกัน คาประมาณสัมประสิทธิ์โลจิทสะสมไม
เปลี่ยนแปลงมากนัก และยังมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดิม แตในกรณีที่ยุบกลุมในระดับนอยที่สุดกับ
ระดับมากที่สุดเขาดวยกัน พบวาคาประมาณสัมประสิทธิ์โลจิทสะสมเปลี่ยนแปลงไปมากและไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  

 
ขอเสนอแนะ 
 จากผลสรุปของงานวิจัย ที่วาขอสมมติของตัวแบบ Proportional odds อาจไมเปนจริงเมื่อมีการ
ยุบกลุมในระดับนอยที่สุดกับระดับมากที่สุดเขาดวยกัน ดังนั้นถาตองการที่จะเปรียบเทียบกรณีนี้ ควร
เลือกใชตัวแบบอื่น ๆ สําหรับวิเคราะหขอมูลเชิงกลุมแบบมีลําดับ 
 งานวิจัยนี้ใชขอมูลเพียง 2 ชุด ดังนั้นในการวิจัยครั้งตอไปอาจตรวจสอบขอสมมติของตัว
แบบ proportional odds เมื่อมีการการยุบกลุมจากขอมูลมากขึ้นโดยอาจใชขอมูลตัวอยางหลากหลาย
ตลอดจนระดับนัยสําคัญทางสถิติระดับตาง ๆ ดวย หรืออาจมีการจําลอง แบบขอมูลเพื่อตรวจสอบขอ
สมมติดังกลาว 
 
 
 
 
 
 



164                                                                                      NU Science Journal 2007; 4(2) 

เอกสารอางอิง 
Ananth, C. V. and Kleinbaum, D.G. (1997). Regression Models for Ordinal Responses: A Review 
 of Methods and Applications. International Journal of Epidemiology, 26, 1323-1333. 
Altman, D.G. (1991). Practical Statistics for Medical Research. London: Chapman and Hall. 
Burnham, K. P. and D. R. Anderson. (1992). Data-based selection of an appropriate biological 

model: the key to modern data analysis. Pages 16-30 in Wildlife 2001: Populations, 
McCullough, D. R., and R. H. Barrett (eds.) Elsevier Applied Science, New York, USA. 

Dobson, A. J. (2002). An Introduction to Generalized Linear Models. London: Chapman and Hall. 
Greenland, S. (1994). Alternative Models for Ordinal Logistic Regression. Statistics in Medicine, 13,  

1665-1677. 
Holtbrugge, W. and Schumacher M. (1991). A Comparison of Regression Models for The Analysis 

of Ordered Categorical Data , Applied Statistics, 40, 249-259. 
Manor, O., Matthews, S. and Power, C. (2000). Dichotomous or Categorical Response? Analysing 
 Self-Rated Health and Lifetime Social Class. International Journal of Epidemiology, 29, 
 149-157. 
McCullagh, P. (1980). Regression Models for Ordinal Data (with discussion). Journal of Royal 
 Statistical Society, Ser. B, 42, 109-142. 
Murad, H., Fleischman, A., Sadetzki, S. Geyer O. and Freedman L. S. (2003). Small sample and 

Ordered Logistic Regression: Does it Help to Collapse categories of outcome?.  The 
American Statistician, 57, Number 3, 155-160(6). 

Peterson, B. and Harrell, F. E. (1990). Partial Proportional odds models for Ordinal Response 
Variables. Appl. Statist., 30, 22-31. 

Raftery, A. E. (1986). Choosing Models for Cross-classifications, Amer. Sociol. Rev. 51: 145-146. 
Raftery, A.E. (1995). Bayesian model selection in social research (with Discussion). Sociological 

Methodology, 25, 111-196. 
Senie R.T., Rosen P.P., Lesser M.L. and Kinne D.W. (1981). Breast self-examination and medical 

examination Related to Breast Cancer Stage. Am J Public Health., 71, 583-590. 
Walker, S. H. and Duncan, D. B. (1967). Estimation of the probability of an event as a function of 

several independent variables. Biometrika ,54 : 167-179. 


