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บทคัดยอ 
 
 จากการศึกษาผลของแสงตอการงอกและพัฒนาการของเมล็ดกลวยไมเอื้องคําผักปราบ โดยการ
นําเมล็ดจากฝกอายุ 8 เดือน มาเพาะบนอาหารแข็งดัดแปลงสูตร VW (1949)  ที่เติมน้ําตาล 20 กรัมตอ
ลิตร น้ํามะพราวออน 150  มิลลิลิตรตอลิตร มันฝรั่ง 150 กรัมตอลิตร และผงวุน 8 กรัมตอลิตร โดยให
ระยะเวลาที่ไดรับแสงแตกตางกันคือไดรับแสง  8  ช่ัวโมงตอวัน  16  สัปดาห ไดรับแสง 24 ช่ัวโมงตอ
วัน 16 สัปดาห ไดรับความมืด 4 สัปดาห แลวตามดวยแสง 8 ช่ัวโมงตอวัน 12 สัปดาห ไดรับความมืด 
8  สัปดาห แลวตามดวยแสง 8 ช่ัวโมงตอวันอีก 8 สัปดาห และไดรับความมืดตลอด 16 สัปดาห พบวา 
เมล็ดสามารถพัฒนาเปนตนออนที่มีใบ 3 - 4 ใบ และรากอยางนอย 1 ราก ภายหลังการเพาะเมล็ดเปน
เวลา 12 สัปดาห และเมล็ดที่ไดรับความมืด 4 สัปดาห แลวตามดวยแสง 12 สัปดาห มีเปอรเซ็นตการ
งอกของเมล็ดเปนตนออนสูงสุดถึง 92.64  เปอรเซ็นต  
 
คําสําคัญ : เมล็ดกลวยไม  เอื้องคําผักปราบ  แสง  หลอดทดลอง  
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Abstract 
 
 The effect of light on in vitro germination and development of young seedlings of 
Dendrobium ochreatum Lindl. was studied. Seeds from 8 months-old pods were germinated on 
modified semi-solid Vacin and Went (VW) (1949) medium supplemented with 20 g/l sucrose, 150 
ml/l coconut water, 150 g/l potato and 8 g/l agar. The cultures were kept under various light duration 
periods; 8 hrs of light per day for 16 weeks, 24 hrs of light per day for 16 weeks, 4 weeks in the dark 
then exposed to the light (8 hrs per day) for a further 12 weeks, 8 weeks in the dark then exposed to 
the light (8 hrs per day) for a further 8 weeks, and  then 16 weeks in a dark condition. The results 
indicated that young seedlings with 3-4 leaves and 1 root could be observed after 12 weeks of 
culture in all treatments. However, the highest percentage of seed germination (92.64 %) was 
obtained when seeds were incubated in the dark for 4 weeks then exposed to the light (8 hrs per day) 
for further 12 weeks. 
 
Keywords: orchid seed, Dendrobium ochreatum Lindl., light, in vitro  
 
บทนํา 
  กลวยไมสกุลหวาย  (Dendrobium)  จัดเปนกลวยไมสกุลใหญที่สุด  ที่มีลักษณะของดอก 
สวย  งาม มีทั้งดอกขนาดใหญ ดอกขนาดเล็ก  มีสีสันสวยงามและมีรูปรางแตกตางกันออกไปตามแต
ละชนิด  สําหรับประเทศไทยจัดเปนประเทศหนึ่งที่มีสภาพแวดลอมและธรรมชาติที่เอื้ออํานวยตอการ
เจริญของกลวยไมปาเปนจํานวนมาก รวมทั้งกลวยไมปาสกุลหวายที่สําคัญและหายาก ซึ่งอยูในสภาวะ
ใกลสูญพันธุ เนื่องจากปจจุบันมีการทําลายปาไมอันเปนแหลงกําเนิดทางธรรมชาติของกลวยไมเพิ่ม
มากขึ้น เปนผลทําใหพันธุไมปารวมทั้งกลวยไมปามีปริมาณลดลงอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะกลวยไม
เอื้องคําผักปราบ  (Dendrobium ochreatum Lindl.)  ซึ่งเปนกลวยไมปาชนิดหนึ่งที่หายากและใกลจะ
สูญพันธุ  พบในบริเวณปาดิบช้ืนทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือของประเทศไทย  มีการ
แพรกระจายพันธุในประเทศอินเดีย พมา ลาวและไทย ที่ความสูงตั้งแต 1,200 ถึง 1,600 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเล  เอื้องคําผักปราบจัดเปนกลวยไมอิงอาศัยที่มีรากเกาะยึดกับตนไม ลําตนมีลักษณะเปน
ลําลูกกลวย  มักจะเปนลําคดโคง ยาวประมาณ 15-70 เซนติเมตร บริเวณขอพองออกเล็กนอย ขึ้นเปน
กอหอยลง ลําตนมีสีเขียวออนอมเทา อวบน้ําและออน ใบเปนรูปไขถึงรูปหอก ขนาดกวางประมาณ        
7 - 8 เซนติเมตร  ยาวประมาณ  5 - 13  เซนติเมตร  แผนใบบางและออน  มีสีเขียวออน ดอกออกเปน
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ชอสั้นๆ มีประมาณ 1-3 ดอก ออกดอกตรงบริเวณปลายลําที่ยังมีใบติดอยู กานดอกยาวประมาณ 3.5-4  
เซนติเมตร ขนาดดอกประมาณ  4  เซนติเมตร  ดอกมีกลิ่นหอมนานประมาณ 10-14 วัน กลีบเลี้ยงและ
กลีบดอกมีสีเหลืองทองหรือเหลืองสม สวนที่ฐานของกลีบปากมีสีน้ําตาลแดง กลีบดอกงุมเล็กนอย  
ทิ้งใบหลังมีดอก โดยปกติจะออกดอกชวงเดือนมีนาคมถึงมิถุนายน (อบฉันท ไทยทอง, 2546; Bill et 
al., 2002) โดยทั่วไปแลวการงอกของเมล็ดกลวยไมในในธรรมชาตินั้นตองอาศัยเช้ือรา แตจาก
พัฒนาการการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ทําใหเราสามารถเพาะเมล็ดกลวยไมใหงอกเปนตนใหมไดเปนจํานวน
มากในสภาพปลอดเชื้อโดยไมตองอาศัยเช้ือราบางชนิดมาชวยในการงอก การเพาะเมล็ดกลวยไมใน
สภาพปลอดเชื้อประสบความสําเร็จอยางมากในกลวยไมหลายสกุล อยางไรก็ตาม ในการงอกของเมล็ด
กลวยไมนั้นมีปจจัยหลายประการที่เกี่ยวของ เชน สูตรอาหาร  อุณหภูมิ  และแสง เปนตน  สูตรอาหาร
ที่ใชเพาะเลี้ยงนั้น ตองมีน้ําตาลและแรธาตุที่จําเปนตอการงอกและการเจริญของตนออน อีกทั้ง
กลวยไมแตละชนิดมีความตองการแสงในการงอก และการเจริญเติบโตที่แตกตางกัน และบางครั้ง
พบวา ในสภาพที่ไมมีแสง นั้นเมล็ดสามารถงอกและเจริญอยูรอดไดมากกวาสภาพที่มีแสง (Stimart 
and Ascher, 1981) ดังนั้นวัตถุประสงคการทดลองนี้จึงตองการศึกษาอิทธิพลของแสงตอการงอก และ
ระยะพัฒนาการของกลวยไมเอื้องคําผักปราบในหลอดทดลอง อันจะเปนแนวทางในการศึกษาถึง
อิทธิพลของปจจัยอื่น ที่มีผลตอการงอกและพัฒนาการของเมล็ดกลวยไมเอื้องคําผักปราบในหลอด
ทดลองตอไป   
 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 
  นําฝกกลวยไมเอื้องคําผักปราบที่มีอายุหลังการผสมเกสรประมาณ 8 เดือน ผาฝกตามแนว
ขวางออกเปนสองสวน ทําการฟอกฆาเชื้อเมล็ดดวยสารละลายคลอรอกซความเขมขน 15 เปอรเซ็นต 
เปนเวลา 15-20 นาที  และฟอกฆาเชื้อเมล็ดอีกครั้งดวยสารละลายคลอรอกซความเขมขน 5  เปอรเซ็นต  
เปนเวลา 5  นาที  ลางดวยน้ํากลั่นที่นึ่งฆาเชื้อแลว 3 ครั้ง ใชหลอดหยดดูดเมล็ดปริมาตร 3 มิลลิลิตร  
นําไปเพาะบนอาหารแข็งดัดแปลงสูตร Vacin และ Went (1949) ที่เติมน้ํามะพราวออน 150 มิลลิลิตร
ตอลิตร น้ําตาล 20 กรัมตอลิตร มันฝรั่ง 150 กรัมตอลิตร (ใชเฉพาะน้ําตมมันฝรั่ง) และผงวุน 8 กรัมตอ
ลิตร ปรับความเปนกรด-ดางของอาหารเปน 5.2 วางเลี้ยงเมล็ดกลวยไมโดยใหระยะเวลาที่ไดรับแสง
แตกตางกันคือ 
  ทรีทเมนตที่  1  ไดรับแสง  8 ช่ัวโมงตอวัน  นาน  16  สัปดาห 

ทรีทเมนตที่  2  ไดรับแสง  24 ช่ัวโมงตอวัน  นาน  16  สัปดาห 
 ทรีทเมนตที่  3  ไดรับความมืดนาน 4 สัปดาห  แลวตามดวยแสง  8  ช่ัวโมงตอวัน 
                           นาน  12  สัปดาห 
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a+b+c+d 

ทรีทเมนตที่  4  ไดรับความมืดนาน 8 สัปดาห  แลวตามดวยแสง  8  ช่ัวโมงตอวัน   
                        นาน  8  สัปดาห และ 

 ทรีทเมนตที่  5  ไดรับความมืด นาน 16  สัปดาห 
           วางเลี้ยงทรีทเมนตทั้งหมดไวในหองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่มีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส วาง
แผนการทดลองแบบ Complete Randomized Design (CRD) มี 10 ซ้ํา บันทึกลักษณะการงอก การ
เปลี่ยนแปลงของเมล็ด และเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ด โดยทําการสุมนับเมล็ด 100 เมล็ดตอซ้ํา 
จํานวน 3 ซ้ํา ทุกๆ 4 สัปดาห เปนเวลา 16 สัปดาห และนําเมล็ดจากอาหารที่เพาะไว มาสองดูภายใต
กลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอพรอมบันทึกภาพ และบันทึกขอมูลตางๆ โดยแบงกลุมเมล็ดเปนระดับ
ดังนี้ 
 

ลักษณะการงอกของเมล็ด ระดับคะแนน จํานวนที่พบ 
เมล็ดที่มีเอมบริโอแตไมงอก 0 a 
เมล็ดที่มีการขยายตัว  พองบวม  (งอก) 
แตยังไมหลุดออกจากเปลือกเมล็ด 

 
1 

 
b 

เมล็ดที่มีเอมบริโอเกือบหลุดออกจากเปลือกเมล็ด 2 c 
เมล็ดที่มีเอมบริโอหลุดออกจากเปลือกเมล็ด 3 d 

 
นําตัวเลขที่ไดมาคํานวณเพื่อหาเปอรเซ็นตการงอกตามวิธีการของ  Pierik และคณะ (1988) ดังนี้ 

    เปอรเซ็นตการงอก    = 100 x (b+c+d) 
                             
ทําการบันทึกระยะพัฒนาการของตนออนโดยดัดแปลงตามวิธีการของ  Arditti (1979) ดังนี้ 

 
ระยะพัฒนาการ ลักษณะของเมล็ดและตนออน 

1 เมล็ดสมบูรณ  แตไมงอก 
2 เมล็ดขยายขนาดจากเดิม  5-10  เทา  โดยเอมบริโอมีขนาดเพิ่มขึ้น  อาจมี

หรือไมมีสีเขียวของคลอโรฟลลและจะดันเปลือกเมล็ดแตกออก 
3 เอมบริโอเจริญเปนลูกกลมปลายแหลมเรียกวา โปรโตคอรม  และมีไรซอยด 
4 ตนออนมีใบยอดที่เห็นชัดเจน  1  ใบ  งอกขึ้นมาทางดานบนของโปรโตคอรม 
5 ตนออนมีใบยอด  2  ใบ 
6 ตนออนมีใบยอด  3-4  ใบ  และมีรากอยางนอย  1  ราก 
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ผลการทดลอง 
จากการศึกษาลักษณะการงอกของเมล็ดกลวยไมเอื้องคําผักปราบ ที่ใหไดรับแสงแตกตางกัน  

โดยแบงกลุมเมล็ดออกเปนระดับคะแนนดังที่กลาวไวในวิธีการทดลอง พบวา ภายหลังการเพาะเมล็ด
เปนเวลา  4  สัปดาห  สามารถสังเกตเห็นเมล็ดกลวยไมที่มีเอมบริโอ แตไมงอก จนกระทั่งเปนเมล็ดที่
เอมบริโอหลุดออกจากเปลือกหุมเมล็ดแลว ซึ่งเมล็ดที่พบสวนใหญเปนเมล็ดที่มีการขยายตัว  พองบวม  
(งอก)  แตยังไมหลุดออกจากเปลือกหุม  (รูป 1ก)  ภายหลังการเพาะเมล็ดเปนเวลา 8  สัปดาห จะพบ
เมล็ดที่เอมบริโอหลุดออกจากเปลือกเพิ่มขึ้น  และที่  12  สัปดาห  พบวา  เมล็ดที่เอมบริโอหลุดออก
จากเปลือกเมล็ด เมื่อครบ 16 สัปดาห จะสังเกตเห็นวาเมล็ดที่เอมบริโอหลุดออกจากเปลือกเมล็ดมี
จํานวนเพิ่มขึ้น ซึ่งเมล็ดที่ไดรับระยะเวลาในการใหแสงตางกันทุกสภาวะ จะมีเปอรเซ็นตการงอก
เพิ่มขึ้นจากสัปดาหที่  4  จนถึงสัปดาหที่ 16 โดยพบวา เมล็ดที่ไดรับความมืด  4  สัปดาห แลวตามดวย
แสง 8 ช่ัวโมงตอวัน 12 สัปดาห มีเปอรเซ็นตการงอกสูงสุดถึง 92.64  เปอรเซ็นต  (ตาราง 1) 

จากการศึกษาระยะพัฒนาการของตนออนกลวยไมเอื้องคําผักปราบที่งอกในสภาพปลอดเชื้อ  
พบวา  ภายหลังการเพาะเมล็ดเปนเวลา  4  สัปดาห  เมล็ดกลวยไมที่พบสวนใหญอยูในระยะพัฒนาการ
ที่  2  คือเมล็ดมีการขยายขนาดจากเดิมประมาณ  5-10  เทา  และเอมบริโอจะดันเปลือกหุมเมล็ดใหแตก
ออก (รูป 1ข) ซึ่งพบระยะพัฒนาการนี้ในเมล็ดที่ไดรับสภาวะความมืด  8  สัปดาห แลวตามดวยแสง  8 
ช่ัวโมงตอวันอีก 8 สัปดาห มากที่สุด คิดเปน 69.56 เปอรเซ็นต  และจากการสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่
เวลา 8 สัปดาห  พบวาเมล็ดมีการพัฒนาไปเปนโปรโตคอรม เพิ่มมากขึ้น  ซึ่งอยูในระยะพัฒนาการที่ 3 
(รูป 1ค)  โดยเมล็ดที่เพาะในสภาวะที่ไดรับแสง 8 ช่ัวโมงตอวัน เปนเวลา  16  สัปดาหนั้น จะพบระยะ
พัฒนาการนี้มากที่สุด คิดเปน 8.22 เปอรเซ็นต และที่เวลา 12 สัปดาห พบวาเมล็ดสามารถมีพัฒนาการ
ไดครบทุกระยะกลาวคือ เมล็ดมีการพัฒนาเปนตนออนที่มีใบยอด 1 ใบ (ระยะพัฒนาการที่ 4) และใบ
ยอด 2  ใบ (ระยะพัฒนาการที่  5) งอกขึ้นมาทางดานบนของโปรโตคอรม (รูป 1ง-1จ)  มีจํานวนเพิ่ม
มากขึ้น ซึ่งเมล็ดที่ไดรับความมืด 8 สัปดาห แลวตามดวยแสง 8 ช่ัวโมงตอวันอีก 8 สัปดาห จะสังเกต
พบระยะพัฒนาการที่ 4 มากที่สุด คิดเปน 16.93 เปอรเซ็นต และเมล็ดที่ไดรับความมืด 4 สัปดาห แลว
ตามดวยแสง 8 ช่ัวโมงตอวัน 12 สัปดาห  จะสังเกตพบระยะพัฒนาการที่ 5 มากที่สุด คิดเปน 19.02 
เปอรเซ็นต และภายหลังการเพาะเมล็ดเปนเวลาครบ 16 สัปดาห พบวา เมล็ดเขาสูระยะพัฒนาการที่ 6 
เพิ่มมากขึ้น โดยเมล็ดมีการพัฒนาเปนตนออนที่มีใบยอด 3-4 ใบ และรากอยางนอย 1 ราก (รูป 1ฉ) 
โดยเมล็ดที่ไดรับความมืด 4 สัปดาห แลวตามดวยแสง 8 ช่ัวโมงตอวัน เปนเวลา 12  สัปดาห จะมีระยะ
พัฒนาการที่  6  มากที่สุด  คิดเปน 18.29 เปอรเซ็นต  (ตาราง 2)   
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ตาราง 1  จํานวนเมล็ดที่พบในแตละลักษณะการงอกของเมล็ดเอื้องคําผักปราบ (คิดเปนเปอรเซ็นต) 
 และเปอรเซ็นตการงอกภายหลังการเพาะเมล็ดบนอาหารแข็งดัดแปลงสูตร VW (1949) 
 เปนเวลา 16 สัปดาห 
 

Treatment %  การงอก* 0* 1* 2* 3* 
แสง  8  ชม./วัน  
เปนเวลา  16  สัปดาห 

80.16c 19.84a 51.36a 6.10c 22.70c 

แสง  24  ชม./วัน 
เปนเวลา  16  สัปดาห 

88.21b 11.79b 26.73bc 14.03a 44.45b 

มืด  4  สัปดาห ตามดวยแสง 
8 ชม./วัน 12 สัปดาห 

92.64a 7.36b 22.76c 10.80b 59.08a 

มืด  8  สัปดาห  ตามดวยแสง 
8 ชม./วัน 8 สัปดาห 

89.19b 10.81b 22.91c 12.16ab 50.12a 

มืด  24  ชม./วัน  
เปนเวลา  16  สัปดาห 

78.17c 21.83a 32.91b 7.19c 38.07b 

  
    

หมายเหตุ    ตัวอักษรเหมือนกันที่อยูในสดมภเดยีวกันแสดงถึงความไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความ
 เชื่อมั่น 95%   
 วิเคราะหความแตกตางโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
   0* -    เมล็ดที่มีเอมบริโอแตไมงอก     
   1* -    เมล็ดที่มีการขยายตัว  พองบวม  (งอก)  แตยังไมหลุดออกจากเปลือกเมล็ด 
   2* -    เมล็ดที่มีเอมบริโอเกือบหลุดออกจากเปลือกเมล็ด 
   3* -    เมล็ดที่มีเอมบริโอหลุดออกจากเปลือกเมล็ด 
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ตาราง 2  จํานวนเมล็ดที่พบในแตละระยะพัฒนาการของตนออนเอื้องคําผักปราบ (คิดเปนเปอรเซ็นต) 
 ภายหลังการเพาะเมล็ดบนอาหารแข็งดัดแปลงสูตร VW (1949) เปนเวลา 16 สัปดาห 
 

ระยะพัฒนาการงอกของเมล็ดกลวยไม Treatment 
1* 2* 3* 4* 5* 6* 

แสง  8  ชม./วัน 
เปนเวลา  16  สัปดาห 

19.84a 52.42a 7.64bc 14.63c 3.28c 2.19c 

แสง  24  ชม./วัน 
เปนเวลา  16  สัปดาห 

11.79b 27.71bc 7.11c 12.50c 24.07b 16.82a 

มืด  4  สัปดาห ตามดวย
แสง  8 ชม./วัน 12 สัปดาห 

 7.36c 22.99c 9.66b 14.04c 28.66a 18.29a 

มืด  8  สัปดาห  ตามดวย
แสง  8 ชม./วัน  8  สัปดาห 

10.18b 27.22bc 14.90a 20.52b 21.35b  5.20b 

มืด  24  ชม./วัน 
เปนเวลา 16  สัปดาห 

21.83a 33.04b 12.25ab 24.97a 6.45c 1.46c 

 
หมายเหตุ    ตัวอักษรเหมือนกันที่อยูในสดมภเดยีวกันแสดงถึงความไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความ
 เชื่อมั่น 95%  
 วิเคราะหความแตกตางโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 

 1* -  เมล็ดสมบูรณแตไมงอก 
 2* -  เมล็ดขยายขนาดจากเดิม 5-10 เทา  โดยเอมบริโอมีขนาดเพิ่มขึ้น อาจมีสเีขียวหรือไมมีสี

          เขียวของคลอโรฟลล และจะดันเปลือกเมล็ดแตกออก 
 3* -  เอมบริโอเจริญเปนลูกกลมปลายแหลมเรียกวา  โปรโตคอรม  และมีไรซอยด 
 4* -  ตนออนมีใบยอดที่เห็นชัดเจน 1 ใบ งอกขึ้นมาทาง ดานบนของโปรโตคอรม 

    5* -  ตนออนมีใบยอด  2  ใบ 
    6* -  ตนออนมีใบยอด  3-4  ใบ และมีรากอยางนอย 1 ราก 
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รูป 1 (ก-ฉ) ระยะพัฒนาการของตนออนกลวยไมเอื้องคําผักปราบ 

(ก)  -   ระยะพัฒนาการที่  1  เมล็ดสมบูรณแตไมงอก 
(ข)  -   ระยะพัฒนาการที่  2  เมล็ดขยายขนาดจากเดิม 5-10 เทา โดยเอมบริโอมี 

            ขนาดเพิ่มขึ้น อาจมีสีเขียวหรือไมมีสีเขียวของคลอโรฟลลและจะดันเปลือก
            เมล็ดแตกออก 

(ค)  -  ระยะพัฒนาการที่  3  เอมบริโอเจริญเปนลูกกลมปลายแหลมเรียกวา  
          โปรโตคอรม  และมีไรซอยด 

    (ง)  -   ระยะพัฒนาการที่  4  ตนออนมีใบยอดที่เห็นชัดเจน  1  ใบ  งอกขึ้นมา 
             ทางดานบนของโปรโตคอรม 

(จ)  -   ระยะพัฒนาการที่  5  ตนออนมีใบยอด  2  ใบ   และ  1ฉ  -  ระยะพัฒนาการ
ที่ 6  ตนออนมีใบยอด 3-4 ใบ และมีรากอยางนอย 1 ราก 

 
 
 
 
 
 

      10 mm     8  mm   5 mm  

0.1 mm     1  mm 1  mm 

1ก 1ข 1ค 

1ง 1จ 1ฉ 
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วิจารณผลการทดลอง 
 จากการศึกษาการงอกของเมล็ดและการพัฒนาเปนตนออนของเอื้องคําผักปราบพบวา เมล็ด
กลวยไมสามารถงอกและพัฒนาไดคอนขางเร็ว  ซึ่งเปนลักษณะของเมล็ดกลวยไมรากอากาศและราก
ก่ึงอากาศโดยทั่วไป (Arditti, 1982)  ซึ่งหลังจากการเพาะเมล็ดไปได 7-12 วัน พบวา เมล็ดมีการ
เปลี่ยนแปลงโดยเริ่มมีการขยายขนาดและเปลี่ยนเปนสีเขียว เนื่องมาจากเอมบริโอมีขนาดเล็ก มี
ชองวางขนาดใหญที่มีอากาศแทรกอยู  เมื่อเมล็ดไดรับสภาพความชุมช้ืนจะดูดน้ําผานทาง micropyle  
(Arditti and Ghani, 2000)  สงผลใหเอมบริโอมีขนาดเพิ่มขึ้น  ซึ่งในระยะนี้ไมสามารถสรางอาหาร        
ไดเอง (Heterotroph) จําเปนตองอาศัยน้ําตาลและธาตุอาหารที่จําเปนจากอาหารสังเคราะหที่เพาะเลี้ยง  
(Arditti, 1992)  และสภาพที่มีแสงทําใหมีการสรางคลอโรฟลลเกิดขึ้น (Pierik, 1987) ทําใหเอมบริโอมี
สีเขียว เมื่อเพาะเมล็ดนาน 4 สัปดาห จะพบเอมบริโอมีการเพิ่มขนาดจากเดิมประมาณ 5-10 เทา มี
ลักษณะเกือบกลม  เกิดแรงดันเตงทําใหผนังของเปลือกหุมเมล็ดฉีกขาดไป ดังนั้นเอมบริโอจึงคอยๆ  
โผลพนออกมาจากเปลือกหุมเมล็ด  และเอมบริโอที่พัฒนาเปนกอน protocorm  มีสวนปลายเปนยอด
แหลม มีไรซอยด (Rhizoid) เกิดขึ้นโดยรอบ เนื่องจากเมื่อเอมบริโอดูดน้ําจะทําใหเซลลมีการแบงตัว
อยางรวดเร็วจนทําใหเอมบริโอหลุดออกจากเปลือก (Arditti, 1992) และมีการรวมตัวของเซลลกลุม  
(Clump cell) จนทําใหเกิดเปนโครงสรางที่เรียกวา protocorm (Pierik, 1987) จากนั้นจะเห็นใบยอดใบ
แรกทางดานบนของโปรโตคอรมชัดเจน และเจริญเปนลําดับจนกระทั่งไดตนออนที่มีใบยอด  3-4  ใบ  
และเห็นรากชัดเจน 1-2  ราก ในทางตรงกันขาม ภายหลังการเพาะเมล็ดเปนเวลา 12 สัปดาห ซึ่ง
สอดคลองกับ Withner (1959) ที่กลาววา ดานบนของโปรโตคอรมจะเจริญไปเปนสวนของ vegetative 
apex  ของลําตน  ซึ่งจัดเปนการเจริญแบบ sympodial สวนดานลางของโปรโตคอรมจะเจริญไปเปน
สวนราก ซึ่งการเปลี่ยนสภาพของรากแรกเกิดยังคงไมสมบูรณในสวนของโปรโตคอรม  แตภายหลังที่
เกิดช้ัน  stele  จะเริ่มเห็นรากที่แทจริงเมื่อโปรโตคอรมมี  3 - 5  ใบ   
         จากการทดลองนี้จะเห็นวาระยะเวลาที่เพาะเมล็ดจนกระทั่งพัฒนาเปนตนออนที่มีรากอยาง
นอย 1 ราก ใชเวลาเพียง 12 สัปดาห รวมทั้งเปอรเซ็นตการงอกคอนขางสูงและสูงขึ้นเมื่อระยะเวลาใน
การเพาะเลี้ยงเพิ่มมากขึ้น ซึ่งสอดคลองกับ Singh (1933) ที่กลาววา การงอกและการพัฒนาแบบไม
พ่ึงพา (Asymbiosis) ของเมล็ดกลวยไมอากาศ (Epiphytic orchid) ในสภาพปลอดเชื้อเกิดขึ้นไดเร็วและ
สงผลใหเปอรเซ็นตการงอกสงูขึ้นเมื่อเวลาเพิ่มขึ้นเชนกัน 
         นอกจากนี้แสงยังมีอิทธิพลตอเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยงของพืชหลายชนิด ทั้งในดานความเขมแสง
และชวงเวลาที่ไดรับแสง โดยแสงจะทําหนาที่ใหพลังงานในการสังเคราะหแสง และกลวยไมสามารถ
เจริญเติบโตไดโดยใชแสงเทียม ถากําหนดความเขมแสงและลักษณะของแสงใหถูกตอง ทําใหเมล็ด
งอกและเจริญเติบโตไดเร็วกวาปกติ 1-2 ป  (Burgeff, 1936) แตตองขึ้นอยูกับความสมดุลของคุณภาพ
แสงและความเขมแสง ภายหลังการเพาะเมล็ดกลวยไมเอื้องคําผักปราบ บนอาหารกึ่งแข็งดัดแปลงสูตร 



240                                                                                      NU Science Journal 2007; 3(2) 

VW โดยไดรับแสงแตกตางกัน พบวาเมล็ดที่ไดรับความมืด 4 สัปดาห แลวตามดวยแสง 8 ช่ัวโมงตอ
วัน 12 สัปดาห มีเปอรเซ็นตการงอกสูงสุดถึง 92.64 เปอรเซ็นต ซึ่งจากรายงานของ Arditti (1979) 
พบวา แสงไมจําเปนตอการงอกของกลวยไมประเภท epiphytic orchid อยางไรก็ตาม Larry และ 
Mcdonald (1995) รายงานวา อาจเปนไปไดวาสภาพมืดหรือการไดรับแสงสลับชวงมืดสามารถกระตุน
การงอกของเมล็ดได โดยการทดลองนี้จะเห็นวาในสัปดาหที่ 8 หลังจากการเพาะเมล็ดนั้น เมล็ดที่
ไดรับความมืดนาน 4 สัปดาห แลวตามดวยแสง 8 ช่ัวโมงตอวัน 12 สัปดาห ความมืดที่ไดรับนั้นอาจจะ
ไปกระตุนการเจริญเติบโตของเอมบริโอได และการที่กลวยไมไดรับความเขมแสงนี้ ทําใหสามารถ
สังเคราะหคารโบไฮเดรตไดมาก โดยคารโบไฮเดรตที่ไดจะถูกนําไปใชในกระบวนการหายใจเพื่อการ
เจริญเติบโต  (Bidwell, 1979) 
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